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STRAIPSNIAI  IR  PRANESIMAI

UDK  902.6   (474.5)

GELEZIES  DIRBINIU  GAMYBOS  RAIDA  LIETUVOJE

JONAS    STANKUS

Geleziniai   dirbiniai   Lietuvos   teritorijoje   pla€iau   pradeti   naudoti  tik
nuo  in.  e.  pradzios,  kai  buvo  isisavinta  vietine  gelezies  gamyba.  Kadangi
geleziniai   irankiai   Zymiai   patvaresni   ir   iia§esni,   negu   iki   tol   naudoti
akmeniniai,  kauliniai  ar  Zalvariniai,  tai  jng  paklausa  buvo  ypa€  didele.  Jie
greitai  plito  ir  per  trumps  laik?   I  bei   11  in.  e.   amziu  riboje  i§sttime  se-
nuosius irankius ir ginklus.

Gelezining   irankiu   ir   ginklng   paklausa    verte   didinti   gelezies   gamybos
apimti.  Atsirado  grupe  Zmoning-kalviu,  kurie  gain.ino  ir  remontavo  ge-
1ezinius  irankius,  ginklus  ir  }vairius  buities  reikmenis.  Taip  pamazu  kau-
pesi  kalviu  Zinios  ir  patirtis,  o  kartu   augo  ir  vystesi  kalvystes   amatas.

Apie  pirmt!ju  Lietuvos  ikalviu  sugebejimus,  jng  Zinotus  ir  naudotus  ge-
1ezies  apdirbimo  btidus,  technologija  dabar  tenka  spresti  i§  i§likusiu  se-
nngjng   geleziniu   dirbiniu.

Pati   gelezies  ir  geleziniu  dirbiniu   gamybos  problema   Lietuvoje  paly-
ginti  dar  nedaug  tenagrineta.  Archeologai  iki  §iol  daugiau  domejosi  ge-
lezinit2  dirbinit! chronologija ir tipologija I.

Metalurgijos   ir  metalng   apdirbimo    Lietuvoje    problem?   yra   nu§viietes
P.  Kulikauskas 2.

I   P.    Kulikauskas,.R.    Kulikauskiene,   A.    Tautavi5ius,    Lietuvos    ar-

ihoai;,`to:::ii?,:et.u:Jiuu:z:ais,,tktiv::sn`i;!k?s.sit:u::I:'T:i:fTkul!:,:el;¥`kxsv;::I.#,faeg.:;i3Zk:;#'iai;t:v::ot,1:
Lietuvos   TSR    Mokslng    akademijos    darbai,   A   serija     (toliau-MADA),1964,   t.1(16),
P.101-112;   A.   TayTa814qloc,    K   Borlpocy   o   xpoHojlorHH   BocTotlHojlHTOBCKHx    6oeBblx
TollopoB,  OT  9noxH  6poH3I>I  Ilo  paHHero  q]eoj|ajm3Ma,  Ta717IHH,   1966,  p.   187-191.

2  P.   Kulikauskas,1§   metalt!   panaudojimo   Lietuvoje   istorijos,   ILKI,   t.11,   V.,
1959'  p.  3-20.
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Gelezies  gamyba,   gelezies  rtidos  telkiniai  ir  gelezies  gargazing  chemi-
ne  sudetis  aptariaima  A.  Endzino  straips,niuose3.   Be  to,  A.   Endzinas  lie-
te   ir   pa6i?   kai   kuriu    geleziniu    dirbining     (ietigaling    damaskinio    plieno
plunksnomis)   gamyba 4.

Geleziniais   dirbiniais  i§  Lietuvos  teritorijos  domejosi  A.  Anteinas,  ta-
Cia.u  ir  jo  tyrinejimai  lie6ia  tik  vjen?  IX-XIII  a.  ginklng  gamybos  Lietu-
volje   klauisim?,   btitent-ra§tuolto   damaskinio   plieno   ir  'kalaviju   su   ira-
§ais   bei   ietigaling   gamyb?.   A.   Anteinas,   remdamasis   metalografiniu   me-
to\du,   nustate,   kad   14   ietigaling   buvo   pagaiminta   i§   damaskinio   plieno5.
Du  i§  tirtuju  kalavijq  turejo  damalskinio  plieno  geleztes,  6  kiti  buvo  pa-
gaminti  gan  fvairiai:  vienng  geleztes  buvo  su  ivairiais  Zenklais  ir  ira§ais,
kitu  rankenos   puo§tos  spalvotu  metalu.  Visi  tirtieji   ietigaliai  turejo  rag-
tuoto  damaskinio  plieno  plunksnas.

2€. gelezinius   dirbinius   (daugiausia   darbo   irankius   i§   rytu   Lietuvoje
esancii!  Miezoning  ir  Sudatos  pilkaping)   yra   istyres  J.   Piaskovski`s6.   Rein-
damasis    mineti!ju     dirbiniu     mikrostrukttirines      analizes      duomenimis,
J.   Piaskovskis  teigia,   kad  baltai   iki   VIII   a.   nemokeje   suvirinti   gelezies
ir  plieno,    ianglinti    dirbinio    pavir§iaus.    Su    tokia    gan   apibendrinan6ia
J.   Piaskovskio   i§vada   5io   straipsnio   autorius   nesutinka,   nes   tarn   prie§-
tarauja   228   geleziniu   dirbiniif   i§   II-VIII   a.   mitkrostrukttirines   analizes
duomenys,   taip   pat   duomenys   i§   baltu   gen6ing   teritorijos   Latvijo\je7.

Siame  straipsnyje  pateikiami   431   gelezinio   dirbinio   (272   darbo  iran-
kil! -peilii!,   Zirkliu,   imoviniu,   siauraa5mening   ir   pla€iaa5mening   Pentiniu
kirviu,   dalgil!,   piautuvu,   yll!,   Zeberklu,   skiltuvl£,   vinil!;   159   ginkll!-ka-
laviju,   ietigalit!,   kovos   peiliu   ir   kirviu,   streling   antgalil!)    i§   II-XIII   a.
archeologiniu   paminklng   metalografining   tyrimu   duomenys.   1§   jng   matyti,
kad   II-XIII   a.   Lietuvos   kalviai   minetujng   dirbiniu   gamyboje   taike   5ias
technologines   operacijas:   laisva   gelezies   ir  plieno  kalim?,   skirtingo   me-

3  A.    Endzinas,    Gelezies    gamybos    raidos    ir   technologijos    Lietuvoje   klausimu,
Geodezijos   darbai,   t.11,   V.,~  1964,   p.176-205;   A.   Endzinas,   Gelezies   gamybos  klau-
simu   Lietuvoje,   Geografijos   metra§tis,   t.    IX,   V.,1968,   p.147-166;   A.   Endzinas,
Apie   rtidos   te]kinius,   naudotus   geleziai   gauti   Lietuvoje,   Geografija   ir   geologija,   t.   VI,
V.,   1969,  p.   91-101.

4  A.   Endzinas   ir   L.   Bilvinas,   Damaskinis   plienas   Lietuvoje.   Mokslas   ir   gy-
venimas,  !196i5,  Nr.  2,  p.  15-lt6.

5  A.   Anteins,   Im   Ostbaltikum   gefundene   Schwerter    `mit    damaszierten   Klingen,
Waf fen-und   Kosttimkunde,   Mtinchen-Berlin,1966,   p.Ill;   A.  Anteins,   Structure  and
maiiufacturing  techniques   of  pattern-welded   objects   found   in   the   Baltic   states,   Journal
of  the  iron  and  steel  institute,  2061,  London,  19'68,  p.  563.

6  J.   Piaskowski,     Metaloznawcze    badania    przedmiot6w    Zelaznych    z    Miezan
i   Sudaty   (LSSR),   Wiadomosci   archeologiczne,   t.   XXXI,   Warszawa,   1966,   p.   36,3.

7  A.    Anteins,   Dzelzs    un   t6rauda    izstradajumu    strukttiras   lpa§Ibas    un    izgata-
vo§anas   technologija   senaja   Latvija    (Lidz    13.   gs.),   Arheologija   un   etnografija,   t.    11,
RIga'   1960,  p.  9.
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talo   juostng   suvirinima,   gelezining   dirbining   ianglinima-cementavima,   ter-
mini  apdirbim?   (grddinim?).

Kaip  matyti  i§  suvestines  lenteles,    pati    papras€iausia   ir  daugiausia
taikyta  technologine  operacija  II-XIII   a.  buvo   1 a i s v a s   i k a i t i n t o
metalo      kalimas.    Siuo   btidu     daugiausia-21,80/o      (dalis     peilit!,
piautuvt!,  dalgit!,  kirviu)   buvo  kalami  grynai  geleziniai  dirbiniai,  kuriems
buvo   naudojama   gana   skirtingos   kokybes   (§lako   pozitiriu)   gelezis.   Ge-
resnes   koky`bes -§varesne-gelezis   visais   laikotarpiais   gaminta   vidu-
rio  ir rytu  Lietuvoje.                              ,

Kaip  rodo  suvestine  lentele,  grynai  geleziniu  dirbiniu  kiekis  atskirais
laikotarpiais  irgi   nevienodas:   II-IV  a.  jie  sudaro   16,470/o   visu   i§tirtt!ju
dirbinit2,  V-VIII  a.  jng  skai€ius  padid.eja  ir  siekia  35,66,0/o,  o  IX-XIII  a.,
isisavinus    kitus    ivairius    technologijos    tipus,   grynai   geleziniu   dirbiniu
skai€ius vel  sumazeja ir sudaro jau tik  14,290/o.

Teritoriniu   pozitiriu   taip   pat   pastebime   kai   kuriu   skirtumu.   1§   11-
VII   a.   daugiau    gieleziniu    dirbiniu    rasta    rytng    Lietuvoje,   o   nuo   VII-
VIII  a.  jng pagauseja  vidurio  ir vakaru  Lietuvoje.

Nevienod?   grynai   geleziniu   dirbiniu   kieki   atskirose   Lietuvos   dalyse
i§   dalies   galima   paaiskinti  `skirtingu  mirusil!jt!   laidojimo   papro€iu.

Apie  V   a.   rytu  ir  vidurio   Lietuvoje  pradeda   isigaleti  mirusit2jt2   degi-
nimo   paprotys,   kuris   palai\psniui   plinta   ir   i   va.kart!  `Lietuva.   Mirusiuju
deginimo    metu    dalis    dirbinit2,    patekusing   i   lauza,   galejo   pakeisti   savo
strukttlra.   Ianglinti   dirbiniai   lauze   galejo   i§sianglinti,   juo   labiau,   kad
ai§kios  issianglinimo  Zymes  pastebetos  kai  kuriu  siauraa§meniu  pentiniu
kirving  a§menng  pavir§iuje.  Todel  galima  manyti,  kad  i§  tokiu  plonu  gelez-
€iu,  kaip   Peiliu,  dalgit2,   piautuvl2,   anglis  visai   galejo  i§degti.

Tenka  pazymeti  ir  tai,  kad  didele  dali  V-XIII  a.  grynai  gelezining  dir-
biniu  sudaro  ietigaliai   (V-VIII  a.-18  i§  33  i§tirtl!,  IX-XIII   a.-8  i§
41),  kuring  plunksnos  kokybe  neturejo  tokios  praktines  svarbos,  .kaip,  sa:
iky.sime,  peiling  ar  dalgiu.  Mat,  suzeisti  ar  nukauti  buvo  galima  ir  grynai

geleziniu  ietigaliu,  ir  tik  veliau,  kai  buvo  pradeti  ne§ioti  plieniniai  §arvai,
£et£KaoLi±rpeL5i:±ksnnu°rsoL#L:S k::F£::±ie±:i£:iend°i.rbining   I |~x|||   a.  btlta   kaimy-

niniuose    kra§tuose-Latvijoje,   senoves    Rusioje,    Lenkijoje,-yra    sun-
ku, ta5iau  aptikta ju ir ten 8.

p.,170,    40:      a.      A.     KOJltlHH,     tlepHaHt,-,iri.       |L   11.   i  -L   LL   i+}         -~--`~--`~        -----------,       I

MeTaJIJlyprHfl  H  MeTaJIJloo6pa6oTKa  8  jipeBHefi  PycK,  M.,1953,  p.106,136,142;     J.    P  i  as-
kowski,   Technika   Gdafiskiego   hutnictwa   i   kowalstwa   Zelaznego   X-XIV   w.,   Gdarisk
wczesnosredniowieczny,   t.11,   Gdafisk,19'60,   p.   76,   90,102;    J.    Piaskowski,    Meta-
1oznawcze   badania   przedmiot6w   Zelaznycli   ze   stanowiska   4   w   Biskupinie,   pow.   Znin,
Wiadomosci   archeologiczne,   i.   XXXII,Warszawa,1966,   p.193-213;   J.   Piaskowski,
`#;L°gfa¥zC;isbkaf8£,n£Sr\zveygr]°?bd6War€geaozt:#ziy:r¢Pexvz,u#.:o::a:1,?ig84,°pP.°is3£[ig[°57:°kresu
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1§   R.   Pleinerio   pateiktu   duomenng   matyti,   kad  Vidurio   Europoje   gry-
nai  geleziniai  dirbiniai  i§nyksta  apie  in.  e.   I  ttikstantme€io  vidurj,  o  Va-
karu Europoje -apie in. e. pradzia 9.

Laisvo   kalimo   technika   pagamintng    dirbining    yrat  ir   grynai   plieninit!.
Ta5iau  jng  tarp`  II-XIII   a.   tirtu   dirbining  rasta   gana   nedaug   (4,17°/o):   1§
dabar  turim.u   duomenng  matyti,   kad   grynai   plieniniai   dirbiniai   Lietuvoje
pasi.rode  apie  in.  e.  IV  a.  Tai  peiliai  i5  Voropni5king   (Vilniaus  raj.)   ir  Mi-
goning   (Prie]ing  raj.).  V-XIII,a.  ju  skai€ius  mazeja.  Tai  galima  paai5kinti
tuo,   kad   V-XIII   a.   pla€iau   pradeti   taikyti   kiti   gamybos   technologijos
tipai,  kuriems  reikejo  maziau   plieno,   o   dirbinio  kokybe  liko   auk§ta.

M.  e.   I  ttikstantme€io  pirmojoje.puseje  grynai  plienining  dirbiniq  dau-
giau  rasta   vidurio   ir  rytu   Lietuvoje,   o   IX-XIII   a.-vakaru   Lietuvoje.

Ten,ka  pazymeti,  kad  nedaug  gryno  plieno  dirbiniu  aptikta  ir  kaimy-
niniuose  kra§tuose-Latvijoje,   senoves   Rusioje,   Lenkijoje.   Jie   buvo   la-
bai  brangtis,  neekonomi5ki,  todel  Vakaru  Europoje  grynai  plieniniai   dir-
biniai  i5nyksta  apie  11  in.  e.  a.,  uzleisdami  vieta  pagamintiesiems  ekono-
mi§kesniais    gamybos    technologijos    tipais.    Vidurio    Europoje   paviening
grynai plieninil!  dirbiniu sutinkama  iki XI  a.

Kita   II-XIII   a.   gana   pla6iai   Lietuvos   kalviu   taikyta   technologine
operacija   btivo   i a n g I i n i in a s-c e in e ii t a c i j a.   |anglinimo   esme   su-
daro  tai,  kad  kalviai,  iangliindami  gelezinio  dirbinio  pavir§il£,  jam  suteik-
davo  plieno  savybiu-kietuma  ir  astruma.   Kaip  buvo  ianglinama   (kal-
ves  Zaizdre  ar  specialiuose  tigliuose),  sunku  pasakyti,  ta€iau  is  tyrinetng
dirbiniu  matyti,  kad   atskirais  laikotarpiais  ianglinimo  kokybe  buvo  skir-
tin8a.

II-VII   a.  iangli'nimas   daugiausia    negilus,    anglies   kiekis   nedidelis,
svyruoja  nuo  0,I   iki  0,40/o.  Tokiam  ianglinimo  laipsniui  pasiekti,  galimas
dalykas,    visi5kai    pakakdavo    kalves    Zaizdro,    padidinus    jame   anglies
kieki.

VIII-XIII   a.   nukaltu   irankiu   ir   ginklng   ianglinimas   jau   Zymiai   gi-
lesnis,   anglies   kiekis   daugiausia   svyruoja   nuo   0,5   iki   0,830/o.   Tai   rodo,
kad  §iuo  laikotarpiu  Lietuvos  kalviai  isisavino  nauja,  tobulesni  ianglini-
mo btida,  galimas dalykas,  pradejo naudoti  specialius tiglius.    I

Tyrinetng  gelezies  dirbining   analizes  rodo,  kad  ianglinimas  buvo  taiko-
mas  ir  kaip   papildoma  priemone,    leidzianti    padidinti    kietuma   dirbiniu,
pagamintu   kitais   technologijos   tipais,   daugiausia   i§   mazaanglio   plieno.
Gana  daznai  aptinkamas  papildomas  „paketavimo"  btidu  pagamintu  dir-

9  R.   P I e i n e r,   Stare  evropsk6  kovarstvi,  Praha,1962  (Zr.  suvestine  lentele).  Straips-
nyje,  kalbant  apie  ivairing  technologijos  tipu  taikym?   Vakaru   ir  Vidurio   Europoje,   nau-
dotasi  R.  Pleinerio  duomenimis,  pateiktais  minetajame  darbe.                                                       ®
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bining  ianglinimas.  II-XIII  a.  ianglinimas  taikytas  visu  darbo  irankiu  ir
ginklu, o ypa6 pla6iai ietigaliu plunk`snt!  gamyboje.                           i

Teritoriniu  ir  chronologiniu  pozitiriu  II-XIII   a.  ianglinimas  Lietuv?-
je  taikytas  nevienodai.  Kaip  matyti  i§  pateiktos  suvestines  lenteles,  visqls
laikotarpiais   ianglinimas   pla€iau   taikytas   vakaru   ir   vidurio   Lietuvoje.

Chronologi§kai   ianglinimas   pla€iau   taikytas   II-IV   a.    (27,060/o) vtr
IX-XIII  a.   (30,050/o).  V-VIII  a.  pastebimas  Zymus  ianglinimo  sumaze-
jimas   (17,480/o).

II-XIII   a.   ianglinimas   pla€iai   taikytas   Latvijoje]°,   Lenkijojell,   se-
novas  Rusioje,  ta€iau  is  ten  duornenu  t.iirime  ti,k  is  I-V  ir  IX-XIII  a.'12
Vakaru  Europoje  ianglinimas  pla5iai  taikytas  mazdaug  iki  in.  e.   I  ttiks-
tantme5io  vidurio,  o  Vidurio  Europoje-.iki  pat  XIII  a.,  ta€iau  ir  ten  la-
biausiai   jis   buvo   paplites   paskutiniais   §imtme€iais   pries.in.   e.   ir   in.   e.
I-IV  a.  Todel  neatsitiktinai  R.  Pleineris,  tyrinejes  senoves  kalvyste  Eu-
ropoje,   nurodo,  kad   ianglinimas  yra  visu   papras€iausias   gamybos   tech-
nologijos tipas,  pla6iausiai taikytas „barbari!"  kra§tuose ]3.

II-XIII   a.  Lietuvoje  taikytas  ir  keliu  s ki r t i n g o  in e t a I o  j u o s.-
t ng     suv i r i n i in a s.   ISskiriami  trys  Sios  teclinologi.nes  qperacijos  tipai:
1)   vadinamasis   „paketas",   kuriame    pastebim?s.   !vairus   juostng   skai€ius.
2)  trijng juostu  suvirinimas,  3)  dviejng juostu suvirinimas.

Kaip  galima  spresti  i§  suvestines  lenteles,   II-XIII   a.  Lietuvoje  kal-
viai   pla6iausiai   taike   „paketavim?".   Stebint   dirbinius,   pagamintus
Siuo  btldu.   matyti,   kad   ju   asmenis   (kirvit2)   arba   gele.Ztes   (peiliu,   piau-
tuvlj,   dalgil2)   sudaro  po  kelias   gelezines  ir  plienines'  juosteles.  Juosteling
skai€ius  nevienodas:  btina  po  3-4  plienines  ir  tiek  pat  geleziniu.  Vienuo-
se  dirbiniuose  pastebimos  2-2,5  mm   storio   plienines   ir   gelezines  juos-
{eles,  ta€iau  dazniausiai  jng  storis  siekia  1-1,5  mm.  Kyla  klausimas,  kaip
buvo  gaminamas  „paketas".  Ten,  kur  gelezines  ir  plienines  juostos  storo.s
(daugiausia  randamos  II-VIII  a.  imoviniuose  kirviuose,  peikenos:),  ne-
ra   abejones,  kad  jos   suvirintos,   gaminant  minetng   dirbining`  a§menis.   Ta-
€iau  „paketa",   aptinkama   II-XIII   a.   peiliu,   dalgiu,   piautuvu   geleztese,
reikia  traktuoti  kaip   i§ankstini   suvirinima,  ruo§iant  Zaliava.   Sios .rti§ies
„paketa"   sudaro    gelezines   bei    plienines    juosteles   ir   gan   daznai-tik
plienines.  ,.Paketine"   Zaliava  galejo  btiti  paruosiama  taip:   1)   kalvis  nu-
kaldavo  i§  gelezies  atitinkamo  plo5io  juosta,  2)  ja  dedavo  i  kalves  Zaizdra
ir  kaitindavo   (kaitinimo  metu,  esant  900°  temperattirai,  juostos  pavir§ius

p.  9-47.lv   A.   /i  ||  |  t=  I  iL  D,   I/4[i4O    LiiL    I,ui.uL^u -...  7   r,    -
"  J.   Piaskowski,   Metaloznawcze   badania.:-.   ze   Slaska,   p.141~152;   J.   Pias-

k o w s k i,   Metaloznawcze  badania. . .  w  Biskupinie,  p.  193~213.

cTBe:2Hb:;H£.yKHB,°T:T4:Ci86H5:E.aiHig_|%T8:HHB.TPA:H]kK%rfqrH°£:fl;Tn:'v£{ET,e3T°7r4H,fl]4H[j:I::1-A
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]°  A.  A n t e i n s,  Dzelzs  un  tErauda.

13  R.    P1`einer,   min.  veik.,  p.123.



isianglindavo),  po  to  sulenkdavo,  suvirinda`vo,  gauta  dali  v6l  kaitindavo,
kaldamas   lenkdavo,   suvirindavo.   SIS   procedtira   kartodavo   3-4  kartus,
kol  gaudavo  atitinkamo  storio  gelezine  sijele,  ta€iau  ji  jau  nebuvo  gele-
Zi.nve..  lsianglines  pavirsius  sudare  plieninius  sluoksnius,  o  toliau  nuo  pa-
virsiaus   liko   gelezis.   Veliau   i§   tokios   Zaliavos   buvo  kalami   ivairtis   dir-
biniai,    ,kuriuose    pastebimas    „paketas"-gelezies   ir   plieno   sluoksneliai-
juosteles.

Grynai   plieniniu    juosteling    „paketo"    paruo§ima    apra§o   A.   Fulonas.
Pasak  jo,   kalvis   dedavo   gelezies   krite  i   Zaizdr?   ir  atitinkama   laika  j?
kaitindavo,   esant   didelei   anglies  koncentracijai.   Zaizdre  krites   pavir§ius
isianglindavo.   Po   to   krite  vandenyje  buvo   atau§inama.   Atau5usia   kritg
apdauzant  ktiju,  jos   pavir§iuje  susidares   plieninis   sluoksnis   nukrisdavo.
Si  procedtira  buvo  kartojama,  kol  krite  visi§kai  sunykdavo.  Gautieji  plie-
niniai  sluoksneliai  kalves  Zaizdre  buvo  suvirinami  i  vien?  monolitini  ga-
bala]4.   Si   „paketavimo"   btid?   II-XIII   a.   Lietuvos   kalviai,   matyt,   yra
Zinojg ir gama  pla€iai ji taike.

Tos  pa6ios  nuomones,   kad   „paketas"   buvo   gaunamas   i§ankstinio   Za-
liavos   paruo5imo   metu,   laikosi   R.   Pleineris ]5   ir   F.   Tailekotas 16:   Angli-
joj?  i5tirti  gelezies  Zaliavos  pusfabrika6iai   („cerrency"  bars),  kurie  buvo
mqinng   objektas,  ,buvo  paruo§ti   ,,paketine"   technologija ]7.   Kalviai,   kalda-
mi   dirbinius   i5  tokio   „paketo",   visuomet   gaudavo   kokybi§ka   iranki,   nes
plienines  juosteles  teike  jam  reikiamo   a§trumo  ir  kietumo;   irankis  buvo
ir  plasti5kas,  nes  gelezines  juosteles  teike  lankstumo.

„Paketo"   plieninese  juostelese   anglies  kiekis   nedidelis,   svyruoja   nuo
0,2  iki  q,4.0/o.  Todel  „paketinio"   dirbinio  pavir§ius  daznai  btidavo  dar  pal
pildomai   !anglinamas.    IX-XIII   a.   i§   „paketo"  kartais  buvo  nukalama
gelezte,   o..a5menis  sudarydavo    privirinta   plienine  juosta   (tokia   geleztg
turi  kalavljas  i5  Ktill!,  Skuodo  raj.).

„Paketiniai"  dirbiniai  daugiausia  buvo  kokybi§kesni  uZ  vidutinio  iang-
linimo   dirbinius,   mat,   ,,pakete"   plienines  juosteles   giliai   nueina   i   dirbi-

pio   korpus?`-gelezte,    tuo    tarpu    negiliai   ianglintuos`e   dirbiniuose,   ilgiau
juos  naudojant,  galandant;  plieninis  ianglintas  pavir§ius  nudyla,  ir  iran-
kis  lieka   grynai  gelezinis.

Chronologiniu    pozitiriu    „paketavimas"   taikytas   taip   pat   nevienodai.
Kaip  matyti   i5   lenteles,   pla6iausiai  jis  taik}'tas   II~IV  a.   Tuo  metu  juo
nukalta   31.770/o   visng   tirtng   dirbiniij.   Velesniais   laikotarpiais   jo   taikymas
mazeja -V-VIII  a.-19,580/o,  o  IX-XIII  a.-11,830/o.  Visa  tai  salygo-

pat.

a yjl oH,   0   BI>IIiejlKe   xeJle3a   8   'cbxponyT,Hblx  `IIetlax,  ,C116.,1819,   p.   8.
e i n e r,   min.  veik.,  p.  122.
Tylecote,    Metallurgy   in   archaeology,   London,1962,   p.   210.
+



jo  nauju,  Zymiai  kokybi§kesning  technologijos  tipu`  plitimas.   „Paketa"   pa-
mazu  pakeite  3  juostng  ,suvirinimas,  plieniniu  a§menu  privirinimas.

Teritoriniu   pozitiriu  visais   laikotarpiais   „paketavimas"   pla€iau  taiky-
{as   vakarng   ir   vidurio   Lietuvoje.   Jis   naudotas   daugiausia   kirving,  peiling,
piautuvu,   dalgil!,   ietigaliu   ir  kalavijng   gamyboje.

Kaip  matyti  i§  A.  Anteino  tyrinetu  geleziniu  dirbiniu  makro§lift!,  Lat-
vijoje  is  „paketines"   Zaliavos    buvo    gaminami  kirviai 18.   Pavieniu  tokit!
dirbining  rasta  Lenkijoje,  kur  jie  §itaip  imti  gaminti  dar  pries  in.  e.19  Ce-
kijoje  aptikta   I-VI   a.  taip  pagamintu  kirving  ir  ietigaliu2°.   Pranctizijoje
taip  pat  rasta  Ill-I  a.-pries  in.  e.  ir  veliau  i§  „paketo"  nukaltu  kalaviju
jr  kirviu2.I.  Anglijoje  I-VI   a.  dalis  is  „paketo"   nukaltl!  kalavijt!,  kirviu,
Piautuvng  turejo  privirintus  plieninius  a§menis 22.

Taigi  Sis  technologijos  tipas  Vakarng  Europoje  paplito  palyginti  anks-
ti-dar  pries  in.  e.  I  Lietuv?  jis  bus  patekes  drauge  su  isisavintu  gele-
Zies   lydymu   ir   gan   ilga   laika   buvo   taikytas   ivairing   dirbinii2   gamyboje.

Pana§us  i  „paketavima"  yra  triju    juostt!     suvirini-mas,  ta-
€iau pastarasis  skiriasi  tuo,  kad  Cia jau  s?moningai  suvirinamos tik 3 juos-
tos-dvi   gelezines  ir  viena   plienine-taip,  kad   gelezines  juostos   liktng
dirbinio   geleztes   5onuose-pavirsiu'je,   o   plienine-viduryje.   Prasikises
plienines  juosteles  galas  sudare  a5menis.   Pasitaiko  atveju,  kai  suvirina-
mos  visos  trys  plienines  juosteles.  Siuo  atveju  geresnes  kokybes,  t.  y.  di-
desnio  `anglies  kiekio   (0,4-0,70/o   C),   plieno  juosta  buvo  ivirinama  tarp
mazaanglio plieno  (0,2-0,40/o  C)  juostu.

Sio  technologijos   tipo  teigiama   puss,   pirma,  yra   ta,   kad   sutaupoma
plieno,  o  dirbinio  kokybe  tokia  pati,  1yg  jis  bdtu  i§tisai  plieninis;   antra,
3onines   gelezines  juosteles  teike  plasti§kumo,   irankis   ne  taip   greit   ltiz-
davo.  Ta5iau  3  juostng  suvirinimas  yra  gama  sudetingas  procesas.  Ji  taike
tik  didele  patirti  turi  kalviai,  gerai  Zinantys  technines  bei  mechanines  ge-
1ezies  ir  plieno  savybes,  ju  suvirinimo  temperattiros  rezima,  nes,  jo  nesi-
1aikant,   virinant   2-2,5   mm   storio   plienine  juostele   galejo   i§sianglinti.

Sis  -techriologijos   tipas   Lietuvoje   pasirode   II-IV   a.,   ta€iau   taikytas
gan  retai  ir  i5  pradziu  tik  kirving  ir  peikenng  gamyboje,  kur  buvo  suvirina-
mos  Zy,tmiai  storesnes  juosteles.  IS  V-VIII  a.  §iuo  technologijos  tipu  pa-
gamintu  dirbinitf  turime  daugiau -11,19°/o   visif  tirtujt!.  Minetuo].u  laiko-

18  A.  A n t e i n s,  Dzelzs  un  t!erauda ...,  p.  8   (12,14  pav.).
19  J.   P i a s k o w s k i,   Metaloznawcze  badania  wyrob6w  Zelaznych  z  okresu  halsztac-

kiego   i   wczesnolatefiskiego,   znalezionych   na   Sl?sku,   Przeglad   archeologiczny,   t.   XII,
Wroclaw,  1960,  p.  134.

20  R.    Pleiner,   min.  veik.,  p.  Iil7-142.
2t  E.   Salin,    La   civilisation   merovingienfie   d'apres   les   sepulture   les   textes   et   la

laboratoire  troisieme  partic,  les  techniques,  Paris,  1957,  p  28-55.   .
22  R.   F.    Tylecote,   min.  veik.,  p.  211-270.
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tarpiu  jis   prad6tas  taikyti   kalavijng   ir  peiling   gelez6ing   gamyboje.   Anksty-
viausias   §itaip   pagamintas   peilis   yra   i§   Maudziorng   (Tel5iu   raj.)   VI   a.
datuojamo  kapo,  o  kalavijas-i5    Paezerio    (Silal6s   raj.)   VII-VIII   a.
kapo.  Peilit!,  dalgil!,  piautuvu  gamyboje  pla€iau  taikyti  jis  pradetas  IX-
X   a.   Todel   IX-XIII   a.   i§   trijng   juostng   suvirinti   irankiai   sudaro   14,80/o
visng  tirtujng  to  meto  gelezies  dirbinil2.  Nors  Sis  technologijos  tipas  Zinotas
ir  taikytas  visoje  Lietuvoje,  ta6iau  labiau  paplites  vakarng  ir  vidurio   Lie-
tuvoje.

II-VIII  a.  jis  retai  taikytas  ir  Latvijoje,  kiek  daugiau  Lenkijoje;  5iuo-
se  kra§tuose  ir  senoves  Rusioje  jis  isivyrauja  taip  pat  tik  .IX-X  a.

Vakaru  Europoje  jis  pradetas  taikyti  dar  I  ttikstantme€io  pries  in.  e..
viduryje  ir  ypa€  pla€iai  I-IV  a.,  o  Vidurio  Europoje,  nors  ir  buvo  Zino-
mas  I  ttikstantmetyje  pries  in.  e.  ir  in.  e.  pradzioje,  pla6iau  isivyravo  tik
V-IX  a.

II-XIII   a.   Lietuvos   kalviams   buvo   Zinomas   ir    dviejng    juostng
suviri.n.imas.   Si   technologija   yra   Zymiai   paprastesne   uz   trijng  juos-
tu  suvlrlnlm?,  ta6iau,  derinant  gelezine  ir  plienine  arba  abi  plienines   (tik
skirtingo.a.nglies    kiekio)    juostas,    buvo    gaunamas    kokybi5kas   irankis.
Mat,  suvirinant  dvi  juostas,  taip  pat  kaip  ir  tris,  plienines  juostos  kra§-
tas buvo paliekamas -i§ki§amas ir sudare a§menis.

Sis   technologijos   tipas   Lietuvoje  pasirode   II-IV  a.   peiliu,   piautuvng
ir  kirviu  gamyboje.  Veliau-V-VIII   a.-jis  taikytas  pla€iau,   pradetos
gaminti   net  kalaviju   geleztes.   Sitokia   gelezte  turi  kalavijas   i5`Paezerio
(Silales  raj.)   kap8  Nr.   10.   IX-XIII   a.  §io  tipo  taikymas  mazeja,   nes  j£
palaipsniui   i§stumia   trijng  juostu  suvirinimas  ir  plienining   a§menng   priviriL
nimas.

Dvieju  juostng  suvirinimas   II--XIII   a.   taikytas  visoje  Lietuvoje,   nors
§itaip    pagamintu    dirbiniq    daugiau    rasta    vakarng   ir  vidurio   Lietuvoje.

Kaimynineje   Latvijoje    Sis    technologijos    tipas   pradetas   taikyti   apie
in.  e.  I  ttikstantme€io  viduri  kirviq  jr  piautuvng  gamyboje,  praktikuojamas
V--VIII  ir  IX-XIII   a.  Iaikotarpiais23,  Lenkijoje  ir  Rusioje-II-IV  a.
peiling   gamyboje24.   Siuose  kra§tuose  kalviai  kartais  ji   dar  taike  ir  IX-
XIII  a.  Kaip  pla6iai  Sis  technologijos  tipas  II-XIII  a.  buvo  paplites  ki-
tuose  Vidurio  ir  Vakaru  Europos  kra5tuose,  duomenu  neturime.

VI-VIII  a.   Lietuvoje  pasirodo  visai  naujas  gelezining  dirbining  gamy-
bos_technologijos    tipas-plienining      a§menng      privirinimas.

Gaminant  dirbinius  §iuo  btidu,  ju  geleztes  ar  korpus`ai  buvo  nukalami
geleziesdr  arba   mazaanglio   (0,2---0,4%   C),   nevienodo   anglies   koncent-
23  A.   A n t e i n s,   Dzelzs  un  terauda ...,  p.17-3.7.
24  J.   P i a s k o y s k i,   Dalsze  badania  metaloznawcze  przedmiot6w  Zelaznych  z  Igo-

Iomi,  pow.  Proszowice,.Wiado.mosci  archeologiczne,  t.  32   (3-4)   Warszawa,1966,  p.  472;
r.   A.   Bo3HeceHCKaH,   min.  veik.,,  p.130.
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rato  plieno,  o  kokybei  pagerinti  buvo  privirinami  plieniniai  asmenys.  To-
del  tokie  dirbiniai  niekuo  nesiskyre  nuo  grynai  plieninii2  dirbiniu  arba  dir-
binit!,  pagamintt!,  suvirinus  tris  ar  dvi  juostas.  Pats  gamybos  btidas  bu-
vo  irgi  Zymiai  paprastesnis  ir  greitesnis.  Todel,  augant  kokybi§kt!  dirbi-
niu  paklausai,  pradejus  vis   daugiau  ju  gaminti  rinkai,   Lietuvos  kalviai
perejo   prie   §io   techniniu   pozitiriu   paprastesnio   technologijos   tipo.

Plieniniu  a§menng  privirinimas  is  pradziu  taikytas  tik  kirviu  gamybo-
je.   Seniausi   dabar  Zinomi  taip   pagaminti   kirviai  yra   is   Reketes   ir  Tti-
bausiu   (Kretingos  raj.)   VI-VII  a.  kapu.  Ta6iau  pla6iausiai  jis  taikytas
X-XIII  a.  Tuo  laikotarpiu  taip  nukalti  irankiai  sudaro  12,320/o  tirtl!jl!  to
meto  gelezies  dirbiniu.

Teritoriniu  pozitiriu  VI-VIII  a.  plieniniu  a§menu  privirinimas  taiky-
tas  va,karl!  ir  vidurio  Lietuvoje,  o  IX-XIII  a.-jau  visoje  Lietuvoje,  bet
dauigiau  dirbinit£,  pagamintt£  §iuo  btidu,  rasta  vidurio  ir  vakaru  Lietuvo-
je.  Jis  buvo  Zinomas  ir  kitu  baltu  gen€ing  kalviams.  Antai  V-VIII  a.  jis
randamas  Latvijoje,  kur  taikytas  piautuvtf  ir  kirvit!  gamyboje25.  Lenkijo-
je26  ir  Cekijoje27  §iuo  laikotarpiu  taip  buvo  gaminta   dalis  peiliu  ir  dal-
git!.   Ta6iau   minetuosiuose   kra§tuose,   taip   pat   senov6s   Rusioje,   kaip   ir
Lietuvoje,   kalbamasis  technologijos  btidas  isivyrauja   tik  X-XI   a.

Vakarng   ir  Vidurio   Europoje  plienining    a§menu    privirinimas   pradetas
taikyti  I  ttikstantme€io  pries  in.  e.  viduryje.  Vakaru`  Europoje  jis  labiau-
siai  buvo  paplites  I-IV  a.,  o  Vidurio  Europoje-VII-XIII  a.      `

Didziausiu  Lietuvos  kalviu  pasiekimu `gelezies  dirbiniu  gamybos  tech-
nologijos  srityje  tenka  +1aikyti  damaskinio  plieno  dirbinius.  Autoriaus  ap-
tikti  ir  i§tirti  8  ietigaliai  damaslkinemis  plunksnomis.  Be  to,   14  ietigaliu
ir  2  kalavijus,  kurie  pagaminti  taip  pat  i§  damaskinio  plieno  ir  rasti  Lie-
tuvoje,   yra   i§tyres   A.   Anteinas28.   Visu   §iu   ietigaliu   plunksnos   suvl-
rilltos  i§  gelezinit!  ir  plieniniu  juosteliu.  Kai  kurit!  ietigaliu  plienines  juos-
tos,   pries  jas   suvirinant,  tordiruotos.   Todel,   nukalus   ietigalio   plunksna,
i§ry§kedavo  dantytas  ra§tas.   Plieniniu  ir  gelezining  juosteling   i§sidestymas
plunksnoje   gana    ivairus:    nuo    plunksnos   a§ies   eina   po  2-3  plienin.es
juosteles.   Dauguma   damaskinio   plieno  ietigaling  turi   plieninius   a§menis.

A.    Anteino    ir    straiipsnio    autoriaus    tirtieji    ietigaliai    damaskinemis
plunksnomis  rasti  daugiausia  §iaures  vakarng  Lietuvos  dalyje  ir  datuoja-
mi  X-XIII  a.  Yra  duomenu,  kad  paskiri  damaskiniai  ietigaliai  buvo  pa-

2265jf.pAfnatsek±on£'sPZ,eLSMue¥ai:rzanuadwa66.bapdaLn5i=:7.wBiskupinie,p.210.
27  R.   P 1 e i n e r,   min.  veik.,  p.  153-156.
28  A.     K.     AHTefi'H,    HpeBiHee   opyxHe    K3   j|aiMaciQKoft    cTajlH    a    JIKTBe,    MaTepHaJlbl

VI-fi  KotH¢epeHI|\HK  \rl.o  illicToplHH  Haym  iB  ITPH6ajl"iKe,  BiH7IbHloc,   1961,  p.  78;   A.    A n t e i n s,
Im  Ostbaltikum  gefundene ...,  p.113.
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tekg  ir  i  kitas  Lietuvos  sritis.  Antai   1971   in.  vienas  toks  ietigalis  rastas
§iaurineje Uznemunes  dalyje,  Pakalni§kiu kapinyne 29.

1§   X-XIII   a.   daug   damaskinio    plieno    ietigaling    rasta    Latvijoje   ir
Estijoje3°.   Vadinasi,   Cia,   Baltijos   jtiros   baseine,   minimuoju   laikotarpiu
(X-XIII  a.)  susidare tarsi  atskira  ju  gamybos  sritis,  kuri  ap6me ir  Lietu-
vos  §iaures  vakarng  kamp?.  Rusioje  i§  X-XI  a.  Zinomas  damaskinio  plie-
no  peilis3],   du   damaskiniai  peiliai   i§   5io  laikotarpio   rasti   ir  Lenkijoje32.

Vakari!`  Europoje,   pasak   Plei.nerio,   damaskiniai   dirbiniai   pradeti   ga-
minti  I  a.  pries  in.  e.,  ta6iau  R.  F.  Tailekotas  yra  tos  nuomones,  kad  jie
pasirode  ne  anks6iau  kaip  11  in.  e.  amziuje33.  Ypa€  jie  buvo  paplitg  11-
V  a.  Tai  rodo  ir  tas  faktas,  kad  netoli  Nydamo,  Danijoje,  vienoje  pelkeje
rasti  3  laivai,  kririuose  aptikta  daugiau  kaip  Simtas  kalaviju  damaskinio
plieno  geleztemis 34.   Daug  damaskinio  .plieno   ietigalit!  jr  kalavijtf   gelez-
€iu  rasta  Pranctizijoje  Merovingng  epochos  paminkluose35.  Apie  V-VI  a.
damaskinio  plieno  dirbiniai-sutinkami  jau  ir  Anglijoje36.  Vidurio  ir  Rytng
Europoje  ¢irbiniai  i5  damaskinio  plieno  pasirode  V-VI  a.,  kaip  importas
i5  buvusiu  Romos  provincijt!.   Ta6iau  labiausiai  jie  paplito  tik   IX-X  a.
Galimas   dalykas,  kad  ir  X-XIII   a.   dalis   damaskinio  plieno   ietigaling   ir
kalaviju  i  Lietuva  galejo  patekti  prekiaujant.

15vardytieji   gelezies   dirbining   gamybos   technol`ogijos   tipai,   jng   raida,
taip  pat  analogi§kng  technologijos  tipng  taikymas  kaimyniniuose  kra§tuose
rodo,  kad  II---XIII  a.  Lietuvos  kalviai  techniniu  pozitiriu  lygiavosi  i  sa-
vo  kaimynus.  Tiesa,  jau6iamas  skirtumas  tarp   atskirng  technologijos  tiptf
taikymo   apinities.   Pavyzdziui,   Lenkijoje   plienining   a§menng   privirinimas
in.  e.  I  ttikstantme€io  11  puseje  paplitgs  labiau,  taikytas  net  peiling  gamy-
boje,  o  Lietuvoje-tik  kirviu.

15  kokiu  sri6it!  i  Lietuva  ateidavd  minetieji  technologijos  tipai,  sunku
pasakyti.  Ta6iau  viena   ai§ku:   visi  jie  pirmiausia   pasirode  Vakarng  ir  Vi-
durio  Europoje,  o  veliau  plito  i  kitas  sritis,  ju  tarpe  ir  i  Lietuv?.  Tai  ma-
tyti  i§  „paketavimo".  M.   e.   pradzioje  jis   pla6iai  taikomas  Vakaru   Euro-
poje,   randamas   Cekijoje,   Lenkijoje,   gana   gausiai   aptinkamas   vakaru   ir
vidurio   Lietuvoje.   Apskritai,   vakarineje   Lietuvos   dalyje   taikytieji   tech-
nologijos  tipai  pasirode  ariks6iau  ir  tik  veliau  paplito  kitose  Lietuvos  sri-
tyse.   Visa   tai,   kaip   ir  `kita   archeologine   medziaga,   rodo,   kad   Lietuvos

29  J.   Antanavi6iaus   tyrinejimai.    Radinys    yra    Kauno    Valstybiniame    istorijos    mu-
ziejuje.

30  A.   A n t e i n s,   Structure  and  manufacturing  techniques ...,  p.  5`56.
318.   A.   KojlqHH,   min.  veik.,  P.  80.
32  J.  P i a s k o w s k i,  Gdafisk  wczesnosredniowieczny ...,  p.  91,  log.
33  R,    F.    Tylecote,   min.  veik.,  p.  213.
34  Ten  pat,  P.  250.
35  E.   S a I i n,   min.  veik.,  p.  14-21,  58-68.
36  R.    F.    Tylecote,   min.  veik.,  P.  2,50.
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vakarines  dalies  gyventojai  palaike  intensyvius  ry§ius  su  Vidurio  ir  Va-
karng   Europa.

Tai,  kad  gelezies  ir  plieno  dirbiniu  ga,mybos  technologijos  tipai  anks-
€iau  isisavinti  Vakaru  ir  Vidurio   Europoje,   suprantama.   Austrijos,   piet-
vakarinese   Lenkijos   ir  kt.   teritorijose  jau   I   ttikstantmetyje   pries   in.   e.
buvo  pradeta  kasti  gelezies  rtida  ir  i§  jos  lydyti  gelezi.  Cia  600-700  me-
tng  anks5iau,  negu  Rytu  Pabaltijyje,  pradeta  gaminti  didelius  kiekius  ge-
1ezies  Zaliavos,   kalti   gelezinius  irankius,   ginklus,  buities   reikmenis.  Vis
didejantis   gelezies   dirbiniu   pareikalavimas   sudare   palankias   salygas  tu
kra§tu   kalviams   kaupti   patirti    ir    tobulinti    gelezining   dirbiniu   gamybos
technologija.

Ta€iau  tebera   neai5ku,   kokiu  btidu    Sis    anu    sri6iu  kalving   patyrimas
pasiekdavo   Lietuvos  teritorijoje   gyvenusius   kalvius,   kaip  jie   isisavinda-
vo  naujus  technologinius  tipus,  Zinomus  kaimyninese  ar  tolimesnese  sri-
tyse.  Gal  juos  turedavo  kartais  i§  naujo  atrasti?

Trdksta   medziagos,   kad   Lietuvos    kalviu    taikyta    technologija   btitng
galima   palyginti   su   ano   meto   Svedijos,   Gotlando   kalving   technologija,
o  su  §ia  sritimi  bent  nuo  in.  e.   I  ttikstantme€io  vidurio  buvo  palaikomi
vis  gyvesni  ry§iai.  Labai  mazai  turime  duomenu   (metalografiniu  tyrine-
jirnng)   i§  rytiniu  kaimynu   I-VIII  a.,  todel  ne  visada  ai§ku,  koking  pana-
§umng   ar  skirtumng  btita  tarp  tu  sri€ing.

1§   i§tirtt!   gelezining   dirbinit!   gamybos   technologijos   tipng   matyti,   kad
II-XIII  a.  kalvystes  vysty`masi  Lietuvoje  chronologi§kai  galima  suskirs-
tyti  i  du  laikotarpius:   II-VII  a.  ir  VIII-XIII  a.

1§   II-VII  ta.   daugiausia  rasta   geleziniu  dirbinil!,   pagamintu  is  „pa-
ketines,"   Zaliavos.   Pla€iai  taikytas   ianglinimas,   atsiranda   dvieju   ir  triju
juostt!  suvirinimas.  Du  pastarieji  sutinkami  jau   II-IV  a.,  ta€iau  dvieju
juosti!  suvirinimas  taikytas  pla€iau,  o  triju  juostng  suvirinimas -tik  kir-
vit!  ir  peikenu  a§menng  gamyboje.  Apie  IV  a.  Lietuvoje  pasirode  ir  pavie-
niai  grynai  plieniniai  dirbiniai.

II-VII  a.  da`r  gausiai  naudoti  grynai  geleziniai  dirbiniai.  Gana  daug
ju  yra  i§  V-VII  a.  Apskritai,  nors  V-VII  a.  beridras  gelezining  dirbiniu
kiekis  padideja,  kiek  patobuleja  dirbiniu  formos,  taEiau  jau6iamas  pa€ios
technologijos   sustingimas.   Zymiai   re5iau   taikomas   ianglinimas,   maziau
terasta   grynai   plienining   ir   pagamintt!   is   „paketines``   Zaliavos   dirbinit!.

Nuo  VIII   a.   pastebimas  ikalvystes   lygio   kilimas.   VIII-XIII   a.   dau-
giau   kaip   perpus   sumazeja   grynai   gelezining   dirbining   kiekis,   pagauseja
grynai  plieniniu.  Labai  pla€iai  imta   taikyti   ianglinima,   kuris   §iuo  metu
skiriasi  nuo  ankstyvojo  ne  vien  savo  kiekybe,  bet  ir  kokybe-jis  Zymiai
vienodesnis,   gilesnis,   gaminyje    didesnis*  anglies   kiekis.   Matyt,   VIII-
XIII  a.  pradeta  taikyti  naujus,  tobulesnius  ianglinimo  btidus.  Labiau  pa-

2  Lietuvos  istorijos  metra§tis,-1973                                                                                                                                                    /7
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plinta  trijH  juostH  suvirinimas,  kuris  jau  taikytas  peilil2,  kalavijng,  dalging,
piautuvH  gelez€ing  gamyboje.  Apie  VIII   a.   pasirodo   dirbiniai  su  privirin-
tais  plieniniais   a5menimis;   I¥-XIII   a.  jie  sudaro  jau   12,320/o   visng  tirtng
dirbinii!.  Tuo  pat  metu  darosi  retesnis  dviejH  juostH  suvirinimas,  mazeja
dirbining   i5   „paketines"   Zaliavos.   Jie,   matyt,   buvo   i5st,umiami   tobulesning
gamybos  btidt!.  Be  to,  atrodo,  kad  VIII-XIII  a.  Iaikotarpi  btitng  tikslinga
suskirstyti   i   du   periodus.   Didesn6   pazanga   kalvystes Tsrityje   pastebima
nuo  X~XI  a.  Kaip  tik  tuo  metu  ypa6  pla€iai  pradedama  taikyti  plienining
a§menng  privirinim?  irankiams  ir  damaskini  plien?  vartoti  ginklams.  Pacing
jrankiu   formos   darosi   iva.i.resnes,   tobulesnes,   kaip,   pavyzdziui,   pla6iaa§-
meniai  kirviai;  5alia  kalavijo  atsiranda  nauju  formu  kovos  kirviai,  paplin-
ta   Zymiai  jvairesning   formng   ietigaliai.

Lieka  neai5ktis  kai  kurie  klausimai,  kaip,  pavyzdziui,  paties  „paketa-
vimo``  kilme.  Tai  gali  btiti  Zaliavos  paruo§imo  btidas,  bet  gali  „paketas"
susidaryti  ir  gelezies  lydymo  metu.  Nezinoma,  nuo  ko  priklause  gelezies
kokybe,  jos  §varumas  §lako  pozi.tiriu   (rytineje  Lietuvos  dalyje  ji  §vares-
ne):   ar  tai   lydymo  proceso  nevienodumas   atskirose   Lietuvos   dalyse,   ar
skirtinga   pa€ios   gelezies   rtidos   kokybe.   Tebera   neai§ku,   del   kuring   prie-
Z?s€iq   V-VII   a.   kalvyste   tarsi   sustingst,a.   Damaskiniai   dirbiniai   dau-
91ausi.a  rasti  §iaures  vakaru  Lietuvos  dalyje,  ta€iau  iki  §iol  nezinoma,  kur
buvo  ju  gamybos  centras,  kokia  jq  dalis  buvo  ivezama  ir  i§  kur.

Yra   ir   daugiau   toking   dar  nei5ai5kintH   kalvystes  vystymosi   klausimi2.
Pavyzdziui,  prle  daugelio  Lietuvos  piliakalniu,   taip   pat  kai  kuriose   gy-
venvietese  toliaT  nuo  piliakaliliu  rasta  gelezies  §lako,  liudijan6io,  kad  ge-
lezis   buvo   gaminama   beveik  kiekvienoje   gyvenvieteje.   Tai   patvirtina   ir
9.elegies   lydymo   krosneles,   apti,ktos   Paplinijo   (Tel§iu   raj.),   Auk5tadva-
rlo   (Traku  raj.),  Lavari§kiu  ir  Nemen6ines   (Vilniaus  raj.)   ir  kituose  tyri-
netuose  piliakalniuose  bei  §alia  jq  esan€iose  gyvenvietese.  Ta5iau  iki  5iol
neai5ku,  kur  buvo  kalves,  kur  dirbo  kalviai ~ ar  kie,kvienoje  gyvenviete-

i.:,  ar  tik  sta,mbesnese,  koki? .sriti  jie  aprtipindavo  savo  gaminiais,  kokius
jie  naudojo  irankius.    Tai    vis   klausimai,    kuriems   i5spresti   dar  trtiksta
konkre6il!   duomenu.

Galimas  daiktas,  i  tai  pades  atsakyti  tolimesni  gelezies  dir,biniq,  gele-
Zies  gargazii!,  kri6iu  ir  pa6ios balng  rtidos  tyrinejimai.

Baigiant  reikia  priminti,  kad  visa  kalvystes  raida  buvo  glaudziai  su-
sijusi  su  tiJkio  ir  visuomenining  santyking  vystymusi.   15  vienos  puses,   gele-
Ziniai   irankiai   lengvino   gamyb?,    spartino    Zemdirbystg,   sudare   salygas
jai  tapti  svarbiausiu  verslu  jau  in.  e.  pradzioje.   15  kitos  puses,  tobulesni
irankiai   padejo   individualiam   Seimos   tikiui   vystytis   ir   privede   prie`  pir-
myk5tes   bendruomenes   suirimo`.   Pirmyk§tes   bendruomenes   suirimas,   at-
skirng  Seimt!,  kaip  tikinio  vieneto,  i§siskyrimas  skatino  darbo  pasidalijim?
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ir  mainus,   o  tuo   pa6iu   sudare  salygas   intensyvesniam  kalvystes   vysty-
muisi,  nes  ikalviai  buvo   svarbiausing   ano  meto  irankiu   gamintojai.   Dide-
janti  turtine  nelygybe,   privedusi    prie   klasines  visudmenes   susidarymo,
atskirng  turtingu  Zemvaldziu  feodalu  klases  susiformavimo,   skatino  tobu-
lesning   ginklng   pareikalavima,   intensyvino   ry§ius   su   kaimyninemis   feoda-
linemis  slavu  ir  Vakarng  Europos  valstybemis.  Tai  5avo  ruoztu  veike  pa-
€ia  kalvyste,  veda  prie  kalviu   diferenciacijos -jtf   darbo   specializacijos.
Sukaupti  ,kalviu  igtidziai  dare  itakos  ir  irankiu  gamybai.  Todel  kartu  su
klasines  vi'suomenes  susidarymu  X-XI  a.  pastebima  Zymi  kalviu  taikytu
technologijos  tipu  kaita.

PA3BHTHE  npoH3BojicTBA  XE]IE3Hblx  H3j|EjlHH  8  jlHTBE
H.  CTAHKyc

p e 3 ro M e

a    cTaTbe   ipaccMaTipHBaeTCH   ,Hpo6jleMa    pa3.BHTHfl   ,IIpopr3BoficTBa    xejle3Hblx    143jiejlHfi
Ha   TeppHTop`HH   JIH'TBbl   ,'8    II-XIII   88.   J|jlfl   'Kccjle;ioBaHKH   9Tofi   tnpo6jleMbl   IIp'HBJleqeHbl
j|aiHHble   MeTaJIJloTpadyHqecKnx   aHaJIH3oB   431   xejle3Horo   H8j|eJIHH,   H3   HHx   272   opyj|,HH   Tpy-
j|a    (HoxK,   TOHopbl,   HoxHHI|bl,   Kocbl,   cepnbl,   nellliHH,   IIIHjlbH,   rapnyHI]I)    K    159   tHpeflMeTOB
opyxllfl   (Me",  HaKOHeqHHK'H  Ko,nHfi  H  cTpejl,  6oeBble  Hox`H  H  TOHopbl).

MeTaJljliorpa¢,HqecK,He   aHaJ[H3bl   illoKa3aJIH,   qTo   B'o   II-XIII   88.   Ky3Hel|bl   HPH   IIpoH3-
BoflicTBe   yiKa3aHHblx   xeJle3Hblx   H3AeJIHH   rlplliMeHHJ"    cJlenyroll|He   TexHo7Io,rHtlecKHe   onepa-
I|HH:   cBo6oj|Hyro   KOB`Ky   xejle3a   H   cTajlH,   cBapKy     Pa3H,oFo   MeTaJIJla,      HayrjlepoxHBaHHe
xejle3Hblx  H3nej"fi  H  TepMHqeicKyro  o6pa6oTKy   (3aKajTKy).

Bo   II--XIII   8`8.   HHp,OKo   npmMeHfljlaicb   cBo6oj|Hafl   KOBKa   xe7Ie3a   H   cTajl,H.   ueJlbHO-
XeJle3Hble   no    oTIiejlbHb"   nepHo;|aiM   3aHHMaJIH   cJleflyloH|Hfi    yj|eJlbHI]IH      `Bec    cpeAH    Bcex
xeJle3HI>Iix   H3j|ejmH:   '8   II-IV  iBB.-16,470/o,   8   V-VIII   BB.-35,660/o,   8   IX-XIII   88.-
14,290/o.   TeppHTopHa/IbHo   Iie/IbHoxejle3HHx   H3j|e+[Hfi   a   II-VII   88.   6I>Ijlo   6ojlbllle   HaH;ieHo
a   BocToqHOH   JIHTBe,   a   VII-VIII   88.-8   I]eHTpaJlbHofi   H   3aHaj|Hofi   JIHTBe.

nejlbHOcTajlbHble   H3;iej"   IIepHojia   II-xlll   88.   cOcTa87IflroT   T07IbKO  4,17o/0   Bcex   Hc-
cjleliioBaHiHblx   H3ILejl'HH.    HayrJlepoxHBaHHe   (l|eMeHTal|")    a   II-VIII   88.   IIcirlojll>3o,Bajlocb

%2[::Hn:¥:o£¥]g7:%°8Kojob,oH¥°3::i£:ifxe]urc]¥:i|:=HHegp##6go:P:c::£°M:e:PsH:°%£o:B:aKH:Ha:;°¥H]e±p=fl±¥EI,:iBeH3¥H=
pe   IIPHiMeHHJlocb   a   I|eHTpaIlbHofi   H   3a,naj|Hofi   JIKTBe.   Bo   II-VII   88.   Hcnojlb3oBajlocb   8
OCHOBHOM    HerJly6oiKoe   iHayrJlepoxHBaHHe,    coj|epxaH'He    yrjlepoj|a    icocTaBjljljlo    0,l-0,40/o,
a   8   VIII-XIII   '88.   ero   'KaqecTBo   yJlyqJIIIaeTcfl,   coHepxaHIIe   y`rJlepoHa   ;|ocTHraeT   0,5-
0,830/o.

HPH   H3yqeHHH   cBapKH   ipa3Hioro   MeTaJljla   BblziejleHbl   cjleriyloHIHe   BH;ibl:    I)       TaK   Ha-
3blBaeMoe  `«illaKeTtoBaHHe»,  2)   cBap'Ka  Tpex  ino7Ioic,  3)      cBapKa  ;[Byx  inojloc.

«HaKeTOBaHHe»  IIPHMeHjljlo'cb  8   OCHOBH,oM   8  ,H3ForoBjleHHH   Hoxefi,   TonopoB,   Koc,   cep-
IIOB,   Meqefi,   HaKOHeqHHKOB   KorlllH   H   cTpejl.   9TOT   BHn   cBapKH   xapaKTepeH   r7IaBHblM   o6pa-
3oM   ZijlH   H3j|e/"H    H3    3aHaj|HOH    H    I|eHTpajlbHofi    JIHTBbl.    PacllpocTpaHeHHe    IIaKeTOBaHHfl
IIo   IIepHoj|aM:   a    II-IV   BB.-31,770/o    Bcex   K3j|eJmfl,   8   V-VIII   BB.-19,580/o,   8    IX-
XIII  88.-ll'830/o.

cBapKy   Tpex   noiloc    (HOcepejiHHe   cTajlbHajl)    cTaI[H   npHMeHflTb   yxe   a   ,IIep'Hon   11-
IV   88.,   o;iHaKo    BecbMa    pe||iKo    H   TOJlbKo    8    K3roTOBJleHIIH   Jle3BHfi    nelHeH.    8    VI    a.    oHa

:I::::b:¥:::flT#::I:ga°pH£':°E:TBnaepflHeo3flBaH#:H[:=e)fiv:B+±t8,337orurBHHV°=v¥[e[qeg;.EaLCLH,T8:#a:
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IX-XIII   BB.-14,,80/o.   Hp"e"Jlacb   cBapKa   Tpex   noJloc   a   OCHOBHOM   8   I|eHTpaJlbHofi   H
3allaj[HOH   JIIITBe.

HByxHOJIOC"   cBapKa   rloHBH/Iacb   TaKxe   8   II-IV   88.    (8   /|aHHOM   c/iyqae   CBapHBa-
JIHcb   cTaJlbiHafl   H   xe/Ie3Hafl   nojlocl>I).   8   To   BpeMH   oHa   `BCTpeqaeTCH   8    lo,i59°/o    Bicex   H3j|e-
JI'IIfi,   8   V-VIII   88.   yxe   iB    ll,890/o,   Ho   8   IX-XIII   88.,   Kor`j|a   'Bo3pacTaeT   ,IIPKMeHeHHe
Tpex,noJlo'cHofl    cBapKH    H    HaBapKH   cTajll]Hblx      jle3iBHH,    9TOT      BH;I    HCHOJlb3ye"      MeHrme
(7,340/o).   8   IIepHofl   II-XIII   88.   j|ByxHojlocHafl   cBapKa   rlo   BceH   TeppHTopHH   JIHTBbl   6bljla
pacillpocTpaHeHa  noq"  paBHOMepHo.

8   IIeptHon   v-vlll   88.   Ky3Heubl   cTaun   urpHMeHHTb   HaBapKy   cTaJlbHblx   jle3BH#,   cHa-
tlaJla   To7IblKo   8   H3r,oTo87IeHHK   jle3BHfi   ToinopoB,   a   a   IX-XIII   BB.-KjlHHKOB,   Hoxefi,   KoC,
MetleH.   Ho   8TOH   TexHojlorHH   `H3roTOBJIIHJlo,cb    12,320/o    Bcex   H3;|eJ"H.   B`Hatlajle   HaBapKa   no-
flBHjlacb   8   3ainaz|Hofi   tlatc"   JIKTBbl,   a   8   IX-XIII   188.  ,PacIIpocTpaHHJlacb   no   BceMy   K`Palo.

8   IIepHOH    IX-XIII    88.   HaHBblcmHM   I[croTHxeHHeM    Ky3HetlHoro   l|e7Ia    a   JlflTBe   flB-
jlHroTofl  ,H3;iejl'IItfl   113   ;iaMaccKofl   cTaJIH.   9To   8   OCHOBHOM   o6HapyxeHmle   aBTopoM   a   My3efi-
Hblx   ®oH;lax   Hepbfl   8   HaKOHeqHiKKOB    Kio"F„   KOTopble   H3roTloBJleHbl    II.cKjlroqHTejlbHo    8    ce-

::PM°a-:caKHoafiHHc:¥HHTHHTaBfie8HHb¥eaK8°'H¥!:¥eB:I:%:°H'H ]A4.  a:¥:#%qiHKa°TBBri¥;:Hfi   K   0JIHH   Meq   H3

HHTBecpHaBCHoec%E%H:excHT::%raHXH(nHpa°TH83HB£;HcfiB:BHxe%HeB;:[Hifi3oHHebH#g)BH6HKeap3H:?BHae]T:-q¥o[[[Ky::.eq:
Hoe  j|eJlo  HaxoliKjlocb  npH`Me`pHO  Ha  O;iHOM  ypoBHe.


