BEHKOB CTaJH BXOJHTH muacTHHKH. CaMble PaHHHE BEHKH C
MJIACTHHKAMH (pHc. 3) ABYXpSJLOBbe, HO ualle OOHAPYKH-
BAlOTCS TPEX—IATHPSILOBbIE BEHIB, B HEKOTOPLIX ciayuasx
MJACTHHKM B TONEPEYHOM CeUeHHH HMeIOT (OopMy OYKBBI
«T» (puc. 4), DTH MIACTHHKH Ha BHA 6oJjee JErkHe, 1acto
opuamentuposanbl. Hartupytorcas V—VII BB. HYacts ro-
JIOBHBIX BEHKOB B OOGJIACTH 3aTBUIKA HMEIOT OAHY ILIHPOKYIO
(1,7—2,1 oM mmpuHbl) AJAHHON o0KoJo 20 M coHpadb,
KOTOpasl COeJAMHSIET Bce PsA/bl MaJeHbKHX chupaJei (pHc.
5). O6Hapy:KeHb TakiKe TOJOBHBIE BEHKH, HMEIOLlHe B 00-
JIACTH 3ATHUIKA He IIHPOKYIO CMHpaJb, a NPOJ0JroBaTylo,
OpHAMEHTHPOBAHHYI0 GPOH3OBYIO MJIACTHHKY TaKOH e IIH-
punel, kak H Benox (puc, 6). Hocuam rakne BeHKH B
V—VI BB.

B moruapnuke Jlenopsit (Isynsfickuit p-u) obuapy-
JK€H TOJIOBHOII BeHOk HoBoro o6pasua (puc. 7). Ou uaro-
TOBJIGH H3 HECKOJBKHX [PA/0B CIHpaJeil, IJaCTHHOK H
IHPOKOH cnupanu., Ho B oT/IHYUHE OT APYrHX BEHKOB TaKOIf
2Ke (DOpPMBI IIMPOKAsT CMHPaJb HAXOJAHJACH He Ha 3aThlJKe
roJioBbl, a B obsmacru s6a. pyroii, Toit e (GOpME BeHOK
HMeJ Ha 3aThUIKe €Ile H NPOA0JIroBaTylo IacTHHKY. [lo-
rpeb6eHust ¢ BeHKaMH oTHocsATcs K V—VI BB.

MapecTen H TaKOH THN TOJOBHBLIX BEHKOB, I'Je CIHPAJH
pasyesieHbl He TJIACTHHKAMH, a IHJAHHApuKaMu, Ho nuinni-
PHKH B OTJIHUHE OT IJIACTHHOK HE COEJHHSIOT B O[O lie-
Joe Bce PsAJAB OT BeHKa, B JaHHON KOHCTPYKIHH JOJLKEH
6Ll OBITH HCHOJB3OBAH M OPraHHueCKHi MartepHal — Be-
peBouka, IieTeHple HHTH. [0JIOBHOI BeHOK OOHapy»KeH
B norpebennn V—VI BB, B KypraHHoM MOrHJbHHKe Buce-
taikee (Anugsiickuii p-u) (puc. 8).

HMspecten poCKOUIHBI TOJIOBHON BEHOK H3 MOTHJAbHHKA
Mamymsue (Kenaituckuit p-u). B ero usroToBieHHH HC-
[MOJIb30BAHBl CIUPAJH, MJIACTHHKH H LIHJIMHADHKH (pHc., 9).
I'omosnoit Benok maruposan V—VII Bs.

Ha rtepputopun 3emrajos oGHAPYKeHbl TOJOBHbE BeH-
KH, cocrosmue #3 9—10 mpsAMOYroJibHLIX IJIACTHHOK, KO-
TOpble COEJMHEHBl JABYMS MJH TpPEeMsi pPsAJaMH KOPOTKHX
cnimpaneil. Hekoropble H3 TakHX BeHKOB HMEJH OpHAMEH-
THPOBaHHble IJACTHHKH, JI7s MX yKpalleHus HCIOJNb30BaH
reoMerpuuecknit opnament. IlTiacTHHKH HEKOTOPBIX BEHKOB
HE TOJbKO OPHAMEHTHPOBAHEL, HO H MOKPBLITHI TOHKHM JIH-
crom cepebpa (puc. 10: 1, 2). BeHku 3T0ro THma HajeBaJjH
npsIMO Ha BOJOCH, a He Ha IIANnouky uau miaatok. ITorpe-
Genust ¢ BenkaMu jgartupoBaibl VI—VII BB., H JHIIb caMble
Hapsi/iiple, MOKPHITHIe cepeOpPoM TOJIOBHBIE BeHKH OOHapy-
Kenpl B norpebennsax VIII B, 9Tu senku pacrnpocTpaHeHb
B 1000 yactH 3emrajnl 1 B JKeMmalituu.

Ha rtepputopun T0il ke 3eMrajbl 06HAPYKEHbI OJOB-

Hble BeHKH, oTHocsiuiHecst K IX—XI BB., B H3rOTOBJICHIH
KOTOPBIX HCMOJIb30BAHBI Te JKe CIHPaJH, a BMeCTo Ija-
CTHHOK — OpHAMEHTHPOBaHHbIe OJSILIKH, COTHYTHE TaK, YTO
06XBATLIBAIOT Bee psifibl crmpadaeir (puc. 110 1, 2). Has
HX OpHAMEHTA HCIOJb30BAHBl ABOIHBIE KPecThl, ITOT Op-
HaMeHt O6bl1 pacnpoctpanen B VI—VII BB. Ha Benkax
IX——XI BB. ou ynorpebasercss B OoJiee CTHAH30BAHHOI
dopue,

Hapsiny ¢ rolloBHBIMH BeHKAMH JI€BYIIKH HOCHJIH H BeH-
1bl. OHH H3rOTOBJSIJIHCH H3 OJHON IIHPOKOH crupanu. B
psaje cjayvaes BeHIbI OblIM H JBYXpsioBble (puc. 12: 1),
Hx nwocnimu g V—VIII BB. BMecte ¢ JPYyrHMH TOJIOBHBIMH
BeHKaMH H 6e3 HuX. CBoEil NBIIIHOCTBIO BBIAEJSETCS BEHOK
H3 IWHPOKHX crHpaJseil, o6HapyKeHHblil B Moruabhike [la-
BupBHTe (AkMsHckuii p-n) (puc. 12: 2). OH H3roTOBJEH H3
16 WHPOKHX, HO KOPOTKHX CnHpaJjeil, HaHH3aHHBIX Ha GPOH-
30BYI0 1lenouky. Bewel ykpameH 6 BHCAIHMH IEMOYKaMH
C KOJIOKOJIbUHKAMH Ha KOHILaX.

B xonne XI B. o6bluaii HCNMONBL30BATh B KauecTBe yKpa-
LIeHHS MeTaJIHUeCKHe TOJIOBHLIE BeHKH HcuesaeT, Bmecto
6pOH30BLIX cnHpaJeil ynoTpebJsioTcss CTeKAHHBe O6yChI.

CNNACOK MJIJIKOCTPALLMA

Puc. 1. TosoBHO# BeHOK M3 MoruabHuKa [luinHkaiiramauc,
norp. Ne 311

Puc. 2. TonoBHoH BeHOK H3 Morusbiuka Ilmunkafiranuc,
norp. Ne 315

Puc. 3. TosoBHO# BeHOK H3 MoruJbHHKa Eiiryusii, morp.
Ne 40

Puc. 4. TosoBHOI BeHoK u3 Moruwibiuka KaiipeueJsii,
norp. Ne 24

Puc. 5. TosoBHoil Benok #u3 Moruabhuka Cayrumsmii,
norp. Ne 22

Puc. 6. OpuaMeHTHpPOBaHHbIE MJIACTHHKH H3 MOTHJbHHKA
lapkait, morp. NeNe 8, 2, 3

Puc, 7. TosoBHOI BeHOK M3 MoruJbhuka Jlemopsit (cuy-
yafiHas Haxo/Ka)

Puc. 8. T'os0oBHOIT BEHOK H3 KYpraHHOro MOTPHJbHHKA
Bucerunukec, kypran Ne 12, norp. Ne 5

Puc. 9. TonoBHO BeHOK M3 Morujabhuka [lamyuBuc
(cayuaiinas maxojka)

Puc. 10. TosoBHOIl BeHOk H3 MoruabHHKa SlyHeRKsit,
nonp. Ne 349; opHaMeHTHpPOBaHHble MJACTHHKH

Puc. 11. TonoBHble BeHKH H3 MoruibHHKa [laBHpBHTE,
norp. Ne 135 u Ne 137

Puc. 12. Benkn u3 cnupaJeii; BeHok u3 cnupanieii, [Ta-
supeure, norp. Ne 135

IS SENOSIOS LIETUVIU AMATININKYSTES ISTORIJOS
(alavas senuosiuose lietuviy papuoSaluose)

REGINA VOLKAITE-KULIKAUSKIENE, KESTUTIS JANKAUSKAS

Balty gelezies amZiaus laidojimo paminklai
iSsiskiria jkapiy gausumu. DidZiausig jy dalj
sudaro papuosalai, gaminti i§ spalvotyjy meta-
ly. Ligi Siol jie buvo ir tebéra svarbus jvairiais
aspektais gvildenamas tyrinéjimy objektas. Me-
ginama pasekti prekybos kelius, kuriais j balty
gyventas Zemes patekdavo spalvotyjy metaly
zaliava, ieSkoma jos Saltiniy, analizuojami dir-
biniai, jy metalo sudeétis, daugiausia démesio
skiriant papuoSaly formai, ornamentui, juolab
kad papuosalai yra svarbi medZiaga paminklo
chronologijai nustatyti. Tac¢iau pavieniy dirbiniy
gamybos technologija ligi Siol beveik netirta.

Archeologingje literatiiroje buvo kalbama bemaz
vien apie Zalvarinius ir sidabrinius papuoSalus.
Kitiems metalams skirla daug maziau demesio.
Tai suprantama, nes ligi Siol papuosalus nagri-
néjo vien vizualiai. Sitai neleido atskleisti juy
gamybos proceso, nustatyti jvairiy vieno dirbi-
nio spalvotyjy metaly, giliau panagrineti kity
su juvelyro darbu susijusiy klausimy. Tam biu-
tina cheminé dirbiniy analizé. Siuo keliu Zen-
gus pirmuosius Zingsnius, pasiekta pastebimy
rezultaty. Paaiskéjo daugelis techniniy gamy-
bos paslapéiy, nustatyta, kad, be anksé¢iau pla-
¢iai  zinoty metaly — vario, sidabro, geleZies,
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cinko ir kt.,— papuoSalams gaminti daznai nau-
dotas alavas. Jo vaidmeniui, jvaldant jvairig ir
sudétinga gamybos technologijg, atspindincig
amatininkystés raidg per ilgus amzius, ir skiria-
mas $is darbas. Tai naujas spalvotyjy metaly
dirbiniy tyrimo etapas.

LITERATUROS APZVALGA

Literaturos apie alavo naudojimg papuoSa-
lams gaminti labai nedaug. Pirmasis §j klau-
simg lieté esty archeologas H. Moora (I,
p. 355—367]. Jis rémesi ne tik esty, bet ir kai-
myny — Latvijos ir Lietuvos — medZiaga. Pir-
miausia iSnagrinéjo tuo metu jam zZinomas ak-
menines liejimo formeles. Remdamasis vien vi-
zualiniais tyrimais, daugiausia démesio skyré
smulkiems alavo dirbiniams — apkaléliams, ka-
roliams bei kitoms detaléms, kurias, jo nuomo-
ne, galéjo lieti tose ar panasiose formelése. Ke-
letas atitikmeny leido nustatyti smulkiy aiavo
papuosaly bei detaliy gamybos technologija,
tac¢iau apie alavo derinima su variu ir sidabru
nebuvo uzsimenama. H. Moora taip pat padare
isvada, jog daugelis nedideliy kauseliy bei tig-
liy, kuriuos, kaip ligi tol manyta, naudojo va-
riui ir jo lydiniams lieti, i$ tiesy buvo alavo ir
$vino apdirbimo jrankiai. Straipsnyje sumaniai
pasinaudota Pavolgio, Okos ir Kamos upiy ba-
seiny analogijomis. Si bei Estijos etnografine
medziaga leido paremti prielaidg dél motery
liejikiy, galéjusiy gaminti kruopstaus darbo rei-
kalaujancius dirbinius.

Spalvotyjy metaly apdirbimg Latvijoje nagri-
neja I. Daiga [2, p. 78—92]. Straipsnyje dau-
giausia vietos skiriama zalvario dirbiniy lieji-
mui, kalimui, tac¢iau démesio susilauké ir for-
melés, kuriose galéjo lieti alavo dirbinius. Pla-
¢iai aptariamos jvairios liejimo formeliy risys,
metaly Zaliavos, kiti technologiniai Sio amato
aspektai, taciau remiamasi vien vizualiniais duo-
menimis.

Pagrjstai pasigendama panasiy darby Lictu-
vos problematika. Aptariant gausius spalvotyjy
metaly dirbinius, pakankamai neatsizvelgta |
jvairius gamybos technologijos klausimus bei
galima alavo panaudojimg. Pirmasis meéginimas
pla¢iau panagrineéti Lietuvoje randamus metalo
dirbinius, tarp jy ir Zalvarinius bei sidabrinius
papuoSalus, pasirodé pries 30 mety. P. Kuli-
kauskas [3, p. 3—20] aptaria vario, Zalvario,
gelezies bei sidabro dirbinius, atkreipia démesj
i §iy metaly pasirodymo ir paplitimo Lietuvoje
laikg. Dirbiniy gamybos technologijos autorius
netyrinéja. Veliau rasiusieji stengési panagri-
neti atskiry spalvotyjy metaly dirbinius ir juos
visapusiskai aptarti. Sidabrinius papuosalus
placiausiai tyrinéjo L. Vaitkunskiene [4]. Ji i8-
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analizavo papuoSaly chronologija, tipologijg,
sidabro Zaliavos Saltinius, iskélé ir nagrinéjo
papuo$aly meniskumo problemg. Sidabriniy pa-
puosaly gamybos procesus autorée nagrinejo
vien vizualiai, del to gavo pavirsutiniskas isva-
das. Pasitelkus cheminius tyrimy metodus, te-
ko konstatuoti, jog kai kurie anksc¢iau sidabruo-
tais laikyti papuosalai buvo dengti alavu.

Zalvario dirbiniy metalo sudetis, tiesa, siau-
rai buvo tirta dar XX a. pradzioje [5]. Dabar
placiausiai Sio metalo papuoSalus nagrinéja
A. Merkevi¢ius. Pagrindiné jo tyrimy kryptis —
metalo lydiniy cheminé sudétis. Autorius re-
miasi J. Cernych pasitlyta zalvario lydiniy kla-
sifikacijos schema, rezultatus gretina su kai-
myniniuose krastuose atliekamy matavimy duo-
menimis. Labiausiai mus dominancig medziags
autorius pateikia straipsnyje apie Jurgaiciy ka-
pinyno dirbinius [6, p. 67—77]. Spektrines ana-
lizés duomenys leido autoriui teigti, jog 41 Il
[X a. minéto kapinyno Zzalvario dirbinys paga-
mintas i§ sudétingy dirbtiniy lydiniy. Daugiau-
sia varyje rasta alavo priemaisy. Istirtuose dir-
biniuose jo buvo vidutiniskai po 7,52%. Sis
svarbus faktas, deja, nesusilauke isvady, kaip
galima panaudoti alava metalurgijoje, taip pat
ir del techniniy rodikliy kaitos, galimy Zaliavos
saltiniy.

Daugiau démesio spalvotyjy metaly dirbiniy
gamybos technologijai, taip pat ir kaip panau-
doti alavg, skiriama knygoje , Lietuviy materia-
liné kultiira IX—XIII amziuje* [7, p. 86—116].
Jau minety autoriy straipsnyje skelbiama svar-
biy duomeny apie alavo priemaisy jtakg bron-
zos techninéms charakteristikoms, aptariamos
Aukstadvario piliakalnyje rastos liejimo formos,
pagamintos i$ kalkakmenio, panasios j H. Moo-
ros minétgsias, tik, deja, nenurodoma tikslesné
jy paskirtis. Autoriai duoda juvelyro profesijos
atsiradimo ir gyvavimo aplinkybiy, salygy mo-
delj. Ligi Siol tai bene svarbiausias darbas is
spalvotyjy metaly apdirbimo tyrimy. Taciau ir
jame taikomi vizualiniai ir net struktirinés
spektrinés analizés tyrimo metodai neleido ga-
lutinai ir isamiai atsakyti | daugelj klausimuy,
susijusiy su alavu ir jo panaudojimu papuosa-
lams gaminti. Pavieniy iSvady bei teiginiy apie
spalvotyjy metaly apdirbimg aptinkame bemaz
visuose apibendrinamuosiuose darbuose, kuriuo-
se keliamas senyjy balty, gyvenusiy Lietuvos
teritorijoje, amatininkystés klausimas [8—10].
Bet jau minétas darby pobudis neleido pateikti
iSsamesnés medziagos.

Specialios publikacijos susilaukée 1. Vaskevi-
¢intés 1983 m. Pavirvytés-Gudy kapinyne ati-
dengtas moters kapas Nr. 135 [11, p. 112—114],
papildes sukauptg medziagg apie alavo apdir-
bimg. Jame rastos 3 i§ kalkakmenio ploksteliy



dirbinius, visy pirma papuosalus, pagal impor-
tuotus pavyzdzius, susipazinta su alavo, kaip
savarankisko metalo, panaudojimu. Jvaldzius li-
tavimo techniky, atsivéré dar platesnés jo tai-
kymo galimybés. Naujos papuosaly formos, su-
deétingesnis dekoras, spalvy derinimas reikalavo
vis daugiau alavo Zaliavos. Prisiminus to melo
Europoje zZinomg juros prekybos kelia, vedusj
nuo Fektijo uosto (dab. Vechtenas Olandijoje)
iki Baltijos juros ryty pakrantés, bei Romos
imperijos laikais suklestéjusias Kornvalio alavo
kasyklas, galima nesunkiai paaigkinti, kodél pir-
maisiais m. e. amziais balty gyventoje terito-
rijoje staiga pagauséjo alavo [4, p. 84].

I m. e tukst. pradzioje prasideda ir jvairios
sudéties bronzos vietiné gamyba. I m. e. tikst.
zalvario dirbiniy analizés rodo, jog tam tikros
genties ar bendruomenés meistrai vartojo savos
sudéties spalvotyjy metaly lydinius [6, p. 75].
Bet vis placiau ir jvairiau alava (kartu su $vi-
nu) naudojo papuolaly gamybai kaip lydme-
talj, leidusj subtiliai derinti kelis spalvotuosius
metalus, iSgauti jvairius lydiniy atspalvius,
tvirtinti smulkias dekoro detales. Jo vaidmuo
ypac iSauga vélyvajame gelezies amziuje, kai
alavu vis dazniau kei¢iamas sidabras, tapes
vertés matu.

Pabaigai belieka pridurti, kad alavo naudo-
jimg ir paplitimg nelengva tirti del kai kuriy
jau minéty Sio metalo savybiy. Alavo dirbiniai,
dangos, lydmetalio sluoksniai, gulédami Zeme-
je, labai lengvai suyra: lieka pilky milteliy peéd-
sakai, kuriy tyrinétojai daznai nepastebi. Dél
Sios prieZasties kol kas neteko aptikti ir alavo
Zaliavos. Suires jis lengvai susimai$o su 7e-
memis, veikiamas drégmeés, oksiduojasi. Todél,
atliekant dirbiniy mikroanalizes, metalinio ala-
vo, kaip lydmetalio arba dangos, randama tik
10—40%. Kitg dalj sudaro jvairiis jo korozijos
produktai. Taciau ir Sie alavo kiekiai leidZia
spresti apie jo dangos buvimg. Apskritai reikia
pastebéti, jog, analizuodami smulkias ir suny-
kusias papuos$aly detales, dél nevienodo tiria-
my metaly (Ag, Cu, Sn, Zn, Pb, Fe) atsparu-
mo korozijai negalime visiskai tiksliai nustaty-
ti lydinio sudéties; procentiné lydiniy sudétis
rodo tik buvusiy elementy svorio santykius.

LITAVIMO TECHNIKOS JVALDYMAS

Litavimas, kaip spalvotyjy metaly dirbiniy,
ypac¢ papuosaly, gamybos technologinis proce-
sas, Lietuvoje atskleistas palyginti neseniai [20,
p. 37—51]. Paaiskéjo, kad svarbiausias lydme-
talis yra buves alavas, dazniausiai naudotas
kartu su $vinu. Litavimg senieji Lietuvos meist-
rai jvalde greiciausiai tik pirmaisiais m. e. am-
Ziais, t. y. romeéniskuoju laikotarpiu. Tada il

pirmiausia pritaike segiy gamybai. Antkakles,
apyrankes liejo arba kaldino daZniausiai i$ vie-
no metalo gabalo. I. Daiga pastebéjo, kad apy-
rankés ar antkaklés svoris daZnai atitinka
zalvario lydinio svorj [2, p. 92]. O segés specifi-
nes detalés — uzsegimas, dekoravimas — reika-
lavo sudétingesnés gamybos, Cia galbiit verte-
ty priminti, jog pacios ankstyviausios segés,
gamintos i$ Zalvario net ankstyvajame gelezies
amziuje, buvo vienanarés: i§ vieno vielos ga-
balo islankstydavo lankelj, jvija, adatg ir uz-
segamagjg dalj (uzkabg). Sitaip be jokiy Kkity
technologiniy procesy buvo galima padaryti
daugybe segiy varianty. Segés skyrési daugiau-
sia lankeliu, kurj galéjo suploti, jvairiai i3lanks-
tyti bei ornamentuoti [35, p. 226—239, pav. 57—
60].

Didziules galimybes papuoSalams, visy pirma
segems, smeigtukams, gaminti atvéré litavimas.
Lieluvos meistrai jj jvaldé pagyvéjus mainams
su Vidurio Europos krastais, prekyba gintaru
ir kitais daiktais. Tai patvirtinty Lietuvoje ran-
dama nemaza Romos monety, sparniniy segiy
ir kito roménisko inventoriaus [36, p. 5—126].
Lietuvon patekusiy pirmyjy importiniy dirbiniy
litavimo technikg netrukus perémé ir vietos
meistrai. Litavimg senieji Lietuvos juvelyrai
naudojo visg gelezies amziy; laikui bégant, vis
naujai pritaikydavo Sig technikg, o tai savo
ruoztu lemé papuoSaly jvairuma. Lydmetaliai
dazniausiai buvo alavas ir $vinas, taciau pasi-
taikydavo alavo su sidabro priemaiSomis, jvai-
riy alavo—3svino lydiniy (pav. 2).

Alavo-§vino
(48,0 %)

Alavo
(44,0 %)

2 pav. Lydmelaliy rusys

Charakteringas pavyzdys yra Norui$iuose
(Kelmes raj.) rasta apskrita sidabriné segé, ski-
riama ITI—IV a., puosta auksine plokstele
(pav. 3). Segé laikoma vienu seniausiy Lietu-
voje rasty importiniy sidabro dirbiniy [4, p. 14—
I5]. Tyrimams pavyzdZiai paimti i$ keliy vie-
ty. Auksinéje ploksteléje pastebima sidabro, ki-
tose detalése — vario priemaisy. Aukso folija
prilituota Ag—Sn lydmetaliu, kuriame Ag yra
~30% (1 lent.). Pati sege i§ labai prasto si-
dabro: sidabras sudaro tik 41,9%, varis — 19,
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3 pav. Apskrita sidabriné segé (Noruisiai, Kelmes raj.),
puosta auksine plokstele

1 lentelé. Apskritos segés i Noruisiy
(Kelmés raj.) (pav. 3) cheminé sudétis

Pa- PavyzdZzio cheminé sudétis
vyZ- Dirbinio (masés %)
dzio  fragmento
(hvz.)  pavadinimas
Nr. Au Ag Cu Sn Zn
1. Segés pavirsiy

puosusi folija 85,2 13,8 1,0 — —
2. Folijg tvirtings

lydimetalis —  ~30 —  ~60 —
3. Segés pagrindas — 419 19,0 44 20,6
4. Segés uzsegimo

fragmentas — 464 323 6,2 0,4
5. Folija tvirtings

kaistelis — 87,2 6,0 0,9 2,3

cinkas — 20,5 ir alavas — 4,4%. Deél tokio me-
taly midinio vargu ar jg galima vadinti sidab-
rine. Be to, jdomi dar ir segés gamybos tech-
nologija. Nors auksiné plokstele prie pagrindo
prilituota, ji dar pritvirtinta kaiSteliais = (is-
like 3). Plokstelés tvirtinimo schema pavaizduo-
ta 4 paveiksle. Segés uzsegimas vizualiai iden-
tiskas jos pagrindui, taciau pagamintas i$ ki-
tokios sudéties lydinio. Sidabro jame tik 46,4%,
o alavo 6,29, ta¢iau sidabrikai baltg spalva
dirbinys islaike, nors vario priemaiSy daug
(32,3%). Lydinio nuotraukos charakteringuose
rentgeno spinduliuose pateiktos 5 paveiksle.
Panasiy dirbiniy lydiniams gaminti bei jvai-
riems technologiniams procesams taikyti, aiSku,
reikéjo nemaza jgudziy. Sis ir kiti importiniai
dirbiniai Lietuvoje galéjo buti vieni pirmyjy pa-
vyzdziy vietos meistrams.
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4 pav. Apskritos sidabrines segés (pav. 3) schema (/[—9
atitinka 1 lent. pavyzdZiy numerius)

Vienas ankstyviausiy vietos kilmés tirty dir-
biniy, kuriy gamybai taikytas litavimas, yra
Zviliy kapinyno (Silalés raj.) kape Nr. 27 ras-
ta taip pat I1I—IV a. apskrita zalvariné aztri-
né segé (pav. 6). Ji i$ daugiakomponencio ly-
dinio ir padengta plona alavo—sidabro pléevele.
Segé pagaminta iS 1 m. e. tukst. Lietuvoje pla-
&iai zinomo 11 metalurginés grupés lydinio su
gausiomis cinko ir alavo priemaisomis (Cu—
87,625%, Zn—4,016%, Sn— 8,334%) *. Sege¢
padaré jau vietos meistrai. Sitai rodo balty
geniy tuo metu meégtas rozeciy motyvas [37].
Kadangi pirmieji sidabro papuosalai Lietuvoje
atsirado tik II a., o sidabruoti — dar kiek ve-
liau, tai ¢ia tikriausiai vienas pirmyjy vietos
meistry gaminys, padarytas nusizitréjus | ro-
meény importo dirbinius, kuriy gamybai litavi-
mas naudotas jau placiai. Tyrimai parode, kad
segeés paviriuje yra Ag ir Sn, be to, Ag<Sn.
Alavas pasiskirstes tolygiai, jo koncentracija
vidutine. Sidabro aptikta pavienémis saleléemis
ir didelés koncentracijos. Sios aZirinés segeés
pavirsiui padengti apskritai sunaudota dar pa-
lyginti nedaug Zzaliavos, nors jos iSeiga gana
didelé. Segeé tikriausiai buvo panardinta j iSly-
dytg alavo ir sidabro misinj. Turint omenyje si-
detinga erdving segés formg ir ornamenta, toks
padengimo biidas buvo paprastas ir vienintelis
jmanomas.

Litavimo technika jvaldiiusiems meistrams
juvelyrams atsiveré didziules galimybés labai
turtingam zalvario papuoSaly dekorui. Ryskus
pavyzdys yra III—IV a. masyvus krutinés pa-
puosalas i8 Banduziy (Klaipedos raj.) moters
kapo Nr. 74 [38, p. 85—90, pav. 8]. Jj sudaro
9 rozetiniai smeigtukai, 2 pusmeénulio pavidalo
kabu¢iai ir 3 poros keturkampiy azuriniy ka-
buéiy, sujungty 7 grandineliy eilémis. Siam pa-
puodalui padaryti taikyti jvairiausi technologi-
niai procesai, tac¢iau mus labiausiai domino
alavas — kaip lydmetalis. 1§ kapinyng tyrine-
jusio J. Stankaus analizei gauta smulkiy roze-
¢iy, puosusiy smeigtuky pakrascius, nutrupéju-

* Apie metalurgines grupes placiau 7r.; Yepnbix E. H,,
Xopepre . B., Bapuesa I'. B. Merajypruueckue rpyribl
IBeTHOro Merajuia | Teicsiuejertsi H. 9. H3 IIpuOanTHKH /I
KCHA. 1969. Bumn. 119. C. 109—120.



€

Apskrilos sidabrines segeés
(padidinta

5 pav.
struktiira

(pav. 3)
1000 karty): a —bendras vaizdas,
b, ¢ — pavieniy clementy iSsidéstymas, gautas charakte-

uzsegimo

ringuose rentgeno spindulivose; b — sidabras, ¢— varis

I1. Lietuvos archeologija, 8

segé (Zviliai, Silalés raj.)

3 1

0 1 em

7 pav. Istirta krotinés papuoSalo i§ Banduziy (Klaipédos
raj.) detale (/—3 atitinka 2 lent. pavyzdziy numerius)

2 lentelé. Kriitinés papuosalo is Banduziy
(Klaipédos raj.) detalés (pav. 7) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa-

vyz- Dirbinio

dzio fragmento

(pvz.) pavadinimas I'e Cu Ziti Sn Pbh
Nr.

l. Vidurine dalis 0,284 81,657 11,369 1,409 —
2. Lydmetalis 0,508 23,350 1,477 30,816 —
3. [Sorinis Ziedas 0,249 83,297 13,292 0,228 —

sty fragmenty (pav. 7). Nors tiriamas objektas
ir smulkus, konstatuota ryskiy litavimo alavu
zymiy (zr. 2 lent. pvz. 2). PapuoSalas padary-
tas i$ gryno Zalvario (Zr. 2 lent. pvz. 1, 3), bet.
placiai pritaikius litavima, meistrui juvelyrui
pavyko iSgauti turtingg smeigtuky galvuciy de-
kora.

Nauja technologija pagaminti papuosalai
pradZioje, aiSku, buvo negausiis ir brangiis. Jiy
turéjo tik tuo metu pradedantys skirtis gendiy
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3 lentelé Dirzo kabuéio i§ Zviliy (Silalés raj.)
kapo Nr, 47 dekoratyviniy detaliy (pav. 8)
cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa-

vyz-  Dirbinio

dzio  fragmento

(vaz.) pavadinimas Fe Cu Zn Ag Sn Pb
r.

1. Kigelj tvir-
tinusi me-
dziaga

2: Kiigelio
skarda

3. Kiigelj tvir-
tinusi me-
dZiaga 0,1

4. Rantytas Zie-
delis

5. Rantyto Zie-
delio viduje
buves kii-
gelis

0,36 6,97 2,81 1,63 39,95 4,14

0,01 11,43 — 66,04 1,86 1,89

20,22 2,26 11,17 4271 0,52

0,28 50,75 5,62 33,65 1,84 0,82

— 21,258 — 75,405 2,355 ~ —

diduomenés vadai. Sitai akivaizdZiai rodo
L. Vaitkunskienés aptarta IV a. Lietuvos kario
raitelio apranga i3 tyrinéto Zviliy kapinyno ka-
po Nr. 47 [39, p. 55—67, pav. 2]. Be kity kariui
biidingy atributy, démesj patraukia puosnaus
dirzo detalé — kabutis (pav. 8). I§ jo analizés
matyti, kad tai biuta iSties taikomosios dailés
pavyzdzio. Dirza puoS¢ sidabriniai kugeliai

(zr. 3 lent.) prie pagrindo buvo lituoti (3 lent.

10 pav. ZvaigZdZiakoje sege (Vidgiriai, Silutés raj.) su
nukritusia kojelés puoSmena
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8 pav. DirZo kabutis i$ Zviliy (Silales raj.) (pagal
L. Vaitkunskieng) (I/—¥5 atitinka 3 lent. pavyzdziy nume-
rius)

9 pav. Dirio kabutj (pav. 8) puogusiy kiigeliy schema
(1—3 atitinka 3 lent. pavyzdziy numerius)

pvz. 1, 3) alavo lydmetaliu (pav. 9). Taip pat
prilituotos rantytos juostelés bei Ziedeliai, ku-
rie dél sidabro priemaigos (33,65%) buvo balks-
vai gelsvos spalvos, Tamsiai ruda oda, gelsvas
salvaris ir sidabridkai gelsvi kiigeliai subtiliai
derinosi ir papildé vienas kitg. Tik alavo — lyd-
metalio — déka galima buvo i8gauti tokj gau-
sy ir jvairy dekora.

JvaldZzius litavimo alavu technologija, atsira-
do vis daugiau galimybiy jvairinti papuosalc
dekorg, suteikti jam meniskesng iSvaizda, pa-
daryti patrauklesnj. Reikia iSskirti savitg pa-
puosaly gamybos technologijg, T m. e. tikst.



11 pav. ZvaigzdzZiakojés segés (pav. 10) kojelés su nu-

trup¢jusiomis sidabrinés dangos liekanomis skersinis pjii-

vis (padidinta 300 karty): a— bendras vaizdas, b—e —

pavieniy elementy iSsidéstymas, gautas charakteringuose

renlgeno spindulivose; b — sidabras, ¢ — alavas, d —va-
ris, e — $vinas

viduryje atsiradusiag balty genciy gyventoje te-
ritorijoje. Kai kurias segiy dalis, smeigtuky gal-
vutes meistrai pradéjo dengti sidabrinémis
plokstelemis ir jas prie pagrindo prilituodavo.
Tokie papuosalai dél sidabrinés dangos skyrési
is to meto masiskai gaminty Zalvariniy. Ryskus
pavyzdys — tyrimams paimta Zalvarine Zvaigi-
dziakoje sege, rasta Vidgiriy (Silutés raj.) ka-
pe Nr. 7 (pav. 10). Jos kojelé ir ant liemenélio
labiausiai profiliuotoje vietoje esanti keturkam-
pe plokstuma padengta balk§vu metalu. Koje-
lés danga nukritusi, ta¢iau paimti pavyzdziai
ir padidinti 300 karty ai$kiai leido konstatuoti,
kad ji buvo prilituota prie pagrindo (pav. 11).
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4 lenteld Zvaigidziakojés segés i3 Vidgiriy
(Silutés raj.) (pav. 10) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis

Pa- ) (mases %)
vyz- Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) pavadinimas
Nr. Zn Cu Ag Sn
1. Segeés pagrindas
(lankelis) 0,14 708 1,00 35
2. Segeés kojele dengusi
plokstele 0,6 54,2 47,0 08

Danga — labai prastas sidabras (4 lent.) su di-
dele vario priemai$a. Bet tame paciame kapi-
nyne atsitiktinai rastos analogiskos seges
7vaigidiné kojele padengta labai geru metalu
(91,09 sidabro). Lydmetalio aptikta 48,0% Sn
ir 209 Pb. Segés datuojamos V-—VI amziumi.
Apskritai laikoma, jog ZvaigzdZiakojés seges
kilusios i§ Ryty Prisijos, kur esg yra buves jy
gamybos centras. I$ ten jos plito | Rytus ir |}
Vakarus [40, p. 151—153]. Daugiausia Sio tipo
ankstyvyjy segiy rasta Semboje, ypac Fishau-
zeno aps. [41, p. 29, 158—161, lent. 1I]. Vokie-
¢iy tyrinétojai paprastai jas skiria semby—no-
tangy kultirinei grupei [42, p. 170, pav. 36 : d].
Vidgiriy segé neabejotinai yra vietos kilmeés,
tadiau nauja litavimo alavu technologija grei-
Giausiai bus atéjusi i§ Vidurio Europos per Ryt-
priisius, ir I m. e. tikst. viduryje bei antrojoje
puséje laipsniskai jg jvalde vietos meistrai. Pla-
Siausiai ji prigijo vélyvajame geleZies amziuje
(IX—XIII a.), i$ kurio turime daugybe ta tech-
nologija pagaminty papuo$aly. I8 $io laikotarpio
tyrimams paimta daugiausia radiniy.
Velyvajam gelezies amziui budinga gausybe

£ 3 i i, }

12 pav. KryZiné segé i§ Zviliy (Silalés raj.)
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13 pav. KryZinés seges (pav. 12) kiigeliy tvirtinimo sche
ma (/—6 atitinka 5 lent. pavyzdiiy numerius)

pjuvis A-B

14 pav. KryZinés seges (pav. 12) kugelio pjiviai. Stacia-
kampiu pazyméta vieta nulotografuota nuotraukose
(pav. 15)

stambiy proporcijy papuodaly, kuriy dekorui tai-
kyti jvairiy spalvotyjy metaly deriniai, lituo-
tos reljefinés detalés, pamegti jvairus kabuciai
ir kt. Ir ¢ia daugiausia démesio sutelkta j se-
ges ir smeigtukus, kurie labiausiai i$siskiria ne
tik spalvy gama, bet ir dideliu iSraiSkingumu.
Daug naujy duomeny apie litavimg ir papuo-
saly gamybos technologijg davée VIII—IX a..
kryzines segés i§ Zviliy (Silalés raj.) kapo
Nr. 206 tyrimai (pav. 12). Ji pagaminta iS gry
no zalvario, palyginti su anks¢iau minétais dir-
biniais, gana negrabiai. Vienintelis ir svarbiau-
sias puosybos elementas — 5 masyvis 1 mm sto-
rio skardos kiigeliai (pav. 13), uzpildyti sme-
liu ar moliu. Prie segés pagrindo jie pritvirtinti
geleziniu virbeliu, kuris prilituotas prie kigelio
vir§inés (pav. 14, 15). Lydmetalio (Svino su
negausia alavo priemaiSa) pédsaky aptikta ir
kiigelio pagrinde (5 lent. pvz. 5, 6). Galbit vie-

5 lentelé Kryzinés seges i$ Zviliy
(pav. 12) cheminé sudétis

Pa PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

vyz- Dirbinio

dzio ragmento
(pvz.) vavadinimas sn Cu Fe Pb Si
Nr.
1. Segés pagrin-

das 0,42 726 0,14 -— —
2. Sege dengusi

plokstele 0,31 76,94 0,1 — —
3 Kiugelis 0,34* 73,23 0,14 - —
4. Strypelis — —  ~60,0 0,02
5. Kiigelio viduje

buvusi medZzia-
- — L +

ga - )
6. Lydmetalis ~100 — — pagrind.

# Kiigelio pavirSiuje alavo rasta ~2—4%.




tos meistrai jau buvo pakankamai jvalde lita-
vimo procesg ir Zinojo, kad $ving galima nau-
doti kaip atskirg lydmetalj, ne tik kaip alavo
lydmetalio sudeting dalj. Galbiit tai daryta ir
praktiniais sumetimais, juoba kad $vinas netu-
rejo alavui biidingo sidabrisko #vilgesio ir daZ-
niausiai naudotas vidiniams konstrukeijos ele-
mentams tvirtinti. Turbfit i savybé léme, kad
sidabring dangg dazniau litavo alavu, kuris tam
tikrais atvejais pakeisdavo sidabra. Galéjo biiti
ir kity priezas€iy, sakysim, tuo metu sumazéjes
alavo zaliavos importas | Lietuva. Taciau §j
klausima reikia toliau tyrinéti.

Vélyvajame geleZies amZiuje, ypaé pirmojoje
jo puséje, labai megstami kryZiniai smeigtukai,
kuriy galvutes puose 5 aukdti kiigeliai (po
I kryZmy galuose ir galvutés viduryje). Tyri-
mams buvo parinklas smeigtukas i§ Lazdininky
(Kretingos raj.) kapo Nr. 5 (pav. 16) *. Jis la-

* Taip pat tirtas ir smeigtuko pakabutis.

15 pav. KryZinés segés (pav. 12) kiigeliy litavimas prie

strypelio (Zr. pav. 14) (padidinta 420 karty): a — bend-

ras vaizdas, b, ¢-—pavieniy elementy iSsidéstymas, gau-

tas charakieringuose rentgeno spinduliuose; b — Svinas,
¢ — geleZis

bai suirgs, nuluze dviejy kryZmy galai. Tai ne-
nuostabu, nes, kaip parodé tyrimai, padarytas
is prastos, stipriai susioksidavusios bronzos,
kurios sudétyje, be vario, aptikta alavo ir cin-
ko (Zr. 6 lent. pvz. 1). Prastas metalas sléptas
po sidabrine danga (6 lent. pvz. 2, 3). Lituo-

s S S AR |

16 pav. Kryzinis smeiglukas i$ Lazdininky (Kretingos

raj.) kapo Nr. 5
145



6 lentelé. Kryzinio smeigtuko i8 Lazdininky
(Kretingos raj.) (pav. 16) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
vyz.  Dirbinio
dzio fragmento
(r\llwz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
T:
I. Smeigtuko

pagrindas 48,372 0,2 0,244 1,273 1,818
2. Smeigtuko

gaubtelis 13,536 2,309 55,026 0,395 0,826
3. Smeigtuko

galvute

dengusi

plokstelé 12,278 3,845 60,017 0,33 0,94

17 pav. KryZinio smeigtuko (pav. 16) kiigeliy tvirtinimo
schema (/—3 atitinka 6 leni. pavyzdziy numerius. Ki-
gelio pjiivis A—B pavaizduotas pav. 18)

jant ornamentuotg sidabring plokstele, buvo pa-
dengtas visas galvutés pavirsius. Sidabriniai
buvo ir kiigeliai. Tiek ploksteles, tiek kiigeliy
skarda prasto sidabro: nemaza vario (12—14%),
cinko (2—4%) ir kt. priemaidy. Kigeliy tvir-
tinimo prie pagrindo technologija tokia pat kaip
ir minétos Zviliy segés (pav. 13), skiriasi tik
tuo, kad Lazdininky jau gaminti i§ sidabro. Jy
tvirtinimo mechanizmas matyti i§ schemos
(pav. 17) ir rentgeno nuotrauky (pav. 18).
Palyginimui tyrimams buvo paimti dar 3 ana-
logiski smeigtukai, rasti Genéy I kapinyno ka-
puose Nr. 66, 76, 83 (lauko inventoriaus Nr. 201,
313, 412) *. PaaiZkéjo, kad jie padaryti laikan-
tis tos padios technologijos kaip ir jau minétas
Lazdininky smeigtukas: ornamentuota plokstele
prilituota prie smeigtuko galvutés, o kiigeliai
pritvirtinti prie kniedés (strypelio). [domis
smeigtuko i§ kapo Nr. 83 (pav. 19) tyrimy re-
zultatai: kadangi neblogai i$liko kryZmg puoSe
kiigeliai, galima buvo palyginti sudétj lydme-
talio, tvirtinusio galvutés danga ir kiigelj. Ana-
lizé parodeé, jog galvuté dengta sidabrine ploks-
tele, kuri lituota alavu, turin¢iu nedaug (0,2—
0,8%) $vino priemaiSy (pav. 20). Kiigeliai prie

* Tirti taip pat 2 analogidki kryZiniai smeigtukai i§
Gendy T kapo Nr. 52 (lauko Nr. 57 ir 58) bei smeigtukas
i$ Lazdininky kapo Nr. 13 ir jo pakabutis (Zr. p. 151).
Tadiau §iy dirbiniu tyrimy duomenys dublivoja jau mine-
tuosius, todeél atskirai neaptlariami.
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7 lentelé. Kryzinio smeigtuko i§ Genly
(Kretingos raj.) kapo Nr. 83 (pav. 19)
cheminé sudétis

Pavyzdiio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
vyz-  Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
Nr.
1. Gaubtelj laikes

strypelis 73,713 . 16,772 — 0,046 1,2
2. Gaubtelj tvirti-

nes lydmetalis 3,369 0,82 0,815 31,242 94
3. Smeigtuko gal-

vutés danga

tvirtines lyd-

metalis 11,916 1,11 5303 29,196 0,2
4. Grandinéles

narelis 80,421 12,555 — 0,4 0,7

8 lentelé Kryzinio smeigtuko i§ Gency kapo
Mr. 66 cheminé sudétis

Pa Pavyzdzio cheminé sudétis (masés %)

vyz-  Dirbinio
dzio fragmento
I(\}’VZ.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
T.
1 Galvute dengu-

si plokstele 2,592 0,257 76,611 0,324 2,3
2 Galvutés dan-

ga tvirtines

lydmetalis 1,066 0,38 — 27812 —
3. Gaubtelj laikes

strypelis 72,157 12,043 — 2,065 —
4. Grandinélés

narelis 76,601 18,168 — 4213 0,5
5. Pakabutis

grandinéliy

gale 74,823 11,63 1,144 0,5

9 lentelé KryZinio smeigtuko i§ Genty kapo
Nr. 76 cheminé sudétis
Pavyzdzio cheminé sudétis

Pa- (masés %)
vyz- Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) pavadinimas
Nr. Cu zZn Sn Pb
1. Smeigtuko galvu-

te dengusi ploks-

tele 74,153 10,036 2,168 0,7*
2 Grandinélés na-

relis 75,603 12,551 1,029 1.4

* Pavir§iuje Svino rasta ~119%.

kniedés (strypelio) taip pat lituoti, taciau lyd-
metalyje daugiau $vino priemaiSy (jo santykis
su alavu 1:3,3) (#r. 7 lent. pvz. 2). Tai dar
karta patvirtina prielaidg, kad Svinu ar alavo—
Svino lydmetaliais daZniausiai tvirtino dekora-
tyvinius kiigelius, o dangas litavo alavu. Taciau
ne visy tirty smeigtuky dangos pasirodé buvu-
sios sidabrinés: kape Nr. 66 rastas smeigtukas,



18 pav. KryZzinio smeigtuko (pav. 16) kiigelio virSiinés

horizontalus pjuvis (padidinta 100 karty): a— bendras

vaizdas, b —sidabro issidéstymas, gautas charakteringuo-
se rentgeno spinduliuose

puostas sidabrine plokstele, prie pagrindo li-
tuota alavu (Zr. 8 lent.), o smeigtuko i§ kapo
Nr. 76 galvuté klota ornamentuota Zalvarine
skardele, pritvirtinta alavo—38vino lydmetaliu.
Dangos ir smeigtuko sudétis beveik sutampa
(zr. 9 lent.). Vadinasi, ornamentuota ploksicle
padaryta i§ tos pacios Zaliavos kaip ir smeig-
tukas. Taciau plong plokstele lengviau orna-
mentuoti, iSkalti norimg rasta. Lydmetaliu pa-
nasias ploksteles tvirtino prie smeigtuko gal-
vutés. Reikia atkreipti démesj, kad, kaip ir anks-
¢iau mineéty dirbiniy, Zalvarines detales tvirtino
svino turin¢iu alavo lydmetaliu. Vizualinj puo-
Sybinj elementa i8gaudavo vien Zalvariu ir ala-
vu—3vinu, be sidabro.

19 pav. Kryzinis smeigtukas i§ Gen¢y (Kretingos raj.)
kapo Nr. 83

Reikia skirti kitg grupe tirty kryZiniy smeig-
tuky, kuriy galvutés dekore kiigelius pakeilia
tamsiai melyno stiklo akutés * (pav. 21). Ka-
dangi jos prie pagrindo pritvirtinti néra kaip,
meistras naudojo sidabrines dangas. Siuo at-
veju rantytais koncentriniais ratais ornamen-
tuota sidabriné plokstelé, prilituota prie pagrin-
do alavo lydmetaliu, atliko dvejopa funkcijg:
puode smeigtuko galvute ir kartu laiké akute
(pav. 22). Suprantama, sidabring danga lituo-
ti buvo paprasciau, negu gaminti kiigeliais puos-
tus smeigtukus, taciau jstatyti akutes irgi rei-
kéjo tam tikry jgtidZiy: tikslaus sidabrinés dan-
gos skyludiy skersmens, lygaus lydmetalio pa-
skirstymo, neuZlieti akuéiy ir kt. Nors sidabras
labai prastas (Zr. 10 lent. ir pav. 23) **, tadiau

* Stiklo termina vartojame salygi$kai. Norint pasa-
kyli, ar tai stiklas, ar mineralas, reikia papildomy tyri-
my. Pirminé kokybiné viends apskrita kabutj, rasta Laz-
dininky kape Nr. 187, puosusios akutés analizé parodeé,
jog jos sudétyje yra daug Si, Ca, Cl, K, &iek tiek Na,
Mg, Al, taip pat vos vos Ti, P, Fe. Zinoma, sudéfiai pri-
klauso ir deguonis.

** Netolygus vario priemai§y pasiskirstymas sidab-
ro—vario lydinyje (be to, kai yra gerokai (2,523%) cin-
ko) rodo, jog gabalélis Zalvario buvo samoningai jmes-
tas j lydomg sidabra, nepasiekus aukstos temperatiiros ir
gerai nei§maisius lydinio,
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10 lentelé.

Kryzinio smeigtuko is Genéy
(pav. 21) cheminé sudétis

Pavyzdzio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
vyz- Dirbinio
dzio  fragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
Nr.
1. Galvute

dengusi

plokstelé 27,575 2,523 60,559 1,241 0,25
2. Grandinéles

narelis 71,163 16,855 — 2,284 —
3 Smeigtuko

adata 81,775 4,31 0,12 5,453 0,4*

buvo i§laikyta balta sidabriska spalva, kuri pui-
kiai derinosi su tamsiai mélynu stiklu ir sutei-
ké papuosalams naujg spalving gama. Panagdiai
puodé smeigtukus trikampe galvute, tik maziau
stikliniy akuéiy (pav. 24) **. Atskirai buvo

* Pavirsiuje — 6—7%.
## Taip pat i8tirtas kryZinis smeigtukas buoZelémis
uzsibaigianciais galais i§ Lazdininky kapo Nr. 26.

148

B 5

yzinio smeigluko (pav. 19) pjivis (padidinta

500 karly): a — bendras vaizdas, b, ¢ - pavieniy elemen-

fy issideslymas, gautas charakleringuose rentgeno spin-
duliuose; b — sidabras, ¢ — alavas

20 pav. Kryz

21 pav. Kryzinis smeigtukas, puostas akulemis, is Gency
(Krelingos raj.) kapo Nr. 206

N 7777 A

22 pav. KryZinio smeigluko (pav. 21) akuciy tvirtinimo
schema




bp S WG RTRN ¥ A =

23 pav. Kryzinio smeigtuko (pav. 21) sidabrinés dangos
struktiira (padidinta 1000 karty): a — bendras vaizdas,
b — vario priemaiSos iSsidéstymas, gautas charakleringuo-
se renlgeno spindulitose

tirti masyviis smeigtuky kabudiai (prie smeig-
tuko galvutés), dazniausiai sudaryti i§ pusme-
nulio pavidalo ir skirtingo dydZio keturkampiy
ivairiai sujungty ploksteliy. Visos jos, kaip ir
smeigtuky galvutes, dengtos balkdvu metaluy,
neretai puostos tamsiai meélyno stiklo akutémis.
Istirti 4 kabuciai: i§ Gendy I kapinyno kapo
Nr. 195 bei Lazdininky kapy Nr. 13 (2 kab.) ir
5. Visi padaryti i§ Zalvario, dengti sidabriné-
mis ornamentuotomis plokstelémis ir puo&ti me-
lyno stiklo akutémis. Kabutis i§ Gené&y (pav. 25)
padengtas prastu sidabru (vario priemaisa -—
13,4%) (Zr. 11 lent.), taciau Ag—Cu lydinys
gana geras (pav. 26) (plg. pav. 23). Danga pric
pagrindo lituota (Zr. 11 lent. pvz. 2). Kadangi
ploksteliy plotas nemazas, tai jam padengti rei-

4 i : 5 i i o :

z4 pav. Smeigtukas trikampe galvute i§ Lazdininky (Kre-
tingos raj.) kapo Nr. 28

11 lentelé. Smeigtuko kabulio i§ Gency kapo
Nr. 195 (pav. 25) cheminé sudétis

Pavyzdzio cheminé sudétis (masés %)

E;z» Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
A
1. Grandineleés

narelis 83,57 0,2 0,309 11,068 —
2. Lydmetalis 15,241 0,272 0,535 28,678 4,0
3. Danga 13,348 1,347 55,009 3,529 1,0
4. Kabucio

plokstele

(pagrindas) 70,89 29 0,417 9,281 0,5
5. Ploksteles

jungusi

kilpute 79,211 0,49 0,594 10,174 0,25

kejo gerokai sidabro. Ornamentuotos sidabro
skardos kilpeliy, grandinéliy, akuciy ir kt. ga-
myba reikalavo nemaza jgiidziy ir laiko. Rei-
kéjo ir tam tikro kiekio alavo Zaliavos: kabuéio
i§ Lazdininky kapo Nr. 13 (pav. 27) tyrimai
parode, jog alavo (lydmetalio) sluoksnis buvo
storesnis uz sidabro (pav. 28). Tacdiau didelé
dirbinio ploks$tuma leido panaudoti jvairy orna-
menta ir dekorg.

Be minéty kabudiy,

sudaranciy sudétine
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smeigtuky dalj, buvo istirti ir 3 apskriti kabu-
¢iai *, kuriais greiciausiai uzbaigdavo motery
nesioty juosty galus. Visi kabuciai Zalvariniai,
dengti sidabrinémis plokstelémis, dekoruotomis
spaustiniu rastu (kryZiaus motyvas) bei laikiu-
siomis po 5 tamsiai mélynas akutes. Visi 3 ka-
budiai padaryti i$ skirtingos sudéties sidabro
lydinio (Zr. 12 lent.). Sidabrinés dangos prie
pagrindo lituotos alavo su nedidele $vino prie-
maia lydmetaliais. Tai akivaizdZiai matyti i
Genéy kabudio (pav. 29) tyrimy: medZiagoje,
prie kabucio tvirtinusioje sidabring plokstelg,
rasta 21,4669 metalinio alavo ir 1,5% 3vino
(metaly santykis ~ 14 :1).

Tadiau daugiausia alavo reikéjo lankinems
laiptelinéms segéms gaminti. Jos padarytos taip,
kad tiek lankelis, tiek ir ypa¢ laipteliai be de-
koratyvinés dangos netekty puos$nios iSvaizdos.
Dabar iStirtos 6 $io tipo segés (drauge su jau
anksCiau paskelbtais dviejy PrySmanciy segiy
tyrimais) [20, p. 37—51]. Paaiskéjo: 3 seges is
6 buvo alavuotos, gamybai nenaudotas sidabras

25 pav. Smeigtuko kabulis i§ Gency

kapo Nr. 195

(Kretingos raj.)

* Tirtas kabutis i§ Gen¢y I kapo Nr. 195 bei 2 pa-
kabudiai i§ Lazdininky kapy Nr. 56 ir 187,
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26 pav. Smeigtuko kabutio (pav. 25) dangos strukiiira

(padidinta 1000 karty): a— bendras vaizdas, b - vario

priemaigos iSsidéstymas, gautas charakteringuose rentge-
no spinduliuose

12 lentelé. Apskritus kabucius dengusiy
ploksteliy cheminé sudétis

Plokstelés cheminé sudétis (masés %)

Pa-
vyz-
dzio Dirbinys
(pvz.) Cu Zn Ag Sn Pb
Nr.
1. Kabulis i3

Genéy kapo

Nr. 195 39,676 0,881 44,059 0,379 15
2. Kabutis i8

Lazdininky

kapo Nr. 56 3,84 1,623 81,944 1,742 1,11
3. Kabutis i$

Lazdininky

kapo Nr. 187 11,772 1,533 71,105 1,325 0,921




7 pav. Smeigluko kabutis i§ Lazdininky (Kretingos raj.)
kapo Nr. 13

zr. tolesnj skyriy). 3 i$§ jy pasirodée dengtos
idabrinémis ornamentuotomis  plokStelemis.
.ankiniy laipteliniy segiy forma, lankelio dydis
r pavidalas, gamybos technologija ir ornamen-
avimas, laikui bégant, kito, tad jy déka patogu
asekti ir litavimo plitima bei taikyma. [domi
palviné gama buvo iSgauta, gaminant $io tipo
TII a. sege, rasta Gency kape Nr. 199 (pav. 30).
\nks¢iau minéty kabudiy dirbinio paviriy pa-
lengdavo sidabrine plokstele, kurios spindesj
varySkino meélyno stiklo at$vaitai. O §i segé tu-
éjo dar daugiau atspalviy: laiptelj dengé si-
labriné labai profiliuota, smulkius kiigelius imi-
uojanti iSkalta plokstelé, kurios balti atspin-
IZiai ir pilkSvi Se$éliai kontrastavo su auksine
.alvarinio lankelio spalva, jvijos galus gaubu-
iiais Ziedais bei lankelio virSiine puoSusia smul-
tsiai ornamentuota sidabrine plokstele ir mélyno
tiklo spindesiu. Tyrimai parodé, jog sidabriné
lokStelé prie segeés prilituota alavo—Svino lyd-
1etaliu  (komponenty santykis 3:1) (Zr.
3 lent.). Lydmetalio ir sidabro dangos saly&io
ieta bei nedidelé elementy difuzija gerai ma-
»ma i$ rentgeno nuotrauky (pav. 31).

[domu palyginti 2 Pavirvytés-Gudy kapiny-
o kape Nr. 135 rastas lankines laiptelines se-

28 pav. Smeigtuko kabucio (pav. 27) dangos skersinis

pjuvis (padidinta 100 karty): a — bendras vaizdas, b, ¢ —

pavieniy elementy iSsidéstymas, gautas charakteringuose
rentgeno spinduliuose; b — sidabras, ¢ — alavas
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13 lentelé. Lankinés laiptelinés segés is
Genéy kapo Nr. 199 (pav. 30) cheminé sudétis

Plokstelés cheminé sudétis (masés %)

Pa-
vyz- Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
Nr.
1 Segés pa-
grindas 73,116 14,331 0,363 4,559 0,35
2. Lydmetalis 4565 2,13 141 10,185 3,2

14 lentelé. Lankinés laiptelinés segés is
Pavirvytés-Gudy (Akmenés raj.) kapo Nr. 136,
lauko Nr. 911 (pav. 32), cheminé sudétis

Plokstelés cheminé sudétis (masés %)

Pa- =

vyz- Dirbinio

dzio fragmento

;\})vz.) pavadinimas Cu zn Ag Sn Pb
£,

1. Segés pa-

grindas 77,441 18,687 — — 0942
2. Sege den-

gusi ploks-

tele 3592 0,619 95683 0,04 0,066
3. Lydmetalis 4,025 2,389 — 61,307 30,844

ges. Viena nedidelé, siauru lankeliu (Zr. p. 158),
datuotina IX—X a., neabejotinai senesne uZ
masyvia, gerokai pakitusios formos, mazai pirm-
takes beprimenantig sege (pav. 32). Pirtnoji
dekoruota Zalvaryje kalteliu iSkaltu ornamen-

tu, antroji visai lygi, i8kirpta i§ vieno skardos

laksto ir dengta tam tikros formos sidabrine
smarkiai suirusia plokstele. Sidabras labai geras
(95,7%) (Zr. 14 lent.). Galbiit tai ir padéjo lyd-
metaliui neblogai ilikti: tiriant rasta 61,307%
metalinio alavo ir 30,8449, Svino (elementy san-
tykis 2:1). Reikia atkreipti démesj j tai, jog
sidabriné danga tvirtinta gana storu lydmeta-
lio sluoksniu, negailéta alavo ir Svino Zaliavos,
Tai galima nesunkiai paaiskinti, nes Sig seg¢
daré galbiit pati sau meistré, kurios kape, be
papuo3aly, rastos 2 akmeninés liejimo formelas,
orei¢iausiai skirtos alavui ir Svinui apdirbti (Zr.
tolesnius skyrius). Apskritai elementy santykis
alavo—=8vino lydmetaliuose, naudotuose jvai-
riems dirbiniams gaminti, labai jvairuoja (Zr.
pav. 33).

Skyrium minétinas i8tirtas Zalvarinis smeig-
tukas apskrita galvute i§ Genly I kapo Nr. 83
su rombu viduryje. Sios formos ratelinius smeig-
tukus vartojo motery galvos dangai susegti [9,
p. 176]. Apskrita smeigtuky galvuciy lankelj
puosé 4 zemi cilindréliai (minéto dirbinio vie-
nas virsutinis nuliiZes) ir rombas viduryje
(pav. 34). Rombas dengtas labai blogai i8liku-
sia sidabrine plokstele su tamsiai mélyno stik-
lo akute. Anks&iau mineéty pavyzdziy dengiamas
pavirdius buvo didelis, o ¢ia matome miniatii-
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29 pav. Apskritas kabutis i§ Gen¢y (Kretingos raj.) kapo
Nr. 195

LU P o W S

30 pav. Lankiné laipleliné segé is GenCy (Kretingos raj.)
kapo Nr. 199

rinj darba. Sidabriné plokstelé atliko dvejopa
funkcija: 1) sidabri8kai balto ir gellono meta-
lo derinys (pirmojo reikéjo labai nedaug) drau-



ge su tamsiai mélyna akute atrodé jspudingai;
2) sidabriné plokstelé tvirtino akute. Matyt, li-
tuoti, turint omenyje tokia maza plokstuma, ne-
buvo lengva. Analizés duomenimis, danga bu-
vusi sidabriné (15 lent. pvz. 2), bet nuotraukos
aiskiai jrodo i§ abiejy pusiy ja buvus dengta
alavu (pav. 35). Danga prie smeigtuko lituota
alavo—3vino lydmetaliu. Siy elementy santykis
buvo 1,6 : 1 (zr. 15 lent. pvz. 3).

Tirdami alavo vaidmenj litavimo procese,
analizavome ne tik lydmetalius, bet ir atlikome
kiekybines bei kokybines lydiniy, i§ kuriy ga-
mintos dirbinio detalés, taip pat dangos, anu-
lizes. Perzvelgus rezultatus, j akis krinta labai
prasta kai kuriuos dirbinius puoSusiy sidabrininy
ploksteliy kokybe. Sidabro, kuris, reikia pasie-
beti, atsparus oro ir drégmés poveikiui ir be-
veik neyra, kai kuriuose lydiniuose rasta tik
40—60%. Dazniausiai pasitaiké ir gausiausia
buvo vario priemaisy, taip pat nemaza cinko.

31 pav. Lankinés laiptelinés scgés (pav. 30) dangos tvir-
tinimo schema (padidinta 500 karty): a — bendras vaiz-
das, b—d — pavieniy elementy iSsidestymas, gautas cha-

rakteringuose rentgeno spinduliuose; c—

alavas, d — varis

b — sidabras,

we

15 fentelé. Smeigtuko rato pavidalo galvute i
Gency kapo Nr. 83 (pav. 34) cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

Dirbinio
dzio fragmento

(pvz.) pavadinimas
Nr. Cu Zn Ag Sn Pb
1. Smeigtuko
pagrindas 66,677 3,609 — 4,209 2,1
2 Smeigtuka
dengusi
plokstele 6,182 1,157 21,423 1,169 —
Lydmetalis 18,306 0,732 0,382 24,216 15,0
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32 pav. Lankiné laipteliné sege i§ Pavirvytes-Gudy (Ak-
meneés raj.), lauko Nr. 911

. Tleienty (%)
60
40
20_ @ N %’“ @"‘\!
0 < i <
B C D E
[PEZRZ2 2

XIS
F38 1

33 pav. Elementy pasiskirstymas alavo—3vino lydmeta-
livose (pagal 7 dirbinius): /-— alavas, 2— Svinas

Juy santykis sidabro lydinyje daznai atitinka dir-
binio $iy elementy saniykj. Tai, taip pat neho-
mogeniska kai kuriy lydiniy struktira (plg.
pav. 23 ir 26) leidZia daryti preliminarig prie-
laida, jog j lydomag sidabra sgmoningai primai-
Sydavo bronzos, likusios liejant ir apdirbant
dirbinj (zr. 1, 4, 10—12 lent.). Matyt, velyvojo
gelezies amziaus meistrus tam tikros sglygos
verté taupyti sidabro zaliavg, o ir paciy ama-
tininky jgudziai jau leido laisvai manipuliuoti
jvairiy sudéciy lydiniais, zinant, kaip kokios
priemaiSos veikia lydiniy struktiirg, visy pirma
isvaizda ir spalva.

Sidabro pakaitalo ieSkojimas, prasta sidabro
kokybé (su jvairiausiomis priemaisomis) leidZia
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34 pav. Smeigtukas rato pavidalo galvute is Gency (Kre-
tingos raj.) kapo Nr. 83

manyti, kad vélyvajame gelezies amZiuje labai
pakilo $io metalo verté. Galbat kaip tik del to,
palyginus su ankstesniu laikotarpiu, smarkiai
sumazéjo gryno sidabro dirbiniy, ka teisingal
yra pastebejusi L. Vaitkunskiene [4]. Matyt,
tuo metu maziau sidabro skirta vietiniams po-
reikiams, nes, suintensyvéjus prekybai, jis tapo
svarbiu ekvivalentu. Juk kaip tik velyvojo ge-
lezies amZiaus pabaigoje jau turime vieting pi-
nigy sistemg — sidabro lydinius [43, p. 103—
127]. Sidabru balty gentys i$sipirkdavo i§ prie-
§y. Tai rodo Brémeno arkivyskupo Rimberto
pasakojimas apie Apuolés pilies apgult] [44,
p. 21). Sidabru moketa uZ jkaitus, jo pagrindu
formuojami ankstyviausi sveriami lietuviski pi-
nigai. Galimas daiktas, kaip tik del Siy prieZas-
¢iy maziau sidabro skirta papuoSalams gamin-
ti ir neatsitiktinai ieSkota jo pakaitalo, kuriuo
tapo alavas.

Taciau sidabriniy papuoSaly sumazéjimas, si-
dabruoty gauséjimas, sidabro pakaitalo papuo-
Salams gaminti iekojimas vélyvajame geleZies
amZiuje jokiu biidu nereiSkia meistry juvelyru
amato smukimo. Ne tik méginimas, bet ir mo-



35 pav. Smeigtuko (pav. 34)

dangos pjivis (padidinta

300 karty): a—bendras vaizdas, b, ¢ — pavieniy elemen-

ty idsidestymas, gautas charakteringuose rentgeno spin-
dulivose; b — alavas, ¢ — sidabras

kéjimas derinti jvairius spalvotuosius metaius,
akivaizdiis rezultatai sunaudojant maziau ir pi-
gesniy metaly iSoriniam meniniam efektui gau-
ti rodo, jog tuo metu pasiekta nemaza spal-
votojo metalo apdirbimo pazanga. Materialine
tokiy papuosaly verté, lyginant su gryno sidab-
ro dirbiniais, tapo mazesné, taciau jiems gamin-
ti reikéjo didelio i$radingumo ir jgiidZiy.

Norisi manyti, kad tuo metu émé ryskéti spal-
votosios metalurgijos meistry diferenciacija.
Apie tai jau turime kai kuriy duomeny, tiesio-
giai susijusity su alavo apdirbimu. Juos trumpai
aptarsime atskirame skyriuje.

ALAVAS — SIDABRO PAKAITALAS

Alavo, kaip metalo, fizinés savybés ir sidab-
riskas Zvilgesys buvo svarbiausios prieZastys,
del kuriy sidabrg neretai pakeisdavo alavu. Jau
palys pirmieji 4 pavyzdziy i§ Pry$manciy I ka-
pinyno tyrinéjimai parodé, jog i§ tariamai 4 pa-
sidabruoty papuoSaly 3 buvo alavuoti [20,
p. 37—51]. Tiksliau — alavuotos dekoratyvinés
ploksteles. Taip optiskai iSgaudavo sidabro vaiz-
dg. Dekoratyviniams tikslams alavo sunaudota
palyginti nedaug. Gerokai daugiau, kaip jau
minéta, reikéjo papuoSalus dekoravusioms
plokstelems prilituoti. Tadiau biita ir kitokiy
alavavimo buidy. Charakteringas pavyzdys yra
tirta plokstiné keturkampé sege karpytais pa-
krasciais i§ Gen¢y I moters kapo Nr. 50. Ja
padareé tikriausiai i§ smeigtuko galvutés arba
bent imituodami jg. Segés pavir§ius padengtas
balta metalo plokstele, sudaryta i§ 5 koncent-
riniy rateliy, ir kiekvieno viduryje jstatyta po
tamsiai melyng stiklo akute (pav. 36). Sege
pagaminta i§ zZalvario, kurio sudétis tirta ke-
liose vietose (Zr. 16 lent. pvz. 2). Aiskiai ma-
tyti, kad lydinys labai nehomogeniskas, kai kur
pastebima daug alavo priemaisy, skiriasi vario
ir cinko svorio santykis. Galbiit segé padaryta
i§ Zalvario atlieky, j lydinj jmaiSius ir seny su-
luzusiy alavu dengty ar lituoty dirbiniy.

Sege dengusi sidabriskai balta plokstelée isli-
kusi palyginti neblogai, tad vizualiai atrodeé, jog
tai sidabro danga. Tadiau né viename i§ 3
(pav. 37) jos skersiniy pjiiviy $lify sidabro ne-
rasta. Dangoje aptikta nemaza alavo, $vino (Zr.
16 lent. pvz. 1, band. Nr. I, 3) (pav. 38), taip
pat vario ir cinko (Zr. 16 lent. pvz. 1, band.
Nr. 2) (pav. 39). Tai leid%ia spéti ja buvus
alaving su nedaug ir netolygiai pasiskirséiusiy
vario priemaiSy, kas ir padéjo dangai i§likti.
Nuotraukos charakteringuose rentgeno spindu-
liuose taip pat padéjo giliau pazinti dirbiniy
oksidacijg (pav. 39:1). Akivaizdu, jog danga
buvo stipriai susioksidavusi, be to, korozija la-
biausiai paveiké cinkg.
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36 pav. Keturkampeé karpytais pakraSciais segé is Gency
(Kretingos raj.) kapo Nr. 50

16 lentelé Segés is Gency kapo Nr. 50 (pav. 36)

cheminé sudétis

Pavyzdzio cheminé sudélis (masés %)

Pa-

vyz- Dirbinio

dzio fragmento

(pvz.) pavadinimas Cu Pb Sn Zn S Te
Nr.

1. Sege dengusi
plokstelé:

bandinys Nr. I 9,0 2,7 35,0 21 02 —
bandinys Nr. 2 83,4 0,3 3,1 70 — 03
bandinys Nr. 3 7,047 — 35,857 1,066 —
2. Segés pagrin-

das:

bandinys Nr. 1 82,891 — 1826 8333 — —
bandinys Nr. 2 73,007 — 2,736 6,623 — —
bandinys Nr. 3 7,047 — 35857 1,066 — —

3 1 2

U el 7

37 pav. Segés (pav. 36) dangos skerspjuvio schema

Savitai pagamintas Lazdininky kapinyno ka-
pe Nr. 136 rastas smeigtukas apskrita didele
galvute, kurios viduriné dalis graZiai iSgaubta.
Galvutés pakragcéiai aptrupéje, o vidurineé gaub-
ta dalis iSlikusi gerai (pav. 40). Tyrimams pa-
vyzdziai buvo paimti i§ 3 viety (pav. 41). Pa-
aiskéjo, kad smeigtukas pagamintas keliais
technologiniais procesais. Galvuté padaryta is
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(pa-

) dangos [ skersinis pjav

didinta 200 karly): a — bendras vaizdas, b, ¢ pavieniu

clementy iSsidestymas, gautas charakleringuose rentgeno
spindulivose; b — alavas, ¢ — Svinas

38 pav. Segés (pav. 36
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39 pav. Segés ( ) dangos II skersinis pjiivis (pa lidinta 200 karly): « /a pavieniy
elementy iSsidéstymas, gautas charakteringuose rentgeno spindulivose; b — Svinas, ¢ —alavas, d — varis, e — cin-
kas, [ — deguonis

AL 1
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Smeigtukas apskrita i3gaubta galvute i§ Lazdi-
ninky (Kretingos raj.) kapo Nr. 136

40 pav.

4] pav. Smeigtuko (pav. 40) galvutés schema (/—3 ati-
tinka 17 lent. pavyzdZiy numerius; pjiivio A—B nuotrau-
kas Zr. pav. 42)

alavingos bronzos laksto (Sn priemaisa -—
10,0619%) (zr. 17 lent. pvz. 3). Jos pakrasciai
padengti ornamentuota sidabrine plokstele
(17 lent. pvz. 1), kuri prie pagrindo prilituota
alavo lydmetaliu (pav. 42). Sidabru kokybiskai
padengti plokstumg daug lengviau negu iSgaub-
tg smeigtuko galvutés vidurj. Dél to ir imtasi
kito metodo — alavavimo; galvute tikriausiai
panardino j i8lydyta metalg. Danga gerai prisi-
tvirtino, nes alavas greitai sukibo su alavinga
bronza. Todél tiriant nejmanoma atskirti mine-
tos alavo dangos nuo pagrindo, o 17 lent.
pvz. 2 nemazas vario kiekis greiciausiai atsi-
tiktinai pakliuves meéginant analizei paimti
dangos gabalélj. Pakras¢ius denges sidabras ir
galvute — alavas vizualiai sudaré sidabrinio pa-
puosalo vaizda.

I$siskiria plokstine laipteline IX a. sege i
Pavirvytés-Gudy (Akmenés raj.) kapinyno ka-
po Nr. 135. Tai viena ankstyviausiy $io tipo se-
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17 lentelé Smeigtuko apskrita galvute is
Lazdininky kapo Nr. 136 (pav. 40) cheminé sudétis

Pavyzdzio cheminé sudétis (masés %)

Pa-
vyz- Dirbinio
dzio fragmento
(pvz.) bpavadinimas Cu Zn . Ag Sn Pb
Nr.
15 Galvutes

krastus den-

gusi orna-

mentuota

plokstele 3,828 3,316 61,532 2,402 4,524
2. Galvutés is-

gaubimo

danga 34,246 0,159 1,287 10,091 0,863
3. Smeigtuko

pagrindas 49,093 0,398 0,475 10,061 1,610

18 lentelé. Lankines laiptelinés segés i$
Pavirvytés-Gudy kapo Nr. 135, lauko Nr. 912 (pav. 43),
cheminé sudétis

PavyzdZio cheminé sudétis (masés %)

vyz-  Dirbinio
d%io  fragmento

(pvz.) bavadinimas Cu Zn Sn Pb
Nr.

L. Segés pagrindas 76,17 12,0 2,8 4,4
2. Segeés danga 10,0 0,8 14,4 11,6

giy. Ji Zalvarineé(Zr.18 lent.); apziurint kai kur,
daugiausia ant laipteliy, pastebéta lyg pilky
metaly sankaupy. IStyrus paaiskéjo, jog tai
alavo ir &vino liekanos. Segé tikriausiai buvusi
padengta plona Sn—Pb danga, nes nerealu, kad
sidabro plokstelé iSnykty be pedsakuy. [§ gamy-
bos technologijos sprendziama, kad segeé nega-
lejusi buti dengta dekoratyvine plokstele. Rel-
jefinis spurgeliy eiliy ornamentas laipteliy pa-
virsiuje iSgautas isilginémis ir skersinemis jkar-
tomis (pav. 43). Balto metalo ploksteléemis
defigtos §io tipo segés buvo lygiu pavirsiumi.
Spurgeliy  eiles  dekoratyvinéje ploksteléje
jspausdavo. Prilitavus tokia plokstele prie pa-
grindo, spurgeliai prisipildydavo alavo—svino
lydmetalio, ir taip btidavo iSgaunamas reljefinis
spurgeliy eiliy rastas. Pavirvytes sege tikriau-
siai tiesiog panardinta j alavo—Svino lydinj ir
jgavo sidabri$ka zvilgesj.

Alavo—3&vino lydinio danga buvo dekoruota
ir §io tipo segé (pav. 44) is Lazdininky kapo
Nr. 81. Jos laipteliy pavirsiuje i8like net 48,165%
metalinio alavo ir 12,009 Svino. Sidabro prak-
tiskai nepastebéta (zr. 19 lent.). Abiejy minéty
segiy sidabriSkai baltg pavirSiy sekmingai imi-
tavo alavo—3vino lydinys.

Néra abejonés, kad gamino papuoSalus ir is
gryno alavo, tik del jau minéty Sio metalo sa-
vybiy jie nelabai galéjo islikti iki miisy dieny.
Uzuominy apie alavinius papuosalus randame



ir archeologiniy tyrinéjimy ataskaitose. Tiriamio
Gency I kapinyno (vadovas A. Merkevicius)
griautiniame kape Nr. 46 aptikta Zalvariné lan-
kiné laipteliné segé, o anl mirusiosios deSinés
rankos buvo uzdéta balto metalo jvijiné apy-
ranke, kuri nuimant sutrupéjo [45]. Gaila, kad
ne gabalelio neisliko cheminei analizei. Bet jau
iS aprasymo galima spéti, jog dirbinys buvo
pagamintas i$ alavo ar jo lydinio. Alavinius pa-
puoSalus mini V. Siménas. Nurodo, kad jo ty-
rineto Vidgiriy (Silutés raj.) kapinyno motery
kapuose Nr. 11, 16, 19 rasta apgalviy, sudary-
ty is vasko pripildyty alaviniy cilindréliy [46,
p. 94—98]. Turint omenyje alavo savybes, sun-
ku besglygiskai sutikti su tokiu teiginiu, reikia
tikslios analizés.

Negalima sakyti, jog alavas visai neislicka.
[Slaikyti pirmine forma jam labai padeda $vino
priemai$os. Smulkiy apkaléliy i§ alavo—S§vino
lydinio rasta Estijoje [1, p. 359]. Latvijoje Ken-
tiskalnio piliakalnyje aptikta balty gyventuose
krastuose paciy ankstyviausiy alavo dirbiniy —
VI—VII a. Sirdies pavidalo kabuciy [1, p. 357].
Panasiy smulkiy kabuciy ar apkaléliy yra ir
Lietuvoje, tik jie chemiskai netirti. 1§ naujau-
siy kasinéjimy Zinomi 2 alaviniai—S$vininiai
Ziedai, aptikti 1988 m. Kernavéje, Pajautos slé-
nyje [47]. Vienas ziedelis (lauko Nr. 460)
yra buves su akute (neiSlikusi), pagamintas i$
82,29 alavo ir 17,89% Svino lydinio, kitas (lau-
ko Nr. 684) —i§ 65,29% Sn ir 34,89 Pb. Abu
Ziedeliai pilkSvai juosvi, neidvaizdiis, taciau

42 pav. Smeigluko (pav. 40) dangos pjiivis A—B (r. : L : . . d

pav. 41) (padidinta 100 karly): a — bendras vaizdas, b, b ) ) B i

¢ —pavieniy clementy iSsideslymas, gautas charakterin- 43 pav. Lankiné laipteline segé i§ Pavirvytés-Gudy (Ak-
guose rentgeno spindulivose; b — sidabras, ¢ — alavas menés raj.) kapo Nr. 135, lauko Nr. 912
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44 pav. Lankiné laipleliné sege i$ Lazdininky (Kretingos
raj.) kapo Nr. 81

19 lentelé. Lankinés laiptelinés segés is
Lazdininky kapo Nr. 81 (pav. 44) cheminé sudétis

Pa- Pavyzdzio cheminé sudétis (masés %
vyz-  Dirbinio
dzio fragmento
g)rvz.) pavadinimas Cu Zn Ag Sn Pb
1. Segés pa-
grindas 60,619 16,008 0,27 1,04 1,992
2. Laiptelius
dengusios
plokstelés
pavirsius 4717 1,12 0,143 48,165 12,009
3. Laiptelius
dengusios
ploksteles
sudétis 1,084 0,625 0,208 31,038 36,523

lengvai pagaminami. Tyrinétojas A. Luchtanas
datuoja juos XIII—XIV amZiumi *.

Alavo zaliavos pavyzdZiy Lietuvoje kol kas
nezinome. Daugelis spéjamy radiniy reikalauja
tikslesniy analiziy. [domu, kad Latvijoje mine-
to Kentiskalnio piliakalnio papeédéje buvusioje
gyvenvietéje rastas ovalaus skersinio pjuvio
alavo lydinys [I, p. 357].

LIEJIKYU DARBO [RANKIAI IR PRIEMONES

I§ archeologiniy duomeny gauname nemaza
informacijos apie liejiky vartotus jrankius pa-
puodalams gaminti. Tai tigliai metalui ti-pinti,
kauSeliai, liejimo formos, jvairiis kalteliai, pin-
cetai ir kt., Zinomi i§ daugelio ryty Lietuvos pi-
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liakalniy. Iki pastarojo laiko manyta, kad juos
vartojo vien zalvario ar sidabro dirbiniams ga-
minti. Taciau dabar paaiskéjo, kad nemaza jy,
ypal tigliy ir formeliy, dalis vartota alavui ly-
dyti ir lieti.

Apskritai tigliai panadis j molinius miniatit-
rinius puodelius, tik storomis sienelémis ir su-
apvalintais dugnais. Charakteringiausiy juy pa-
vyzdZiy rasta Aukstadvario ir Narktiny piliakal-
niuose. Pats budingiausias, kiek apskilgs, per-
deges, sunkokas, tarsi buty prisigeres mewalo,
rastas Aukstadvario piliakalnyje ir datuojamas
I m. e. tiikst. antrgja puse. Jis apie 11 cm auks-
o, iki 1,7 cm storio sienelémis (pav. 45:4).
Atrodo, buves labai auk$toje temperatiiroje; tad
spéjama, jog jame galéjo lydyti ir varj, ir si-
dabrg. Panasios formos, tik kiek mazesni 2 to-
kie tigliai aptikti Auk$tadvario gyvenvieteje
(pav. 45:1, 2). Narkunuose rastasis — plones-
nemis sienelémis, atlenktu vainikéliu — skirtas
variui lydyti (pav. 45:3). Jo angos pakrastyje
dar islike gana stambiy vario lasy [14, p. 36,
pav. 51]. Tiglis datuojamas pirmaisiais m. e.
amziais. Abiejuose piliakalniuose rasta krosne-
liy metalui lydyti, o Auk$tadvario piliakalnio
papédéje, matyt, bita spalvotyjy metaly apdir-
bimo dirbtuveés.

Alavui lydyti vartojo mazesnius — vos keliy
centimetry — puodelius. Jie labai netaisyklingy
formy, negrabaus darbo, storasieniai, neretai
suapvalintu storu pagrindu (pav. 46). ISsiski-
ria  Sauksto pavidalo tigliai alavui lydyti
(pav. 47). Vienas jy galas nusmailintas, pritai-
kytas metalui lieti j forma. Buta tam tikry abe-
joniy dél jy paskirties, Bet jau M. Stenberge-
ris Svedijoje rastus pana$ius ,Sauk$tus® laike
tigliais [47, pav. 91]. A. Luchtanas suabejojo
tuo teiginiu ir argumentavo, jog jy molio ma-
séje per maza smeélio, dél ko jie negaléjo buti
atspariis auk$tai (daugiau nei 1000 °C) tempe-
ratiirai. Molinius ,,3aukdtus® jis palaiké tauky
ar vasko $viestuvais [13, p. 6], taciau neatsi-
7velgé | Zemg alavo lydymosi temperatiirg. Siam
metalui lydyti ir pilstyti j formeles jie buvo la-
bai gerai pritaikyti.

Svarbus kaugeliy, arba samteliy, kuriuos dau-
gelis archeology skiria iSlydytam metalui pils-
tyti [7, p. 111], paskirties klausimas. Jie ned:-
deliy matmeny, su specialia jmova rankeneéici
jstatyti (pav. 48). Kai kuriy tyrinétojy teigimu,
samteliais i§ tigliy séemé metalg ir pylé j formas
[48, p. 70]. Tekty suabejoti tokia nuomone. Ma-
nytume, kad daugelyje jy metalg ir lyde. Tai
daryta vien taupumo sumetimais, nes dvigubas
perpylinéjimas didinty metalo iScigg ir reika-

* Autoriai dékoja A. Luchtanui uz sutikimg paskelbti
radinius spaudoje.



lauty daugiau zaliavos. Turbiit reikia sutikti
su A, Mitrofanovo nuomone, kad samtelius nau-
dojo kaip tiglius Zemos lydymosi temperatiiros
metalams — alavui ir $vinui — tirpinti, juo la-
biau kad Baltarusijoje rasta samteliy su $vino
liekanomis dugne [34, p. 113]. Matyt, tg paciag
paskirtj turéjo ir nedideli nelaisyklingi puode-
liai su dviSakés Zalio medZio $akos rankena. Bii-
dingy pavyzdZiy rasta daugelyje ryty Lietuvos
piliakalniy (pav. 49) [13, p. 6—7].

Kitas nagrinéjamam klausimui labai svarbus
Saltinis yra akmeninés liejimo formelés, kurio-
se liejo smulkius dirbinélius, papuoSaly detales,
sagas ir kt. G. Korzuchinos manymu, galéjo lie-
ti zalvarj, alavo—S&vino lydinius, o kartais —
ir sidabra [17, p. 227]. I8 tiesy Asuotés pilia-
kalnyje (Latvija) tarp keliy Simty Zalvariniy
daikty aptikta vos 16 gaminiy i§ alavo—3vino
lydiniy [2, p. 90]. Belieka sugretinti smulkioms

rozetéms lieti skirtas formeles, rastas Estijoje
[1, p. 355—357] bei Latvijoje [2, p. 87], su si-
dabrinémis Zirgo kamanas puo$usiomis rozeté-
mis i§ VerSvy (Kaunas) kapinyno, kad jsitikin-
tume, jog akmeninése formelése galéjo lieti ir
sidabrag.

Lietuvoje akmeniniy liejimo formeliy pasitai-
ke palyginti nedaug. 6 rastos tiksliai datuoja-
muose tyrinetuose paminkluose, ir V. Nagevi-
Cius mini 2 formeles, kuriy piediniy tikslumu,
kaip sako pats autorius, vargu ar galima pa-

i i 1 i3 3, §

45 pav. Tigliai: 1, 2—i§ AukStadvario gyvenvietées, 8 —
is Narkiiny piliakalnio, 4 —i§ AukStadvario piliakalnio

46 pav. Jvairiy formy puodeliai melalui lydyti i§ Narkiiny
ir Aukstadvario
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sitiketi [12, p. 80—81]. Beveik visos formeles
keturkampés su iSraiZzytu norimo pagaminii
daikto rastu ir prie formelés pakrascio plate-
janéiu grioveliu, kuriuo liejo metalg. Jdomu pa-
zyméti, kad dauguma Estijoje rasty akmeniniy
formeliy gamintos i8S importuoto akmens.
H. Mooros nuomone, didelé Ryty Pabaltijo da-
lis prekybos keliu gaudavo ne tik metalo Zalia-
vg, bet ir akmenj, i$ kurio gamino formeles [1,
p. 358].

1§ svarbesniy Lietuvos radimvieciy pirmiau-
sia minétinas Aukstadvario piliakalnis. Tyriné-
jant (kasinétas piliakalnis ir papédeéje buvusi
didele gyvenvieté) aptikti tigliai, kauSeliai, ak-
menineés formelés, net metalo lydymo krosnele
rodo 1 m. e. tikst. antrojoje puseje ¢ia buvus
reik§éminga amatininkystes centra. Aukstadva-
ryje rastos 3 akmeninés liejimo formelés
(pav. 50), viena — dvipuse. Vienoje puseje lie-
tos tikriausiai alavinés—s$vininés sagos, kita
pusé skirta apskritam kabuciui iglieti (pav. 50 :
- 1). Si formelé beveik analogiska Latvijoje
Kentiskalnio piliakalnyje rastajai. Ten buta di-
delio, panagaus j Aukstadvarj, amatininkystes
centro.

Akmeninés formelés uz molines pranas$esneés
tuo, kad jose buvo galima i8raizyti labai tiksly
piesinj, be to, formelé tiko vartoti daugelj kar-
ty. Tai svarbu liejant maZzas detales, kurias daz-
niausiai gamino i§ alavo.

Dél nejprasty radimo aplinkybiy skyrium mi-
nétos Pavirvytes-Gudy kapinyno mergaités ka-
pe Nr. 135 aptiktos akmeninés formelés
(pav. 51). Tai labai retas laidojimo paminkiy
radinys. Tiesa, V. Nageviciaus minétos 2 tor-
melés su abejotino tikslumo pieSiniu irgi ap-
tiktos Saciy kapuose (buv. Kretingos aps.). Ta-
¢iau §is naujausias radinys jdomus tuo, kad pa-
sitaike turtingame jkapiy mergaités kape. Mariy
ir mordviy laidojimo paminkluose liejimo for-

R 3 3 i 4 3

47 pav. Sauksto pavidalo tiglis alavui lydyti i§ Narkiiny
piliakalnio

e
gl
- 7
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48 pav. [vairiy formy kaudeliai i3 Aukstadvario gyven-
vietes

[ OUSE . W |

49 pav. Tigliai ir kauseliai i$ ivairiy ryty Lietuvos pilia-
kalniy: 1, 10—12 —i§ Sokiskiy, kiti —i8 Narkiiny

meliy randama jvairaus amziaus motery, pra-
dedant nuo paaugliy mergaiciy, kapuose [18,
p. 31—32]. Tai leidZia teigti, kad smulkius pa-
puosalus ar jy detales gamino moterys, ir tas
amatas éjo i$ kartos j karta.

I§ pirmo zZvilgsnio nesudétingas darbas rei-
kalavo dideliy jgudziy. Eksperimentai rodo, jog
toks negilus formelése randamas piesinys la-
bai padidindavo metalo iSeigg, nes, norint gau-
li geriau iglietg daikta, reikejo ilginti formelés
kaklelj, stengtis sudaryti hidrostatinj spaudims)



50 pav. Akmeninés liejimo formelés i§ Aukstadvario pi-
liakalnio

5 A

tais papuoSalais, rezultatas aiSkiai biity pasta-
ryjy nenaudai. Ne tik suprastéjo metalas,
atsirado negrabiy formy, bet ir gerokai papras-
tesne tapo gamybos technologija. Priezaséiy,
aisku, reikia ieSkoti ekonominiame gyvenime,
besikei¢ianc¢ioje socialinéje struktiiroje. Juk gre-
ta bemaz masinés gamybos turime nors ir re-
tesniy, pavieniy, bet gryno sidabro papuosaly,
skirty turtingesniems, aukstesnei pakopai pri-
klausantiems gyventojams. Sidabro pigesnio pa-
kaitalo — alavo — ie$kojimas, papuosaly sidab-
ravimas prastu sidabru rodo didele gyventojy
dalj buvus ekonomiSkai maziau pajégig. Tad
socialinis veiksnys buvo viena neabejotinai
reikSmingy prieZas¢iy. Bet pagrindiné — ekono-
miné padetis, su ja susije prekybos mastai, is-
oriniy neramumy grésmeé ir kiti svarbiis ateities
tyringjimy laukiantys to meto jvykiai, atspin-
dintys kad ir vienos, bet labai ry$kios kulttri-
nio gyvenimo srities poky¢ius.

Mo
/A&\\,e/ ;

51 pav. Akmeninés liejimo formelés i§ Pavirvytes-Gudy kapinyno kapo Nr. 135

[2, p. 80]. Tai reikalavo dar daugiau metalo.
Eksperimentuojant iseiga kai kuriais atvejais
siekdavo 12—209%. Nors dalj likusio metalo,
be abejo, vél lydé, taciau apskritai smulkierus
dirbiniams sunaudodavo nemaZza 7aliavos.
Alavas atvéré platias galimybes jvairiausiai
improvizuoti papuo$aly dekorg, derinti smulkias
reljelines detales, kelis spalvotuosius metalus
ir kt. Kaip lydmetalio alavo naudojimas, taupant
sidabro zaliava, leido igauti sidabro dirbiniy
iSvaizdg. Nesudétinga gamybos technologija,
pigi Zaliava sglygojo sparty amaty augima,
bet drauge ir masinés gamybos pradZia, kuri
savo ruoztu, laikui bégant, neigiamai atsiliepé
dirbiniy kokybei. Jei palygintume vidurinio ge-
lezies amZiaus sidabrines seges su veélyvojo ge-
leZies amziaus pasidabruotomis segémis ar Kki-

ISVADOS

Alavo Zaliavos, alaviniy bei alavuoty dirbi-
niy ir apskritai alavo panaudojimas amatinin-
kystei literatiiroje lie¢iami labai siaurai, Tai
sglygojo visy pirma blogas $iy dirbiniy i8liki-
mas — neatsparumas terminiams pakitimams.
Todél kai kurie ankstesni vizualiniai tyrimai
negaléjo duoti konkretesniy rezultaty. Léme, be
abejo, ir alavo panaudojimo papuoSaly gamy-
bai specifika, kurios negalima buvo nustatyti
be tam tikry cheminiy tyrimy. Apskritai papuo-
Saly gamybos technologija ligi $iol beveik ne-
tirta.

Specialiis tyrimai, kuriems panaudotas ska-
nuojantis rastrinis mikroskopas-mikroanalizato-
rius JAX-50A, atskleide daug balty gené&iy
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Sidabrines
(60,7 %)

Alavinés
(25,0 %)

52 pav. Tirty dirbiniy dangos

meistry juvelyry paslapéiy. Paaiskejo, kad Zal-
variniams papuo3alams gaminti labai svarbus
buvo alavas. Pirmiausia jj naudojo kaip lydme-
talj. Tai atvéré placias galimybes derinti kelis
metalus, taip pat didesnei formuy ir ornamer-
tikos jvairovei. Papuo3alai praturtéjo naujais
dekoratyviniais elementais. Tai sglygojo ama-
ty kilima.

Kaip lydmetalj alava daugiausia naudojo se-
géms, smeigtukams bei jvairiems kabuciams
gaminti. Su litavimo technika baltai susipazino
pirmaisiais m. e. amZiais ir visg geleZies amziy
platiai ja taike. Tada reikéjo ypa¢ daug alavo
7aliavos. Jo &altiniai galutinai dar nenustatyti,
bet galima prielaida, kad alavas drauge su ki-
tais spalvotaisiais metalais j balty krastus pa-
tekdavo i Vidurio Europos, Padunojeés sriciy.

Zema alavo lydymosi temperatiira, plastiSku-
mas, kalumas, mink$tumas, sidabriskas Zvilge-
sys lemeé tai, jog § metalg papuodaly gamybai
naudojo ir kaip sidabro pakaitala. Alavuoty
7alvariniy papuoSaly jau Zinoma i pirmyjy .
e. amZiy. Bet pladiausiai vartoti vélyvajame ge-
lezies amZiuje (IX—XII a.). Tiriant nustatyta,
jog nemaza $io laikotarpio tariamai sidakruo-
ty papuodaly buvo alavuoti. Diagramoje
(pav. 52) atsispindi, kokios dangos naudotos
tirtiems dirbiniams puo§ti.

Vélyvojo gelezies amZiaus segés, smeigtukai
bei ju kabuéiai masyvios formos ir didele pavir-
iaus plokstuma, kurig ir dengé Zvilganciu bal-
tu metalu bei puo¥eé tamsiai melyno stiklo aku-
témis. Cia nerandame papuoSaly subtilesniy
formy; jy puo¥numa sudaré Zvilgesys ir sidab-
rinés bei tamsiai mélynos spalvos deriniu iS-
gaunamas spalvy efektas. Apskaic¢iavimai rodo,
kad papuosalams gaminti — lituoti — bei pavir-
Siui padengti reikéjo daug alavo ir nemaZy
meistro  juvelyro jgiidZiu. [Ivairiy spalvotyju
metaly derinimas, iSorinio. meninio efekto iSga-
vimas maZesnemis ir pigesnémis sanaudomis
rodo labai pazengus amatus,
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Nagrinéjant alavo reikSme papuosaly gamy-
bai, drauge buvo tirta ir Zalvarinio papuosalo
bendra metalo sudétis, tiksliau — dangos ir pa-
ties papuoalo salyCio taskai. Paaiskejo, kad
dauguma papuosaly padaryta i8 vario ir cinko
lydiniy bei nedideliy kity metaly priemaicy.
Taciau aptikta nemaza dirbiniy, kuriy svarbiau-
sios sudeétines dalys buvo varis ir alavas (bron-
za). Alavo svyravo nuo 10 iki 26,736%. Pa-
puosalai i§ Sio metalo buvo ypac trapis. Alavo
naudojimo papuoSaly apdailai pradZia reikia
sieti su bally gen¢iy to meto ekonominiu gy-
venimu. Matyt, sumazéjo sidabro istekliai, pa-
kilo %io metalo, atlikusio pinigy funkcija, ver-
té, Ji labai taupé. Vélyvajame geleZies amziu-
ie labai sumaZéjo gryno sidabro dirbiniy. Be
to, daugumos i8tirty Zalvariniy papuoSaly si-
dabro danga buvo labai prastos kokybés. Be
kity metaly priemai8y, dekorui skirtame sidab-
re rastas nemazas vario procentas. I8 60 tirly
pavyzdziy tik keliu papuoSaly danga buvo
aukstos prabos.

Gryno alavo papuosaly turime lahai mazai.
Miisy aptarti tik 2 pavyzdZiai (Ziedeliai) i8 Ker-
naves buvo i§ alavo—3&vino lydinio. Taciau ne-
reigkia, kad jy pladiai negamino. Greiciausiai
dél alavo terminiy savybiy dauguma juy neisli-
ko. Alavo dirbiniai daZniausiai subyrédavo ir
virsdavo pilkomis dulkelémis. Biidingas pavyz-
dys gali biiti sunykusi apyranké i§ Gency I
kapinyno kapo Nr. 46.

Alavo naudojimo problemai gvildenti svar
bus Zaltinis yra meistry juvelyru jrankiai: kau-
Seliai, tigliai. lieiimo formelés. Paskutiniaisiais
metais nemaza jy rasta tyrinétuose ryty Lie-
tuvos piliakalniuose. Liejimo formos i§ Pavir-
vytés-Gudy kapinyno moters kapo Nr. 135,
analogidki kaimyniniu krasty duomenys, etno-
orafiné medZiaga leidZia daryti prielaidas, jog
alavo liejimas galéjo biiti vienas i§ tradiciniy
moters namy versly.

Visi gvildenami klausimai labai glaudZiai su-
sije su amatininkystés bei prekybos raida Lie-
fuvoje ir laukia ateities tyrinéjimuy. Tolesnis
Yingsnis — sistemingai rinkti medZiaga ir tiks-
liai chemigkai tirti gerokai daugiau radiniy.
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FROM THE HISTORY OF ANCIENT LITHUANIAN CRAFTS
(tin in ancient Lithuanian decorations)

REGINA VOLKAITE-KULIKAUSKIENE,

KESTUTIS JANKAUSKAS

SUMMARY

The TIron Age burial monuments in Lithuania are
distinguished for their rich furnishing, the main part of
which consists of decorations manufactured of non-ferrous
metals, mainly of bronze. Nevertheless, the works of Lith-
uanian archaeologists lack the investigations of the tech-
nological processes employed in decoration production.
That is why a number of aspects characteristic of ancient
decorations were not studied. New data have been ob-
tained by examining a large number of decorations wilh
an electron-probe microanalyser JXA-50A.

These investigations turned a new leaf in the studies

of the technologies employed in the manufacture of dec-
orations and pointed to the variety of non-ferrous met-
als and their alloys used in the process. The results of
the analyses allow us to follow the development of the
craft in the course ol several centuries and to determine
the role of tin in the craft.

The data of the analyses are presented in the tables
that show the composition of alloys used.

The literature on the subject is not numerous. The
articles by H. Moora and I. Daiga are to be mentioned,
since they deal with the manufacture of metal decorations
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though on the basis of visual studies. Some aspects of
the question were tackled by Lithuanian archaeologists
as well®

The main altention in the present study is paid to
tin which was very important in the manufacture of
decorations. For more than 6,000 years tin has been
used by craftsmen. The utilization of tin developed from
the manufacture of decorations and dishes to its employ-
ment in modern industrial alloys. In Anatolia tin has
been known since the end of the 5th—the beginning of
the 4th millennia B.C. European countries got acquainted
with tin in the 2nd millennium B.C. In the middle of
the 2nd millennium B.C. large layers of tin-ore were
found in southwestern Britain. Owing to good communi-
cative system of the Roman Empire this metal persisted
inlo European countries. During the first ages A.D. Ro-
mans traded with the East Baltic countries, too. Marked
changes can be traced in the local crafts of that time.
The appearance of soldering method and the employment
of tin as a solder in decoration production are of great
importance. Most widely this method was employed in
the manufacture and ornamentation of brooches, pits,
ete. Tt allowed the ancient craftsmen to combine different
metals into detailed ornmamentation. Tin attracted crafts-
men due to ifs physico-mechanical and external properties.
It is highly plastic., soft, of silver-like white colour. Its
melting point is 232°C. All these properties allow tin
to be used in producing decorations. An alloy of tin
and lead was often used. It is important to note that
tin is not resistant enough in low temperature At
—13.2°C white tin turns grey and falls to-crumps. This
process is even more rapid at —33°C. Owing to this
pronerty tin preserves badly.

The technology of soldering persisted into Lithuania
in the first ages AD. The analysis of the 3rd—4th-cen-
tury decorations (Figs 1, 4, 6) allows us to trace the de-
velopment of the method of soldering in the manufac-
ture of decorations. Tables 1—3 give the chemical com-
positions of the alloys used in decorations. The deco-
rations made by using the new technology were certainly
expensive. Only tribal leaders could afford them. The
leather belt (Fig. 7;: Table 3) found in Zviliai (Grave 47)
which was owned by a rich warrior demonstrates that.
The belt was decorated with silver cones.

After the new technology of joining two metals had
been mastered the ancient craftsmen used it in the man-
ufacture of the more complicated and ornamented dec-
orations. Thus, in the middle of the Ist millennium A. D.
hronze brooches, nins nartlv silver-plated and ornamented
with dark-blue glass (?) insertions appeared. Character-
istic examples of such decorations are: an arbalestlike
brooch with starlike prong (Figs 8, 9; Table 4), a dec-
orative silver plate which was fastened to the bronze
hase with the help of tin employing a soldering method.
Moreover, this method allowed the craftsmen to orna-
ment decorations joining different metals. adding various
relief details. Various technologies emnploving soldering
were widelv soread. especiallv during the late Tron Age
(the 9th—12th centuries). The majority of the objects
analysed in the present study belong to that period. At
that time hronze decorations became massive, sometimes
of very big sizes. which required large amounts of
different metals. The finds from the cemeteries located
at the Lithuanian seaside (Gen&ai 1 and Lazdininkai,
Kretinea District) make up the major part of the objects
under investioation

A cross-shaped brooch (Figs 10—13; Table 5) and the
pins with cross-shaped heads, ornamented with five cones
(Figs 14-—18; Tabes 6—9) for the fastening of which

* The main studies are on the reference list denoted
by numbers 1—20.
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a complicated technology was employed, make up a sep-
arate group. It was discovered that the decorative cones
were fastened with the help of a pivot and a solder.
Silver plates were fastened only with the help of tin
(Fig. 18; Tables 7, 8).

The cross-shaped pins with their heads covered with
silver often had dark-blue glass insertions instead of
cones (Fig. 19). The analyses of the pins show that
silver plates performed double function: 1) they orna-
mented the head of the pin, and 2) served as bases for
glass insertions. The pins with the triangle heads are
analogous. The pin suspenders made of differently shaped
plates connected with small chains were examined as
well. The plates were found to be silver-plated and or-
namented with dark-blue glass insertions (Figs 23, 25). The
results of the analyses are represented in Table 11 and
X-ray images (Figs 24, 26). The results of the X-ray
electron-probe microanalysis of the three round suspend-
ers of bronze covered with silver are analogous (Fig. 27;
Table 12). Large amounts of tin as a solder were used
in the manufacture of these decorations.

The greatest amount of tin as a solder was used in
the arbalestlike brooches with step prongs covered with
ornamented silver plates. Out of six the three brooches
appeared to be tin-plated instead of silver. A silver-
plated brooch from Gencai I (Figs 28, 29; Table 13) is
distinguished for the variety of silvery and golden col-
ours in its ornamentation. In some cases a silver plate
covered the carelessly made base of a brooch (Fig. 30;
Table 14).

It was found that in the late Iron Age tin was used
not only to join different metals but also to substitute
it for silver. Not only the three brooches mentioned but
also some more of them are made analogically, for
example, the brooch from Gencai, Grave 50 (Figs 33—
36; Table 16).

A pin from Lazdininkai, Grave 136 (Fig. 37) was
made employing an interesting technology. To manu-
facture round heads several technologies were applied
(Fig. 38). The base of the head was bronze (Table 17: 3);
the middle, convex part of the head, was covered with
tin using the method of dipnine into the smelted metal;
its edges were silver-plated using a solder (Fig. 39; Table
17:1). The method of dipping was employed to cover
the whole surface with tin. Characteristic examples are
brooches from Pavirvyté—Gudai (Fig. 40; Table 18) and
Lazdininkai (Fig. 41: Table 19). The surface of the
brocches are of silver-white colour. Tin here successfully
imifates silver. To improve physico-mechanical properties
of tin some lead used to be added.

To evaluate the role of tin in the manufacture of
decorations various tools used by craftsmen are of help.
Crucibles found at hillforts are the most important among
them (Fig. 42:1—4).

For tin smelting small thick-wall pots (Fig. 43) or
spoonlike crucibles (Fig. 44) were used along with the
pots with stoppers for wooden handles (Fig. 45) and
ladles, that, most probably. served to smelt metals with
low melting point. It is important to mark out stone
moulds for small objects (buttons), and decorations
(Figs 47, 48). In a girl’s grave from Pavirvyte—Gudai
(Grave 135) three stone moulds were found, which prove
that small objects or their parts used to be made by
women-moulders.

The investigations unveiled a number of secrets of
Baltic craftsmen. The employment of tin to solder metals
was known already in the first centuries A. D. It made
it possible to join different metals improving the orna-
mentation of the decorative elements.

It is important to note that not only the role of tin
in the manufacture of decorations was studied but also
the composition of the metals used. It was discovered



1at the majority of decorations was made of the alloys
f copper and zinc with small quantities of admixtures.
‘art of decorations was made of copper and tin alloys.
ilver was found to be alloyed with large quantities of
opper and zine. Only a few decorations appeared to
e covered with silver of high qualily. In the late Iron
.ge the number of decorations made of pure silver de-
reased. Bronze decorations covered with silver or even
rith tin became more common. This phenomenon can be
ccounted for the different reasons: 1) most probably,
1e resources of silver diminished or it became very
xpensive, or silver started to play the role of money,
) some changes took place in the economic life and social
tructure of the inhabitants of that period. Probably,
1c majority of the inhabitants were not very prosperous
nd could afford only cheaper decorations. Nevertheless,
1e development of the crafts involved in the metal in-
ustry, the employment of various technologies in the
1anufacture of decorations to achieve better results with
inimum quantities of precious metals and even skillfully
ubstituting tin for them point to the skill of the crafts-
ren and their knowledge of the non-ferrous metal in-
ustry.
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U3 UCTOPUU NPEBHEJUTOBCKUX PEMECEJ
(010BO B JPEBHENUTOBCKHUX YKPaleHusnx)

PETHHA BOJIKAWTE-KYJ/IMKAYCKEHE, KSJCTYTHC JIHKAYCKAC

PE3IOME

IMorpe6aJbuble NMaMSITHHKH Kejge3noro Beka B JIuTse
OTJIHYAIOTCST  O6HJMEM TOorpe6asbHOr0 HHBEHTapsi, OCHOB-
HYIO 4YacThb KOTOPOTO COCTABJSIOT YKpaIUeHHs, H3TOTOB-
JIEHHBIE U3 IBETHBIX METaJUIOB, B OCHOBHOM 13 GPOH3HI.
Ho cux mop, onHako, B paBorax JHTOBCKHX apXeoJoroB
OTCYTCTBYIOT HCCJIEJIOBAHUS TEXHOJOIHUECKOTO IMpolecca HX
H3roToBJieHHs. [T0aTOMYy MHOrHe acmexkThl, XapakTepHbie I
JIPEBHUX YKpAIIeHHl, YCKOJb3HYJH OT BHHUMAaHHS HCCIe-
noBaTesiefl.

HoBble naunble GBLIH MOJYUEHBI TPH TPOBEJCHHH ana-
JH3a IeJIOr0 psijia YKPauleHHH CKaHHPYIOUIHM PacTPOBBIM
MHKpPOCKOnoM-Mukpoanammuzaropom JXA-50A *. dru ucce-
JOBAHHST OTKPBIIH HOBYIO CTPAHUILY B H3VUEHHH TEXHOJO-
THUECKHX TIPOIECCOB H3TOTOBJEHMS YKpAIICHHII, a TakxKe
IToKa3aJin pasnoobpasHe INBETHBIX METAJIIOB M HX CIJIABOB,
NPHMEHSIBIINXCS B ATHX uensx. [loayueHuble peayabTaTh
JAI0T BO3MOXKHOCTh MPOCJEAHTH MYTh PAZBUTHS XY103KECT-
BEHHOrO peMecja B TeueHHe JJIHTENLHOTO BpeMmenu (mHe-
CKOJILKUX CTOJIeTHH), a TaKkiKe ONPeNeJuTh B HEM POJIb
0JI0BA.

Ilanubie uceaenoBannii g pa6oTe NpeicTaBICHB B BHJE
TabIUIL, TJE OTPaykeH COCTaB TNPHMEHSBIINXCS CMJIABOB.
Pacnpenenenne MeTajJIoB B CIJIABAX OTPAXKaercst Ha PenT-
FeHOBCKHX CHHMKAX,

JlurepaTypa Mo AANHOMY BOMPOCY OYEHb HEMHOTOUHC-
gaenna. Heobxonumo ormetutsh cratbn X. Moopwr u M. Jlait-
I'l, B KOTODBLIX, XOT§l M Ha OCHOBE BH3VaJbHBIX HCCJIENO-
Bauuii, 0O6CYKIAIOTCS BOMPOCH H3TOTOBJEHHS yKpalleHHi
M3 IBETHLIX MeTasnoB. HekoTopele acnekTsl Bompoca 3a-
TPAHBAJIHNCh M JIUTOBCKHMH apXeojoramu **,

B nawnnoit pa6ore OCHOBHOE BHHMAaHHE VJIEJEHO OJIOBY,
KOTOPOE Hrpajio OueHb BAXKHYI0 POJib B TPOIECCe M3NOTOB-
Jgenust ykpamennil, OHO HCHONB3YyeTCsT MacTepamu yxe 60-
Jee 6 THIC. JieT W 3a 3TO BPEMs 1LeJH ero TMPHMEHEeHHs
nperepriesin  GoJbIIHE H3MEHEHHS: OT M3rOTOBJEHHS VKpa-
WEeHHit, TOCYABl 10 CEroJHSIINHX MPOMBIILICHHBIX CMIJIaBOB.
B AnaTosmnn MerajaypraMm 0J0BO GblJIO M3BECTHO C KOHIA
V—nauana IV Thicavesetsi 0 1. 3., cTpannl Epponnl c
HEM noanakoMmincs Bo I Toicsuesiernn o w. 3. B cepe-
mune 1T Teicsiuesernst o u, 9. B IOro-3anaanoifi Bpuranun
6Lt o6HapyKens  GoJblIHe  [JIaCTBl  OJOBSHHON DVIBL
Xopomo wnanaxkennast cucreMa myTeif coobuiennss B Pum-
CKOfl MMIIePHH Jlajla BO3MOMKHOCTH PACHPOCTPAHHTLCS Jall-
HOMY MeTaJay BOo MHOrde crpannl Epponn. B neppoix

* Arragqusnl mposesieHbl K.X.H, D. Marynéuucom,
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BeKax H. 9, PHMJSHE CBOH TOBaphl IO TOPrOBHIM MYTSIM
nanpasasin 1 B Bocrounyio IlpuGanruky. Habmonatores
sIpKHe HM3MEHEHHsI B [peMecaax Mectioro Hacesenus, Oco-
GeHHO XOueTcsl IMOJUEPKHYTh TMOSIBJIEHHEe MeTo/la Maiik,
0JIOBO TPH 3TOM HCHOJB30BAJIOCH B KAUECTBE IIPHIION TMPH
H3rOTOBJCHHH YKpamenuii, OcubeHHO MHPOKO Naiika npH-
MeHsiiach TPH H3TOTOBJEHHH 1 jerope (Gubyna, 6ynaBok H
T. J. DTOT METOoJ, MO3BOJWJI [PeBHHM MacrepaM JIHTBHI
coueTaTh pasJHUHbIE METaJJIbl TPH MEeJKOM JIeKope yKpa-
wennii. OJOBO TPHUBJIEKJIO MacTepoB CBOHMH (hH3HKO-MeXa-
HHYECKUMH ¥ BHEIIHUMH cBoicTBamMu, OHO OUYEHb TMJIACTHY-
1oe, MSTKOe, MJIaBHTCS MpH HH3KOM Temmepartype (232 °C),
nMeer cepeGpucro-6edniii 1mBer. Bee 3TO cmoco6eTBOBAO
€ro HCIoJb30BAHHIO B H3IOTOBJEHHH YKpamenwmii, Yacro
NPHMEHSIJICS CIJIaB 0JIoBa H cBHHIA. [He06X0AHMO OTMETHThH
HE/[0CTATOUHYIO YCTORUHBOCTL 0JIOBA TPH HH3KHX TEMIe-
paTypax, Tak kKaxk yxe npu temmeparype —I13,2°C Gesoe
0JIOBO TpeBpamaercss B cepoe (@) u paccHmaercst B MOpo-
mok. Ocobenno GLICTPO 3TOT MPOIECe MPOTEKAeT MPH TeM-
neparype —33°C. HMmeHHO wu3-3a 3TOro OHO TJIOXO CO-
XpaHseTcs] B apXeoJJOrHYecKOM MaTepHae.
Texuosoruueckuit mponecc naiikn B JIutse pacmpocrpa-
HHJICST B TepBble Beka u. 9. MccseloBaHusT HEKOTOPHIX yKpa-
wenuit 1IT—IV BB. u. 2. (puc. 1, 4, 6) namu BO3MOIKHOCTbH
MPOCJIEINTL NPHMEHEHHe Tpolecca MaHKH MPH HX H3rOTOB-
agennu, B rabuumax (Ne 1—3) mnpuBeJeH XHMHUECKHI co-
CTaB CIVIaBOB, HCIOJb30BABIINXCS MPH H3TOTOBJIEHHH BhbI-
HeynoMsiHyTHIX  ykpalenuii. Koweutno, ykpamenmusi, H3ro-
TOBJICHHBIE C IPHMEHEHHEM HOBOH TeXHHKH, OB J0pO-
'HMH H He BCceM JOCTynHbIMH. MMu mnoab3oBasach JHIb
MJeMeHHasl BepXyliKa, O UeM SIPKO CBHAETEJLCTBYET Hafi-
nennpit B JKBuasit (morp. Ne 47) xoxkamwiii mosic (puc.
7, taba. 3), npuHasexkaBumuii suatHOMy Bouuy. IToBepx-
HOCTh pPEeMHsI VKpameHa cepeOpsAHbIMH KOHYCHKaMH,
Ocpouplie HOBYIO TEXHOJIOTHIO JpeBHHe MacTepa IpH-
MCHHJIH ee JUIST H3TOTOBJeHHs Gojiee CNOXKHBIX H JIeKOPaTHB-
nbix  ykpamenuit, Tak, B cepeaune [ TecAueseTHs H, 3.
nosiJstiorest  Gponszopeie  GuOYJBI, OyJaaBKH, UYACTH KOTO-
pLIX TOKPLIBAJHCH JIMCTOBBIM cepeb6poM H  yKpaulajich
TEMHO-CHHAMH CTEKJISHHBIMH TJIa3KaMH, XapakTepHbIM 3K-
3eMIIAPOM TAKHX YKpalleHuii sBiseTcss apbaseToBHAHAS
¢Gubyna co spesmuartoii woxkoit (puc. 8, 9, rtabm. 4), ne-
KopaTHBHAsl cepeGpsinas IIACTHHKA KOTOPOIl NpPHKpPernJerna

** OcHoBHble PaGOTHl NPUBEJCHBEI B CIHHCKE JIHTEPATYPHI
noja womepamu 1—20.



. OPOH30BOMY OCHOBAHMIO NPH IOMOLLE 0J0BA METOAOM
tajiki. Kpome Toro, mpuMeHeHHe OJIOBSHHOrO MPHIOS [AJI0
O3MOZKHOCTb MaCTe€paM IPH JEKOpPe YKpalleHHil coueTarhb
'a3Hble UBETHBIC METAJ/IbL, NPHKPEMIATH PasHOOOpasHbie
eJibe(pHbIE JeTaJH,

PasHooGpasue TEXHOJOrMUECKHX LPHEMOB ¢ yHOTpeo-
CHHEM NaHKu 0COOEHHO PaclpOCTPAHHJIOCH B MO3/HEM IKe-
esnomM Beke (IX—XII BB.), K KOTOpOMY OTHOCHTCSI GOJIb-
IHHCTBO HCC/IG/IOBAHHBIX [PEAMETOB. B TO BpeMs GpoH3o-
bIE  YKpaIICHHSI CTAHOBATCS MACCHBHLIMH, HHOTJA  OYEHD
PYHHBIX  pasMepoB, TpeOyIOmWUMHE OOJLIIOrO KOJHUECTBA
43HO00pPA3HBIX MeTaJlIoB, MccieioBaunuio B 0CHOBHOM 101
€PIJIMCh 00pasUbl H3 MOTH/LHHKOB, PACIOJIONKEHHLIX V JIH-
oBckoro Bamoppsl (Ilpumimanusiii [, Temuait I, Jlasgunuu-
aif; Bce — B Kperunrckom paiioue),

OTebHYIO TPYIIly COCTABASIOT KPecToBHAHAS (HEYyJa
puc. 10—13, rabu. 5) u OyJaBri ¢ KPECTOBHANOH TOJIOB-
Off, ykpamenwsie 5 xomycamu (puc. 14—18, TaGm. 6—
), JWIsL KPEIUICHHS KOTOPBIX Oblid NpHMEHeHa CJ0MKHAS

CXHOJIOI'H S, yCTaHOBJIeHO, 4TO  JAEKOpaTHBHBIE KOHYCbI
PEeHMIHCL [PH  MOMOILK CTEP2KHsI M IpPHIOSA, a cepc()-
AHAsT  IUIACTHHKA — TOJBKO Ipu  [NOMOLIH 0JI0Ba (l)I[C.

8, rabm. 7, 8). DTO OTHOCHTCS H K TeM OyJaBkam,
JJIOBKH KOTOPDBIX IOKPBLITEL JIHIIL GPOH30BBIMH OpHAMEL-
HPOBAHHBIMH IVIACTHHKAMH (Tabij. 9),

KpecroBuuubie GymaBku, roJosku KOTOPBIX  ILOKPBITL
2pebpoM, BMECTO KOHYCOB YaCTO YKPAIIAJHCH CTEKJSHHDI-
H IVIasKaMH TeMHO-CHHero nsera (puc. 19). Mx wmccaeo-
AHHA  [I0Ka3ajld, YTO CcepebpsHble NPHIASHHBLIE OJOBOM
JIACTHHKH BBIIOJHSJIH ABOIHYI0 Qynknmo: 1) umu yxpa-
la1ach TOJIOBKA OyJaBKH H 2) KPeNHJHCh CTEKJSHHbIe
naskn (puc. 20, 21). AHAJOrHYHO H3TOTOBJACHLI I Gynas-
H C TPeyroJbHOil roJoskoil (puc. 22). Hccaenosaduch
AKIKE MOABECKH OYJIaBOK, CAeJAHHbe H3 [VIACTHHOK [as-
Off (popMbI, COefHHEHHBIX LenoukaMu, laacTuik HOKPBI-
4JHCH JIHCTOBBIM CepebpoM H  yKpawajuch TeMHO-CHHI-
H riaaskamu (puce, 23, 25). Pesyabrathl MX HCCJIeA0BAHHMIL
puBefieHsl B Tabi. 11, a TakKe Ha DEHTrCHOBCKHX
mMKax  (puc. 24, 26). Anajornumbie pesyiuibTathl moJy-
SHbL I TIpH aHAaJIM3e 3 KPYrJIbIX OPOHBOBBIX, MOKPBITBIX
:peGpoM 1oaBecok (puc. 27, Tadi. 12). B xauecrse mpu-
051 NPH HX H3FOTOBJECHHH NPHUMEHEHO OOJIbIIOE KOJHYE-
[BO 0JIOBA,

Ho camoe Gosbioe kosmmuectso ogoBa B KauecTse npH-
Osl  NOHAZOGH/IOCh TIPH HBLOTOBJCHHH apBaseTOBH/INbIX
(YOCHUATLIX (DUOYJ, I yKpalleHHs KOTOPHIX NPHMEHsT-
HCb  UrypHBIE cepeGpsiHble  IJIACTHHKH, MOK PLIBABILHE
rynenn ¢ubys. Beero mecaenosano 6 ¢Gubysn manuoro TH-
4, 3 CPe/H KOTOPHIX OKA3AJHCh NOKPLITHIMA. He cepebpsi-
BIMH, 4 OJIOBSIHHLIMH IJIACTHHKAaMH. OYeHL HHTEPecHOil 1o
JUCTAHHIO M Pa3HOOGPA3HIO CePeGPUCTBIX H  30J0THCTBIX
BCTOB sBJstercs Gubysa us Tenuaii I (puc. 28, 29, Ta6u.
3), nokpuitas cepeGpom. Opmako HHOI/la IIpHIasiHHAasl
OBOM cepeGpsilas IUIACTHHKA CKPLIBAIA HEGPeKHO He-
JIHEHHYI0 ocHOBY (Gubyust (puc. 30, Tabu. 14).

YCTaHOBJICHO, UTO B IO3JHEM JKEJC3HOM BEKe OJIOBO
JHMEHSLIOCh HE TOIbKO B KAa4ectBe COeMHHSIOICr0 OT/Iedh-
o€ HaCTH 3JIEMEHTA, HO BCe Yalie HCIOJb30BAJIOCH W B3a-
e cepeGpa JyIst 0GJIArOpaKHBANHs GPOH3OBLIX yKpatie-
1. Kpome suimeynomsanyrsix 3 ¢ubys, umelorcs eme i
PyrHe, aHajOrHuHO cheaalnpie oOpasubl. FPKHM npuMe-
M saBgsiercs pubymna us lenuaii I, norpe6. Ne 50 (puc.
3—36, Tab.. 16).

Hurepecnoil TexHoJsorueit M3roTOBJICHHS OTJIHUACTCS Oy-
iBka u3 Jlasaunnuxaii, norpe6, Ne 136 (puc. 37). Ilpu
STOTOBJICHHH  KPYIVIOH TOJIOBKH HPHUMEHSUIOCh HECKOJbKO
PXHOJIOTHYCCKHX  npueMop  (pue. 38). Ocuosa TroJoBKI
Jou3oBast (raba. 17 :3). Beuykaas cpeausisi uacTb ro-
OBKH GObljla IOKPHTA OJIOBOM METOMAOM OKYHAHHsS B pac-
[ABJICHHBI METaJ, B TO BPEeMSl KAK ee KPas MOKPBITHI
ICTOBBIM cepeGpoM npn momouiu mnaiiku (puc, 39, ta6u.
7:1). MeroJoM OKyHauus 0JOBOM HHOI/A NOKPLIBAJIACDH
BCsl MOBEPXHOCTh (pubys. XapakrTepusie npumepn — (u-
yaer uz Ilasupsure-Tynaii (puc. 40, Ta6a 18) n Jlasnu-

nunkaii (puc, 41, ta6a 19). OGe ¢ubysasr umenu ceped-
pucTo-6e/1ylo TMOBEPXHOCTb, IIe 0JIOBO YHAUHO HMHTHPOBA-
Jo  cepebpo.  Jus  yayumenusi  GpH3HKO-MeXaHHUECKHX
CBOHCTB 0JI0BA K HeMy A0GaBJ/Isiii HEMHOrO CBHHILA,

JLust M3yueHust pOJH 0JI0BA NPH H3TOTOBJIEHHH YKpalle-
HHH Ba)KHLIM HCTOUHHKOM SIBJISIOTCSI TIPHMEHSIBIIHECS Mac-
TepamMH-IOBCJIHPAMH  Pa3jMutbie opyaus Tpyja. B nepsyio
Ouepeb 3TO THIVIM, Haii/leHHbIe B KYJbTYPHBIX CJOSIX TO-
ponuny  (puc. 42:1—4), Ho mast miaaskn osoBa Macrtepa
NPHMEHSIJIH 1 MaJieHbKHe TOJICTOCFeHHble TOPUIKH (pHc, 43)
Wi JoKKooGpazueie turan  (puc, 44). Kpeme mnux, ymo-
TPeOJISINCh IIABHIBHHKH, KOTOPBIE OOBIYHO HMEJH BTYJKY
JUIsL KpenJienus JiepeBsinuoit pyuxu  (puc. 45), JIsuKH, KO-
TOPBIE, NO-BHHMOMY, CJAYXKHJIH He JUIsi 3a4eprbiBands H
paziauBa 1o (GopMaM paclIaBICHHOrO METaJjJia, a HCIOJb-
30BAJIMCh KAK THIVIM JIJIS1 HH3KONJaBKHX Merauios, He-
006XO/IMMO  OTM@THTh KaMeHHBIEe (POPMOUKH, B KOTOPBIX OT-
JHBAJHCH MeJIKHe H3AeJHST (MYyrOBHUKH) HJH YKpalleHHs!
(puc. 47, 48). Haiizennsie Tpu Takne (GpOPMOUKH B TOTpe-
Gennn Jjiepoukn B Mormabuuke ITaBupsure-I'ynaii (morpe6.
Ne 135) noATBepKAAIOT BHICKAZAHHOE HCCAEI0BATEIAMH
MHEHHe, UTO MEeJKHe YKPAIICHHS HJH HX JeTaJH H3rOTOB-
JISLIHCH JKEeHIIHHAMH-JIUTe HIIHITa MU,

[IpoBeaenupie HCCJICOBAHHSI PACKPBIIM MHOTHE Talilbl
MacTepoB-I0BeJHPOB OalTCKHX IvieMeH. [IpuMenenue 0J0Ba
JUIsl TafKH MeTaJlJIoB, KOTOPYIO pPEMECJEHHHKH CTaJjd HC-
NOJIb30BATL YK€ B NEPBBIX BEKaX H. 3., OTKPBLIO OOJbLIHE
BO3MOKIIOCTH JUISl COUETAHHSI PA3HBIX METAJIOB, YCOBEp-
HIEHCTBOBAHHUST (DOPM  JICKOPATHBHBIX 3J1IeMEHTOB. Bce 3TO
Croco6CTBOBAIO  OBICTPOMY  PA3BHTHIO MNPHKJIALHOTO HC-
KyCCTBa,

Cuie/lyer OTMETHTb, UTO HAPSAY C H3YUCHHEM POJH 0JIO-
Ba B HM3rOTOBJIEHHH YKPAlUCHHII HCCJIEI0OBAJICS H COCTAB
MeTrasid, H3 KOTOPOTO OHH CJleJaHbl. YCTaHOBJIEHO, YTO
GOJBLIMHCTBO  YKPALIEHHIT HM3rOTOBJACHO W3 CIJIABOB MeJH
H IHHKA C He3HAUHTeJLHBIMH NPHMECSMH, HO HeMaJjoe HX
KOJIMUECTBO CJeJIal0 H3 CryiaBoB MeAu H osoBa. CepeGpo
0K434JI0Ch OYeHb CHJIBHO 3arpsisHeHibpiM TPHMECSIMH  MeH
H IHHKA, H JIHIIb HECKOJbKO YKPAIIeHHiT ObIIH MOKPBITH
cepefpoM BLICOKOIO KauecTBa. B nosineM KejesHoM Beke
Pe3Kko YMEHBIIHJIOCh KOJHYECTBO YKPALICHHI!, H3rOTOBJIECH-
HBIX H3 uMCTOro cepebpa, MX sameHHsH NOKpBITHIE cepe-
6poMm, a HHOTZA H OJIOBOM OpOH30BLIE YKPAIIeHHS. DTO
SIBJIEHHE MOTVIO OBITh 06YCJIOBICHO HECKOJILKHMH IPHUHHA-
MH: T10-BHJIHIMOMY, CHJIbHO YMEHBIIMJIHCh pecypchl cepebpa,
OHO OUYEHb T0JI0POXKANO B CBA3H C IOSIBJEHHEM BECOBOII
JeHEKHOI cueTeMBl B BHJE CepeGPSIHBIX CAMTKOB. DTO OJ-
HO. BO03MOXKHO, NOBJIHAIH U INPOHCXOJHBIIHE H3MEHEHHS
B SKOHOMHUECKOH JKH3HH H COIHAJBHOII CTPYKType Hace-
Jgenust toro Bpemenu. ITo Bceil BepositHocTH, 66ablnast
yacmhb Hacesjenus O6bIa MeHee 3aXKHTOUHOH, M efl Oblin
JOCTYIHBL JiHUIL Gosiee JemeBwle ykpamenusi. OjpHako pas-
BHTHE peMmeces B o6aactTH 0GPaGOTKH IIBETHBIX METAJJIOB,
[IpHMEHeHHe pasHo06pPa3HOil  TEXHOJNOTHM  H3TOTOBJECHHS
YKpalleHuii, J10oCTHXKeHHe BHeIIHero s(dexta TpH MHHH-
MaJIbHOM HCHOJB30BAHHH JAPArONEHHOr0 MeTajia H JaKe
yMeJjiasi ero sameHa 0JIOBOM — BCE 3T0 FOBOPHUT O GOJIBIIOM
MacTepeTBE PEMEeCJEeHHHKOB, HX TIVIYOOKHX 3HAHMAX B 006-
JIACTH 1(BETHOI METaJIypriu.

CITUCOK HJUJIIOCTPALLMH

Puc. 1. HMceaenoBannbie usmesnns (o ux npeaHasHaue-
Huio, 9%): ¢ubyasr (37%), Gynasku (29,6%), momBeckn

Oynasok (14,8%), xpyravie mozaseckn (11,1%), npoune
(74%)

Puc. 2. TIpunou B HCC/eAOBAHHEIX H3JEMHSAX: OJNOBSHHO-
ceunnoseie  (48,0%), osossinmbie  (44,0%), CBHHLOBBIE
(8,0%)

Puc. 3. Kpyrmas cepetpsinast ¢ubyna (Hopyiimsii,

Keabmecknit p-u), ykpamennas 30J0T0i IIaCTHHKON

Puc. 4. Cxema kpyrioii cepe6psinoit dpuGyms (puc. 3)
(Hopyiiwsit, Kesnmeckuii p-n), 1-—5 — cooTBeTcTBYIOT 110~
Mepam o6pasuoB B tabiu. |
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Puc. 5. Crpykrypa 3acTexKH KpPyIvIoi cepeOpsiHOi (-
6yast (puc. 3) (Hopyimsis, Kembmeckuit p-u), % 1000:
a—compo, b, ¢-— pacnpejeienne PasiHuHbIX 3JIEMEHTOB,
noJyueHHOe B XapaKTepPHBIX PEHTTCHOBCKHX Jyuax, b—
cepebpo, ¢ — Meib

Puc. 6. Kpyrnas axypuas ¢pubyna (Ksuasii, Hunai.
CKHil P-H)

Puc. 7. HcceaepoBansasi yacth HarpyAHOro yKpauieHus
(Banmyxsii, Kuafinenckuii p-u). I—3 — cOOTBETCTBYIOT HO-
MepaM 06pasuoB B Tabu. 2

Puc. 8. IMoasecka pemus (YKpuusii, Ilnnambexkuii p-i)
(no JI. Baiitkyuckene), [—9-— COOTBETCTBYIOT HOMepaM
o6pasuoB B Taba. 3

Puc. 9. CxeMa KOHYCOB, yKpallaBUINX IOJBECKY PeMHs
(OKpussiit, Hlnnanpekmii p-u). I—3 — COOTBETCTBYIOT HO-
MepaM 06pasiuos B Tabu. 3

Puc. 10. ®ubyna co 3sesguaToil HOXKOH (Buarnpsi,
[lnnannekuil p-H) H yKpamiabmiasi ee INIACTHHKA

Puc. 11. IMonepeunpiii uwindy 3Be3auaToil HOXKKH GUOYJILI
(puc. 10) (Buarupsii, Ilnmansekuii p-n) ¢ ocrarkamu ce-
pebpsinoro nokpeitis, X300: a — compo, b, ¢, d, e — pac-
npejieJieHHe PasiHYHBIX JEMEHTOB, MOJYYCHHOe B Xapak-
TepPHBIX ~PEHTIeHOBCKHX JyuaX, b — cepeGpo, ¢ -— 0JI0BO,
d — MeJlb, € — CBHHeI|

Puc. 12. Kpecroobpasuas (ubyma (OKsuusii, Ulniann-
CKHil p-H)

Puc. 13. Cxema KperuieHnst KOHYCOB KpPecTooOpasHoil
Qubyanr (PKenasii, Mnnanscknii p-u). 1—6 — COOTBETCTBY -
0T HOMepaM 00pasios B Tabua. 5

Puc. 14, Hlmps Konyca KpecrooGpasHoii byl
(OKpuarstit, Hlmrannekiit p-n). OBosmauennoe mpsiMoyrob:
HHKOM MECTO M300pazKeHo Ha puc. 15

Puc. 15. Ilafika KoHycoB KpecTooOpasuoii (uOyJnl
(OKpuasit, lnpannckuii p-H) K CKPCJIIOUIEMY CTEPIKHIO
(cm. pue. 14), x420: a—compo, b, ¢— pacnpejenenie
PA3IMUHBIX SJEMEHTOB, TOJyuYeHHOE B XapaKTePHBLIX peHT-
FeHOBCKHX JyuaX, b — CBHHEIl, ¢ — Ke/e30

Puc. 16. BynaBka ¢ KpeCTOBHHOI TOJIOBKOI (JTazpu-
nunkaii, Kperunrexuii p-u), norp. Ne 5

Puc. 17. CxeMa KpeIJIeHHST KOHYCOB OyJaBKH C KpecTo-
BHAHON TonoBKOf (Jlasmumunkai, Kpermurexuit p-n). [—
8 — coorBercTByloT HOMepaM oGpasuos B Taba. 6. [Tome-
peunniit uungd komyca A—B msoGpazen ila pHuc. 18

Puc. 18. Ilomepeunniii muimd BepUIMHBL Komyca OyJsaBKi
¢ KPECTOBHJHOI TOJ0BKOI (Jlasauunnkaii, Kpernurexuii
p-n), X100: a— compo, b — pacnpeenenne cepeGpa, mo-
JIyUeHHOE B XapaKTePHbIX PEHTTCHOBCKHX Jyuax

Puc. 19, By.aaBka ¢ KpecTOBHIHOH TOJOBKOI (Tenyaii,
Kperunrckuit p-u), morp. Ne 83

Puc. 20. Tlonmepeunbiii muig GyJaBKH ¢ KPeCTOBH/HOI
rosoBkoii (lenuafi, Kperunrexuii p-H), morp. Ne 83, % 500:
a—compo, b, ¢-— pacnpejielicHie pasHUHBIX 3JCMEHTOB,
MOJIydeHHOEe B XapaKTePHBIX PEHTTEHOBCKHX JIyuaX, b — ce-
pebpo, ¢ — 0JIOBO

Puc. 21. By/iaBka ¢ KPeCTOBHJHOI TOJOBKOH, yKpauleH-
wolt rotaskamu  (Penuail, Kperuurckuii p-u), norp. Ne 206

Puc. 22. CxeMa KpelieHHst TVIa3KoB OyJiaBKH C KPecro-
pianoit ronoBkoii ([enuaii, Kpernurcekuit p-H)

Puc. 23. Crpykrypa cepeOpstioro MOXPBITHS  TOJOBKH
6ynapku (Lenuaii, Kperunrekuii p-n), morp. Ne 206, X 1000:
@ — compo, b — pacrnpejieenie MPIMECH MeLH, TOJyUeH-
HOe B XapaKTePHBIX PEHTTEHOBCKHX Jyuax

Puc. 24. BysnaBka ¢ TPeyroJbHO# ronoskofi (Jlasmuni-
kaii, Kperunrcknii p-u), norp. Ne 28

Puc. 25. Tlomsecka OGyiapku (Pemuaii, KperuHrexwuii
p-u), morp. Ne 195

Puc. 26. CTpyKrypa TOKPBHITHS TOJBECKH OyJIaBKH (Ten-
yajt, Kperunrcknii p-u), X1000: a— compo, b — pacnpe-
JeJieHHe TPHMECH MeJH, TOMyueHHOe B XapaKkTepHBIX PEHT-
IeHOBCKHX Jyuax

Puc. 27. Tlogsecka GynaBku (Jlaspumunkaii, Kperuur-
cknit p-u), morp. Ne 13

Puc. 28. Tlomepeunblit MUIHQ TOKPBITHA TMOABECKH Oy-
nasku  (Jlasjuuunkail, Kpermurckuit p-u), morp. Ne 13,
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% 100: a — conipo, b, ¢ — pacipejeneHne PasIHUHbIX 3Je-
MEHTOB, I0JyueHHoe. B-XapakTepHbIX PEHTIeHOBCKHX JIydaX,
b — cepebpo, ¢ — 0JIOBO

Puc. 29. Kpyruaas
p-u), morp. Ne 195

Puc. 30. ApGaseroBuinast cryneHyaras ¢pubysa
wait, Kperunrcxknit p-u), morp. Ne 199

Pue. 31. Cxema KpeluieHusi HOKPBITHI ap6aleTOBHAHON
erynenuaroii ¢uoyant (lenuaii, Kperunrckuit p-m), IHOrp.
Ne 199, %x500: a— compo, b, ¢, d— pacnpejejenne pas-
JHUHBIX  3J€MEHTOB, IIOJYUEHHOe B - XapaKTepHbIX peHTre-
HOBCKHX Jyuax, b — cepebpo, ¢-— 0JI0BO, d — meab

Puc. 39. ApGaseroBupnas crynenuaras (uOyJa (ITa-
puppure-Tyail, AKMSHCKHIT D-H), M0JeBOIl Ne 911

Puc. 33. Pacnpejenenue 3/1eMeHTOB B OJIOBSTHHO-CBHH-
1osbix npunosx. PombGamu 0003HaueHO OJIOBO. A—G — pas-
Hble H3/1eJTHs

Puc. 34. Bynaska ¢ KpynIoii aKypHOH TOJNOBKOI (Ten-
yaii, Kpernurckuii p-u), morp. Ne 83

Puc. 35. Tlonepeutplii nuing TOKPHITHS- KPyrJIOi axyp-
noit rososkn Oynasku (Tenuaii, Kpernurekmii p-u), x300:
a — compo, b, ¢— pacnupejieJieHHe PasIHYHbIX SJIEMEHTOB,
MoJyueHHoe B XapaKTepHbIX PEHTTeHOBCKHX JyuaX, 0 -—
0J10BO, ¢ — cepebpo

Pue. 36. UerbipexyroJbias IVacCTHHUATASA axypHast hu-
6yna (Fenuaii, Kperunrekunit p-u), norp. Ne 50

Pic. 37. Cxema nomepeunoro mumda moxperris (Guoy-
an (Denuaii, Kperunrexuit p-u), norp. Ne 50

Pic, 38. [Mouepeunsiii uwmmg-I nokperrus ¢pubyns (Ien-
uaji, Kperuurckuit p-u), morp. Ne 50, X200; a-— compo,
b, ¢— pacipeneieHne PasIHUHBIX SJIEMEHTOB, MOJYUCHHOE
B XapaKTePHBIX PEHTFeHOBCKHX Jydax, b — 0J0BO, ¢—
CBHHeIL

Prc. 39. Tonepeunstii mung-11 noxpeirus ¢puoys (Ien-
yaii, Kperunrckuit p-u), morp. Ne 50, X200: a— compo,
b, ¢, d, e, |— pacmpee/eHse pPasIHYHLIX 3JEMEHTOB, IIO-
JlyueHHOEe B XapaKTePHBIX PEHTTeHOBCKHX JydaXx, b — cBH-
Hell, ¢— 0J0BO, d — Mejb, e — LHHK, [-— KHCIOPOJL ,

Puc. 40. BysaBka ¢ KpyIvIoil BHITYKJIOH TOJOBKOI (JTas-
anunnkai, Kperunrcxnit p-u), morp. Ne 136

Puc. 41, Cxema rososku Gymaku (Jlasamnumnkafi, Kpe-
ruurckuii p-u), morp. Ne 136. [—3 — CcOOTBETCTBYIOT HO-
MepaM o6pasuos B Ta6ua. 17. Tlonepeunsri wond A—DB
H3o6paxen Ha puc. 42

Puc. 42. Ilonepeunstii wiang A—B (puc. 41) moxpbITHs
Gynapxn (Jlazpunnnkaii, Kperunrexuii p-n), nmorp. Ne 136,
X 100: a — compo, b, ¢— pacnpejeieHne PasJHUHBIX Je-
MEHTOB, MOJYYEHHOE B XapaKTePHBIX PEHTTEHOBCKHX Jydax,
b — cepebpo, ¢— 0JIOBO

Puc. 43. Apbaneropumnas crynenuaras ¢uyuna. (Ilapu-
peure-Tynaii, AKMsHCKHE p-H), IOTp. Ne 135, moJeBoit
Ne 912

Puc. 44. Ap6asneropupnas crynenuatasi (ubyJa (J1as-
aunnnkai, Kperunrckuii p-u), morp. Ne 81

Puc. 45. Turam: I, 2 — u3 moceneHns AyKirrajBapuc,
3 —u3 ropoauma Hapkynail, 4 —mu3 ropojuniia Ayxiura-
JIBApHC

Puc. 46, Topmoukn pasiauyupix (GopM JJIs IJIaBKH Me-
rasaa (n3 Hapxynaii n Aykmrazasapuc)

Puc. 47. Jloxk0o06GpasHBIil THMIbL JUIS TWIABKH 0JI0BA
(ropoaume Hapkynaif)

Puc. 48. TliaBuibHHKH
AykiiraaBapuc)

Puc. 49, Turau M 1JABHIBHHKH H3 PasubIX TOPOHIL
Bocrounoii Jlurss: 1, 10, 11, 12— n3 CoKHLIKEC, OCTab-
upie 13 Hapxynait

Puc. 50. Kamenusle Juteiinpic (GOpMBI H3 TI'OPOJHINA
Ayxurraasapuc

Puc. 51. Kamennsie Jureiinnie (GOpPMBI, HaileHHbIC B
mormipnuke Ilapupeure-Tymait  (AKMSHCKHI p-H), TOrp.
No 135

Puc. 52. TTokpbITHA HCCIELOBAHHBIX nagenuii: cepebps-
nee (60,7%), osossunee (25,0%), Gponsoswie (10,7%),
sosoreie (9,0%)

nomsecka (Tenuafi, Kperunrexuii

(Ten-

pasmuunex (opm  (mocesenie





