i XIV—XVI BB., waiigennsix na Bceft Teppuropuu JIut-
Bbl, «HmakeTHbIX» coorsercrBento 11,83 u 10,169%. Meubuie
BCEro H3eJinii ¢ HayraepoKenHoi MOBepXHOCTbio — 2,850, .

M3 Gosee ciOKHBIX €I0COGOB TPOH3BOACTBA M3JLeJIHIT
OTMETHM TPEeXIIOJOCHYI0 cBapKy. Majenus, H3rorosJeHHble
tTakum obpasoM, cocrasiasiior 14,29%. O6bem npumernenus
9TOro cnocoba 6sH30K K 006beMy ero npumenenuss B I1X—
XIIT BB.— 14,89.

O6bem HaBapKH CTaJbHLIX JIE3BHIl, KAK H TPeXMoJaocHasi
csapka, cocraBua 14,29%. D10 Ha HECKOJLKO NPOIEHTOB
GoJiblile cpe/ero Tokasatesst st BCeil Teppuropum Jlnt-
ot IX—XIII BB. (12,32%).

Pexxe Bcero KysHellbl perHona
JIBYXIIOJIOCHYIO  cBapky. Mamemnnsi, W3roToBjeHHBIE 3THM
crioco6om, cocrasasior 11,43%. Ho mno cpasmenmio co
Beeil repputopueft Jlurser IX—XIII BB, (7,34%) 310 TMOU-
TH B 2 pa3a Goublile.

W3 martepuasnos XV B, Moruabnuka OOsustii necseno-
Banbl 34 m3snennst — 17 noxeir, ¢pparment cepna, 3 Orum-
Ba, 8 WIMPOKOJIE3BHIIHLIX ¢ 06yXOM TONOPOB, 4 HaKOHEY-
HHKAa KONHH.

Yeranosseno, uro 58,81% Bcex wuageduii M3rOTOBJICHO
cBOOUVLHOI, KOBKOil. [lpumecuenue storo crnoco6a Xapakrep-
no jgas 17,64% nenpnoxenesnoix u 38,269 weabHOCTAD-
upix uagenuii. ITo cpasuenmio ¢ marepuason XIV—XVI ps.
KOJIHYECTBO LLeJIbHOKEE3HBIX M3/l 31eCh yBeJMUHJIOCD.,
B wmarepnane XIV—XVI 8. us Beeit JInTsbl Taxie m3je-
JIHSL COCTABJIAIOT JIHIL 8,69,

HenbnocTatbubiX M3l 3/eCh H3TOTOBJECHO 38,239%.
Sto nourw B 3 pasa Goublle, ueM B Matepuane XI1V—
XVI BB. u3 Beeit Jlutsnr (13,3%).

B uccrenoBaniom mMarepnane Hajessi HAYIJIePOKeH-
HOH 1OBepXHOCTBIO cocranJstior 2,949 . Heo6xoaumMo oTMe-
THTh, uTo B XIV—XVI BB. 10 cpasnenuio ¢ IX—XIIT Ba.
Ha Beceil TeppuTopuu JIMTBLL MeHbIlE TPUMEHAJOCH HAYI-
JiepOJKHBaHHe ToBepxHocTH uajgeanii. B nepuox XIV—XVI
BB. B JKemaiiTiu Taxie uspeans cocrasasiior 15, a B Boc-
Tounoit JIutse — 6,25% Bcex ucenenoBanubx nameanii. Ho
3JleChb UX ellle Memblile.

41,2% wusmesnii  GbIO  H3rOTOBJACHO ¢ IpUMeHeHeM
csapkn kedsiesa u craan. llupoko npumensrach aByxno-
Jgocnast ceapka — 14,79%.

ITo cpasuennio ¢ XIIT—XIV . B XV 5. KY3HeILbl
peKe CTajJH IMOJb30BATHCS TPEXTOJIOCHON CBAPKOI — COOT-
perersentno 14,29% s XII—XIV BB, u 59% B XV B.,
B TO BpeMsl Kak B JPYrux uacrsx JIMTBH Taxkoro cnaja
ne Obwio. B XIV—XVI BB. B 3anamnoii uacri JIMTBLI

O6sutsifi  npuMen st

Takie Hajeaus cocrapasior 23%, a B BOCTOUHON vacTH —
18,75%.

Bouspliie Bcero KysHelbl JAHHOrO perdona HpHMeHsiJIH
HaBapKy crajbibix Jgespuii — 20,6%. B Bocrounoit uacru
Jlurepr XIT—XIV  BB. TakuM crnoco60M H3roTOBJSJIOCH
eule Gouble uzpesnii — 34,379 Bcex HceaeL0BaHHDBIX.

[MoaBonst uTOrH, HEOOXOJAUMO OTMETHTH, UTO pPa3BHTHE
TEXHOJIONHUECKHX  CIOcOO0B  INPOM3BOACTBA  H3JEJHIT, HX
obvem B pernone OOsiIstii uMean 0coGble, TOJIBKO eMmy
CBOICTBeHHBIE, UePTbI. 3/eChb 3aMETHBI HEKOTOpPble TEeH/LeH-
IHIT OTKJIOHeHHsT OT 06lleil 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BHTHS Ky3-
neuroro mena B JInrse B mepuoxy V—XVI BB. B xauecrse
IpHMepa MOXKHO NPeACTABHTH CBOGOINYI0 KOBKY MeTaJijia.
OfbeM npumeHenust 3Toro cnocoba B NAHHOM perioHe B
V—VI BB. Gbl1 10BOJBHO Beank — 70%, B TO BpeMsi Kak
no Bcefi Teppuropun Jlutes B V—VIII BB. on cocraBua
56,64%. ITpubausntesbno Takoe moJorKenme 6o10 B XI11—
XIV u XV BB.

Hcenenosannsit marepuan V—XVI BB, u3 seefi Jlur-
Bbl TOKasbiBaer, uto ¢ VII B. nmosiBHIaCh TeHACHUHS T10-
CTENMEeHHOr0 yMEeHbIUIEeHHST 00beMa H3TOTOBJEHHS IeJdbHOKe-
JIE3HBIX M YBEJHUYEHHST 00beMa H3rOTOBJEHHS IeJbHOCTAb-
neix nspennit. Oxnako B O6suisiit Bee naoGopor: B XII1—
XIV u XV BB, LeJbHOMNKEJIe3HBIX H3LeJHI OGoJblie, ueM
B V—VI BB. A neapnocranbubix usgenuii 8 V—VI BB,
Goapure, uem B XIIT—XIV 1 XV BB,

Hsroropsienne m3enmii M3 «nakeTHoro» Cepbsi HLIO B
HanpapJIeHHH TOCTENEHHOTO YMeHbIIenus, Takast TeneHims
IPOCICKHBACTCS H € NPHMEHEHHEM HayIrJIepOXKHBAHUS,

Bousee ciokKuple TexHosOrHUECKIE CHOCOOLI — ABYXIIO-
JIOCHAST CBAPKA M HABApKa CTAJILHBIX JI€3BHII — MPUMEHS-
JUIChb KaK M B JAPYrHX pernonax JIHTBBL: JBYXIOJOCHOI
CBAPKOIl TMOCTENEHHO TMOJL30BAMNHCHL BCE PEKe, MPeATOUTH-
TesbHEe CTAHOBHJACL HaBapKka CTaJbHLIX Je3BHil. O6bem
TNPHMEHEHHs TPEXTIOJNOCHOfi CBAPKH B OTHE/bHBIE MepHOL
6vur weonnnakos. Ecan 8 V—VI u XITT—XIV Bs. npu-
MeHenHe 3TOro  crnocoba MOCTENEHHO PACUIHPSIOCh  (3TO
cBoficTrenno u st Beelt Teppuropun JIuTen), o B XV B.
pesko  vmenpiuaocn  (599%). Caenyer ormeruth, uro B
XIV-—XVI BB. u3e/is, H3rOTOBJEHIbIC TAKIM crnocobowm,
cocrasastiior 21,099,

Konkperusie  npannnie  Meraanorpadmueckoro  anasinsa
NOKA3BIBAIOT, UTO Kysneusl perrona OGSl NIpH HATOTOB-
JCMITH OPYAMIT TpyAa W OblTa. a TakyKe OPYKHs NpHMe-
Hs obutenssectubie (1751 JIUTBBI) TeXHOJOTHUECKHE CIIO-
coOBl  TPOHM3BONACTBA, ONHAKO, B OTJHUNE OT COCexell —
Kysienon Bocrounoii JIntsu, ma u seeii JInTs, BBHIGOD
HaiGosee NOAXOMSIIIX CMOCOBOB Je/IaH [0-CBOEMY.

ZALVARIO DIRBINIU CHEMINE SUDETIS

ALGIMANTAS MERKEVICIUS

Spekirinei analizei buvo paimti 297 Zalvario
dirbiniy pavyzdziai. Jg atliko MA II pagal
M. Klero metodika [3]. 13 viso buvo istirti 49
V—VI a. dirbiniai (analizés Nr. (toliau an.)
1—42). Istirta 21 juostine, storagalé ir jvijine
apyranke, 10 jvijiniy ziedy, 9 lankinés segés ir
2 jvijos.

Is XTIT—XIV a. spekirinés analizés tyrimams
buvo paimta 145 dirbiniai (an. Nr. 43—187).
Daugiausia istirta pasaginiy plokséiy ir apskri-
ty skardiniy segiy (i$ viso 72), 27 jvijiniai,
pastorintu ar pintu priekiu ziedai, 14 juostiniy,
gyvuliniais smailéjanciais galais ir jvijiniy apy-

76

rankiy, 7 jvijos, 7 segiy adatos, 4 grandys,
3 dirzy sagtys, 2 dirzo apkalai, 3 raktai, 2 ka-
lavijo maksciy antgaliai ir 2 kalavijo rankenos
skersiniai, 2 vytiniy antkakliy fragmentai.

XV a. dirbiniy spektrinés analizés tyrimams
paimta 110 daikty (lent. an. Nr. ]88—297)_.
Daugiausia istirta pasaginiuy, 1)101(551[;.“‘ apskri-
ty skardiniy segiy (is viso 47), 2 segiy adatos,
17 jvijiniy paplatintu ar pastorintu 1)'1‘1'ek1u Zie-
dy, 16 rakly, 13 zvanguciy, 4 kabuciai, 3 apy-
rankes, 3 grandys, 3 apgalvio plokstelés, 2 ada-
tinés ir dirzo sagtis.

Metalurginés grupés. Dauguma istirty Qbo-
liy kapinyno dirbiniy pagaminta is sudélingy



lydiniy, gauty veikiant varj cinku, alavu, $vi-
nu ir kitais metalais. Atskirais laikotarpiais $iy
vario komponenty aptinkama nevienodai. Antai
V—VI a. svarbiausias dirbiniy komponentas yra
cinkas. Islirtuose Sio laikotarpio lydiniuose jo
vidutiniskai yra 8399%, paskui eina $vinas -
0,84 ir alavas — 0,79%. Kity metaly priemaisy
nedaug: stibio vidutiniskai — 0,106%, arseno —
0,086, nikelio — 0,056 ir sidabro — 0,0229,.

XIII—XIV a. degintiniy kapy dirbiniuose cin-
ko kiekis vario lydiniuose jau perpus mazes-
nis. Jo vidutiniskai rasta tik 4,129. Padaugéjo
alavo — vidutiniskai 2,56 ir $vino — 2,309, . Ki-
ty metaly vidurkiai mazi: stibio — 0,12%, ar-
seno — 0,102, sidabro — 0,06, nikelio — 0,043 %.

XV a. dirbiniy svarbiausias komponentas va-
rio lydiniuose jau alavas. Jo vidutiniskai rasta
4,63%. Po alavo eina cinkas (3,3%) ir $vinas
(2,45%). Kity metaly priemaisy nedaug: stibio
vidutiniskai — 0,272, arseno — 0, 196, sidabro —
0,06 ir nikelio — 0,059%.

Ivairiy laikotarpiy Obeliy kapinyno spalvo-
tasis metalas j 6 metalurgines grupes, budingas
Ryty Europos I m. e. tikstantmecio dirbiniy
metalui [4, p. 109], pasiskirsto nevienodai (pav.
1). Tarp V—VI a. dirbiniy vyrauja II metalur-
ginés grupés (daugiakomponenéiai lydiniai su
vyraujanciu cinku) metalas. Jai priklauso 20
dirbiniy (an. Nr. 2, 3, 5, 6, 10, 11, 15, 21, 22,
26, 28, 30, 32, 35, 37—42), arba 47,629 visy
istirtyjy. Tik truputj maziau rasta ir I meta-
lurginei grupei (tompako, pusiau tompako ar-
ba Zalvario) skiriamy dirbiniy. Juy aptikta 19
(an. Nr. 1, 4, 7—9, 1214, 16, 19, 20, 23—25,
27, 31, 33, 34, 36), arba 45,249 visy istirtyjy.
Visai nedaug rasta [II (daugiakomponenciai
lydiniai su vyraujanciu alavu) ir 1V (alavin-
gujuy bronzy) metalurginei grupei skiriamy dir-
biniy. III grupei priklauso tik 2 dirbiniai (an.
Nr. 18, 29), arba 4,769% istirtyjy, o IV — 1 dir-
binys (an. Nr. 17), arba 2,389,

XII—XIV a. Obeliy kapinyno dirbiniai ] me-
talurgines grupes susiskirsto kiek kitaip (pav.
1). Cia daugiau kaip pusé visy istirty radiniy
priklauso IT metalurginei grupei. Ja sudaro 75
dirbiniai (an. Nr. 43, 44, 46, 47, 50—54, 56,
62, 6568, 70, 73, 76, 78, 80, 86, 89, 91, 92,
94, 97, 98, 100, 102—105, 107—112, 114—116,
118—120, 126, 129, 132—135, 141—144, 148,
151, 152, 1564, 155, 160, 161, 165, 166, 168—
171, 173—175, 178, 179, 181, 183, 186), arba
51,72 istirtyjy. Daugiau kaip ketvirtadalis ra-
diniy (38) pagaminta i§ III metalurginés gru-
pés metalo (an. Nr. 55, 57, 61, 63, 64, 69, 71,
79, 81-—84, 95, 96, 117, 121—125, 127, 130, 131,
136—138, 140, 145—147, 149, 158, 159, 164,
172, 176, 177, 187), arba 26,219 istirtyjy. I3
kity metalurginiy grupiy metalo pagaminty dir-
biniy aptikta nedaug. 13 T metalurginés gru-
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pes— 17 (an. Nr. 48, 58—60, 90, 93, 99, 101,
106, 113, 128, 153, 157, 162, 163, 180, 185), ar-
ba 11,72% istirtyjy. IV metalurginei grupei pri-
klausanciy radiniy aptikta tik 7 (an. Nr. 49,
75, 77, 87, 139, 150, 182), arba 4,83%. V me-
talurging (,,Svaraus vario*) grupe sudaro 8 dir-
biniai (an. Nr. 45, 72, 74, 85, 88, 156, 167, 184),
arba 5,529 istirtyjy. Si metalurginé grupé pa-
sitaike tik XIII—XIV a. Obeliy kapinyno spal-
votojo metalo dirbiniuose. Kity laikotarpiy me-
tale jos nerasta.

Skiriasi ir XV a. istirty Obeliy dirbiniy me-
talurgines grupés (pav. 1). Nors ir ¢ia vyrau-
ja II metalurginés grupés metalas (38 dirbi-
niai) (an. Nr. 190, 191, 196, 197, 199, 202—205,
208, 211, 213, 216, 218, 228, 231—233, 238, 239,
244—246, 249, 256—259, 264—267, 269, 270,
273, 274, 287, 289), taciau Siai grupei skiriami
radiniai sudaro tik 34,559, visy istirtyjy. Be-
veik po !/3 XV a. dirbiniy priklauso III ir IV
metalurginei grupei. III metalurginei grupei
skiriami 32 radiniai (an. Nr. 189, 194, 195, 198,
201, 207, 209, 214, 215, 217, 221, 226, 230, 234—
236, 241, 243, 250, 251, 271, 272, 276, 278, 280,
281, 284, 290, 291, 293, 294, 297), arba 29,09%
istirtyjy. Tiek pat dirbiniy, arba 29,09% istirtyjy,
pagaminta ir iS IV metalurginés grupés meta-
lo (an. Nr. 192, 193, 206, 212, 219, 222—225,
227, 229, 237, 240, 242, 247, 248, 252, 253, 255,
260—263, 268, 275, 277, 279, 282, 285, 286, 288,
296). Visai nedaug — vos 8 dirbiniai (an. Nr.
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188, 200, 210, 220, 254, 283, 292, 295) — pri-
klauso I metalurginei grupei. Jie sudaro tik
7,27Y% visy istirty Sio laikotarpio dirbiniy.

Jvairiy dirbiniy tipy metalo savitumai. Per-
7velge Obeliy kapinyno dirbinius, matome, kad
jie pagaminti i skirtingy metalurginiy grupiy
metalo. Stai V—VI a. daugiausia istirta apy-
rankiy (i$ viso 21). Daugiau kaip puse ju (11)
sudaro storagalés: 5 storagalés apyrankeés is-
lietos 1§ I metalurginés grupés metalo (an.
Nr. 1, 8, 14, 25, 27), 5—i$ II grupeés metalo
(an. Nr. 2, 15, 38, 39, 41), ir tik vienoje ap-
tikta IV metalurginés grupés metalo (an. Nr.
16). 7 istirtos jvijinés apyrankés (an. Nr. 9,
13, 19, 20, 23, 24, 34) yra vien i$ I metalur-
ginés grupes metalo. 3 juostines apyrankes tu-
ri I (an. Nr. 33, 36) ir I metalurgines grupes
metalo (an. Nr. 3).

Tarp tirty Ziedy vyrauja jvijiniai (8 is 10).
Dauguma jy (6 i 8) pagaminti is II meta-
lurginés grupés metalo (an. Nr. 5, 28, 30, 32,
37, 40). Kiti 2 Ziedai priklausé I (an. Nr. 4)
ir 111 metalurginei grupei (an. Nr. 29). Juos-
tinis ziedas smailéjandiais galais (an. Nr. 11)
turéjo 11, o platéjancia priekine dalimi ir uz-
keistais galais (an. Nr. 12) —1I metalurgines
grupes metalo.

9 lankineés segés taip pat priklauso jvairioms
melalurginéms grupéms, nors daugiausia jiy (6
i$ 9) pagaminta i§ II grupés metalo. Daugiau-
sia istirta lankiniy segiy trikampe kojele — 6.
5 buvo i§ II (an. Nr. 6, 10, 21, 22, 35) ir 1 i3
11 metalurginés grupés metalo (an. Nr. 18).
Lankiné Zieduotoji segé (an. Nr. 26) taip pat
i$ II metalurginés grupés metalo, 2 lankines
tiesiomis kojelemis (an. Nr. 7, 16) —i§ I me-
talurginés grupeés metalo.

Iitirtos 2 jvijos buvo pagamintos is I (an.
Nr. 31) ir II (an. Nr. 42) metalurginés grupés
metalo.

Gerokai jvairesni XIII—XIV a. dirbiniy tipai.
Istirta vien 72 skirtingo tipo segeés. Dauguma
ju (46) — pasagines. Tai pasaginés seges sto-
réjanciais ar platéjanciais galais (22), aguo-
niniais (11), gyvuliniais (5), grybo pavidalo
(4), daugiakampiais (2) ir atvyniotais galais
(2). Seges storéjanciais ar platéjanciais galais
daugiausia pagamintos is II metalurginés gru-
pes metalo (13 i§ 22 istirtyjy, an Nr. 54, 91,
103—105, 114—116, 118, 141, 165, 166, 173).
1§ kity grupiy mazai: is I grupés — 4 seges
(an. Nr. 58, 90, 162, 163), TIT —4 (an. Nr. 55,
140, 164, 187) ir IV grupés —1 segé (an. Nr.
75). Pasaginés seges aguoniniais galais ga-
mintos tik i§ pirmyjy metalurginiy grupiy me-
{alo: I grupés ——3 segés (an. Nr. 99, 101, 153)
ir 11 —8 (an. Nr. 50—52, 100, 109, 120, 168,
170). 4 pasaginés gyvuliniais galais seges buvo
is 1T (an. Nr. 56, 98, 142, 160) ir 1 i$ ITT meta-
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lurginés grupés metalo (an. Nr. 117). Tokio
pat metalo ir 4 pasaginés segés grybo pavidalo
galais: 3 islietos i§ Il (an. Nr. 53, 102, 119) ir
I is III metalurginés grupés metalo (an. Nr.
172). 2 pasaginés segés atvyniotais galais pa-
gamintos i§ 111 (an. Nr. 57, 83), o 2 daugia-
kampiais galais —i§ II (an. Nr. 135) ir III
(an. Nr. 121) metalurginés grupes metalo.

Buvo istirta 19 apskrity skardiniy segiy. Joms
budingesnis 111 (an. Nr. 61, 63, 64, 124, 125,
136, 149, 176, 177) ir 1V (an. Nr. 87, 150)
metalurginés grupés metalas, kurio svarbiausias
komponentas varyje yra alavas. Dalis Siy se-
giy islieta i§ I (an. Nr. 62, 86, 89, 92, 97, 151,
174) ir I (an. Nr. 60) metalurginés grupes me-
talo.

4 plokscios segeés nulietos is 11 (an. Nr. 80,
148) ir III (an. Nr. 81, 82) metalurgines gru-
pés metalo. Viena kita Ziediné (an. Nr. 59),
apskrita karpytais krastais (an. Nr. 152) ir Se-
Siakampe zvaigzdiné (an. Nr. 122) sege buvo
i skirlingy metalurginiy grupiy metalo: Zie-
dine — i§ I, apskrita karpytais krastais —is II
ir zvaigZdiné segé i$ I1I grupes metalo.

Tiriant seges, buvo meéginta nustatyti, ar jy
adatos pagamintos i§ tokios pat sudéties me-
talo. I&tirlos 7 segiy adatos: b segiy ir jy ada-
ty metalas tos pacios sudeties (an. Nr. 160,
161, 168—171, 174, 1756 —II metalurgine gru-
pé ir an. Nr. 122, 123 — III grupé) ir 2 — skir-
{ingos. Antai apskrita skardine segé buvo nu-
lieta i$ IV metalurginés grupés metalo (an.
Nr. 87), o jos adata —is V (,,Svaraus“ vario,
an. Nr. 88). Pasaginé segé storéjanciais galais
pagaminta i$ Il grupes metalo (an. Nr. 166), o
jos adata —i§ V (an. Nr. 167).

97 7iedai taip pat nevienodo metalo. Daugu-
ma jy buvo pastorintu, daznai susuktu priekiu,
sukeistais galais. Buvo islirti 22 tokios formos
iedai, kuriy didzioji dalis pagaminta 1is IT
(an. Nr. 67, 68, 107, 108, 132, 133, 143, 144,
154, 155, 186) ir III (an. Nr. 69, 70, 84, 96,
131, 137, 138, 145, 146, 158) daugiakompo-
nenéiy metalurginiy grupiy metalo ir tik 1 zZie-
das (an. Nr. 157) is I grupes metalo. 3 Zie-
dai — pastorinta, pinta priekine dalimi ir su-
keistais galais — taip pat buvo iSlieti i$ daugia-
komponenéiy lydiniy: 2 Ziedai —is IT (an. Nr.
70, 181) ir 1 —i§ III metalurgines grupés me-
talo (an. Nr. 130). Kiti 2 jvijiniai ziedai buvo
pagaminti i$ I (an. Nr. 106) ir [11 (an. Nr. 95)
metalurginés grupés metalo.

14 apyrankiy pagaminta i I (an. Nr. 93,
113, 128, 180) ir II (an. Nr. 65, 66, 94, 110—
112, 129, 134, 178, 179) metalurginés grupeés
metalo. Vien i I grupés (tompako) buvo pa-
gamintos visos apyrankes gyvuliniais galais
(an. Nr. 93, 113, 128), i8 1I orupés metalo abi
istirtos jvijinés apyrankés (an. Nr. 66, 110).



Kitos yra juostinés, smailéjanciais, uZriestais
platéjanciais galais.

Didesne puse istirty jvijy (4 i8 7) pagamin-
ta is V metalurginés grupés metalo (an. Nr. 74,
85, 1566, 184), ,,Svaraus* vario lydinio; kitos 3 —
i I (an. Nr. 185) ir II (an. Nr. 46, 78) me-
talurginés grupés metalo.

Kity dirbiniy istirta vos po keleta. Antai 4
grandys pagamintos i$ I (an. Nr. 73, 76), 1V
(an. Nr. 77) ir V (an. Nr. 72) metalurginés
grupes metalo, raktai islieti is III (an. Nr. 127)
ir IV (an. Nr. 139, 182), dirzy sagtys i3 II
(an. Nr. 43, 126, 183), o dirzy apkalai i§ II
(an. Nr. 44) ir V (an. Nr. 45) grupés metalo.
2 kalavijo rankenos skersiniai pagaminti i$
daugiakomponencio III grupés metalo (an. Nr.
147, 159), 2 Kkalavijo maks¢iy antgaliai — i3
Il (an. Nr. 47) ir III (an. Nr. 79) grupés me-
talo. 2 vytiniy antkakliy fragmentai padaryti
is I (an. Nr. 48) ir IV (an. Nr. 49) metalurgi-
nes grupes vielos.

Istirta ir X'V a. jvairiy tipy radiniy. Didele
jy dalj sudaré segés — i§ viso 47. Tai plokscios,
apskritos skardinés, Zvaigzdinés ir pasagines
seges jvairiais galais. Siuo laikotarpiu gausiau-
siai rasta ploksciy segiy, todel jy ir istirta
daug — 25. Ploks¢ios darytos i§ II metalurgi-
nes grupés metalo, ir rasta 18 (an. Nr. 196,
197, 203—205, 213, 216, 218, 228, 238, 239, 265,
267, 269, 270, 273, 274, 289). Siy segiy i$ kity
grupiy metalo buvo: i§ I grupés — 2 (an. Nr.
210, 220), i$ III metalurginés grupés metalo —
5 segés (an. Nr. 198, 207, 215, 217, 297).

Kita gausi kritinés papuosaly grupé — pasa-
gines seges, kuriy istirta 16. Jos gamintos i§
pirmyjy 4 svarbiausiy metalurginiy grupiy me-
talo, nors daugiau rasta liety i§ daugiakompo-
nenciy lydiniy III (an. Nr. 235, 236, 243, 250,
278, 294) ir 11 grupes metalo (an. Nr. 199, 202,
231, 256, 264). IS I grupés metalo (tompako)
buvo pagamintos tik 3 pasaginés segés (an.
Nr. 254, 283, 292), i$ alavingyjy bronzy — IV
grupés — 2 segés (an. Nr. 219, 227). Atski-
riems pasaginiy segiy pogrupiams biidingas kiek
skirtingas metalas. Antai segéms pastorintais ir
gyvuliniais galais naudotas daugiau III ir IV
metalurginés grupés metalas, kuriame svarbiau-
sias vario komponentas — alavas, o segéms agtio-
niniais, buozeliniais, atvyniotais galais —1 ir
IT grupés metalas su svarbiausiu cinko kom-
ponentu varyje. 2 pasaginiy segiy adatos, kaip
ir vienos ankstesnio laikotarpio, pagamintos i$
to paties metalo kaip ir segés (an. Nr. 231,
232; II metalurginé grupé), kitos — i§ skirtin-
go (an. Nr. 199, 200; segés i§ II grupés, ada-
tos —i$ I grupés). Meistrai, matyt, nelabai
pais¢, kad segeé ir adata buty islietos i§ to pa-
ties metalo, o gal suluZusi adata pakeista i§
kito spalvotojo metalo lydinio padaryta adata.

Apskrity skardiniy ir Zvaigzdiniy segiy Obe-
liy kapinyne istirta nedaug — tik 6. Zvaigzdi-
nes pagamintos i Il (an. Nr. 233) ir IV me-
talurginés grupés metalo (an. Nr. 229, 268),
o apskritos skardinés segés —iS§ II (an. Nr.
245) ir IIl grupés metalo (an. Nr. 272, 290).

Kilg gausesng XV a. dirbiniy grupe sudaro
Ziedai. Jy istirta 17. Tai Ziedai paplatintu, pa-
storintu ir pintu priekiu. Didzioji jy dalis pa-
gaminta i$ daugiakomponencio lydinio su vy-
raujanciu alavo komponentu — III metalurgi-
neés grupes (an. Nr. 189, 201, 214, 226, 230,
251, 271, 280, 284). Toliau eina i$ alavingosios
bronzos — IV grupés — lieti Ziedai (an. Nr.
224, 237, 242, 277), i$ daugiakomponenciy ly-
diniy su cinku — II grupés (an. Nr. 211, 246,
249) ir 1 ziedas i$ tompako —1 grupés (an.
Nr. 188). Tiek paplatintu priekiu, tiek kity gru-
piy Ziedai gaminti i$§ to paties metalo. Gal kiek
skiriasi tik ziedai pastorintu priekiu. Jy dau-
giau lieta i$ alavingosios bronzos — IV meta-
lurginés grupes.

Raktus ir Zvangudius liejo daugiausia i§ ala-
vingyjy bronzy — IV metalurginés grupés —
metalo. I§ 16 rakty 10 buvo pagaminta is IV
metalurginés grupés metalo (an. Nr. 223, 225,
240, 252, 253, 262, 263, 275, 279, 296), 5 —
is III (an. Nr. 194, 209, 234, 276, 291) ir 1 i$
IT grupés metalo (an. Nr. 208). Panasiai ir
zvanguciai: i 13 iStirty 10 nulieta i§ 1V me-
talurginés grupés metalo (an. Nr. 192, 193,
212, 222, 247, 248, 260, 282, 285, 286), 2 —is
I (an. Nr. 221, 281) ir 1 —i§ II grupés me-
talo (an. Nr. 259).

Kity dirbiniy grupés negausios. Kabuciai iS-
tirti vos 4. Jie nulieti i T (an. Nr. 295), II
(an. Nr. 257, 2568) ir IV (an. Nr. 261) meta-
lurginés grupés metalo. Istirtos 3 apyrankes.
Jos pagamintos i§ Il (an. Nr. 266, 287) ir III
(an. Nr. 241) metalurginés grupés metalo. 3
grandys nukaltos i§ I (an. Nr. 244) ir IV (an.
Nr. 255, 288) grupés metalo. 2 istirtos apgalvio
plokstelés nulietos i$ II (an. Nr. 190, 191) me-
talurginés grupés metalo. 2 adatinéems ir dirzo
sagciai panaudotas IIT (an. Nr. 195, 293) ir IV
(an. Nr. 206) metalurginés grupés metalas.

Taigi senieji spalvotojo metalo meistrai ju-
velyrai, priklausomai nuo turimos metalo za-
liavos, jvairiy tipy dirbinius gamino i§ vieno-
kios ar kitokios metalurginés sudéties metalo.
Tai susije su dirbinio paskirtimi, apdirbimo tech-
nologija. Yra zinoma, kad didinant cinko kiekj
varyje, dirbinio spalva keiciasi nuo rausvos iki
Sviesiai geltonos. Vario lydiniai su alavu ma-
ziau ridija, tampresni, kietesni, geriau uzpildo
liejimo formas. Alavo, §vino ir kity metaly prie-
maisos mazina lydymosi temperatiira, lydinj
daro plastiska, tinkama kalti, vielai tempti, to-
liau pavirsiui apdoroti. Visa tai Zinojo senieji
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lurgines grupes lyginamoji schema

spalvotojo metalo meistrai, todel jy pagamin-
tuose Obeliy kapinyno dirbiniuose ir yra tokia
metalurginiy grupiy jvairove.

Obeliy kapinyno ir kity Lietuvos sriciy me-
talas. Kaip jau matéme, skirtingo laikotarpio
Obeliy kapinyno spalvotojo metalo dirbiniai pa-
gaminti i§ jvairios sudeties lydiniy (pav. 1).
Norédami nustatyti Obeliy ir kity kapinyny bei
archeologiniy sri¢iy spalvotojo metalo panast-
mus ir skirtumus, paméginkime palyginti skir-
tingy vietoviy to paties laikotarpio metalo dir-
binius. 1§ V—VIII a. ryly Lietuvos esame is-
tyre 129 dirbinius. Tai radiniai i Grabijoly
(datuojami VI—VII a; 1, p. 42), Karmaziny
(skiriami VI—VII a; 1, p. 51), Puckalaukio
(datuojami VIII—IX a; I, p. 92, visi Vilniaus
raj.), Eikotiskio (skiriami V—VI a.; 1, p. 36),
Skineikiy (datuojami V a; 1, p. 104, abu Za-
rasy raj.), Pamusiy (skiriami V—VIII a.; 1,
p. 82, Varénos raj.), Rikliky (datuojami V—
VI a; 1, p. 96, Anykstiy raj.) pilkapyny.

To paties chronologinio laikotarpio ir terito-
rijos pozitriu artimiausi yra istirti Rikliky pil-
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kapyno dirbiniai. 1§ grafisko V—VI a. Obeliy
ir Rikliky spalvotojo metalo dirbiniy palygini-
mo (pav. 2) matyti, kad abiejy kapinyny meta-
las labai panaSus. Tik Obeliy kapinyno radi-
nivose kiek daugiau I metalurginés grupes
(tompako arba zalvario) (Obeliy — 45,24, Rik-
liky — 26,9%), o Rikliky pilkapyne —1II meta-
lurgines grupés metalo (Rikliky — 57,69, Obe-
liy — 47,62%). 11 ir IV grupés metalo abiejy
kapinyny radiniuose nedaug (Rikliky — po
7,699%, Obeliy — III grupes 4,76, 1V —2,38%).

Palygine Obeliy kapinyno V—VI a. istirtus
radinius su ryty Lietuvos ir visos kitos Lietu-
vos V—VIII a. istirtu metalu [2, p. 97, pav. 1],
matome panady vaizda (pav. 2): vyrauja 11
metalurginés grupés daugiakomponendiai lydi-
niai su cinku. Daugiausia Sios grupes lydiniy
randame ryty Lietuvos kapinynuose — 58,14%.
Obeliy kapinyno ir visos Lietuvos V—VIII a.
metale Sios grupés lydiniy yra beveik vienodai
(Obeliuose — 47,62, visoje Lietuvoje — 45,77%).
Labai daug I metalurginés grupes dirbiniy ras-
ta Obeliy kapinyne (45,24%). Visos Lietuvos
V__VIII a. melale &ie lydiniai sudaro tik
95,69%, o ryty Lietuvos dar maziau— vos
18,6%.

Uitat visos Lietuvos V—VIII a. tirtuose dir-
binitose rasta daugiau i§ III metalurgines gru-
pés metalo nuliety dirbiniy (17,67%). Ryty Lie-
fuvos kapinynuose dirbiniy is$ Sios grupés me-
talo rasta 14,73%, Obeliuose — tik 4,76%. Pa-
nasus vaizdas ir lyginant IV grupés metalg: vi-
sos Lietuvos — 10,43, ryty Lietuvos — 6,2, Obe-
liy — tik 2,38%. Be to, ryly Lietuvos ir visos
Lictuvos tirty dirbiniy metale rasta kiek dirbi-
niy (2,33 ir 0,44%) i8 VI metalurginés gru-
pés — biloniniy lydiniy (sidabras ir varis). Obe-
liy kapinyno V—VI a. dirbiniai be tokiy ly-
diniy.

Obeliy kapinyno XIII—XIV a. istirtg dirbi-
niy metalg galime palyginti tik su visos Lie-
{uvos IX—XIII a. dirbiniy metalu (pav. 3). Iki
pastarojo meto i$ Sio laikotarpio istirta 350 ra-
diniy [2, p. 97, pav. 1]. Jie tirti i$ jvairiy ar-
cheologiniy Lietuvos TSR sriciy [2, p. 98, pav.
2]. Deja, i ryly Lietuvos buvo istirta bene
maziausiai [2, pav. 2], todeél lyginti ryty Lietu-
vos ir Obeliy sio laikotarpio metalo kol kas
negalime.

Lygindami Obeliy kapinyno XIIT—XIV a. me-
talg ir apskritai visos Lietuvos [X—XIII a. dir-
biniy metala, matome panasy vaizdg (pav. 3).
Tick Obeliy kapinyne, tiek visoje Lietuvoje tarp
spalvotyjy dirbiniy metalo vyrauja II meta-
lurginé grupé. Jos lydiniy Obeliy kapinyno me-
tale rasta 51,72%, o visos Lietuvos kiek dau-
giau — 69,14%. Toliau eina I metalurgines gru-
pés dirbiniai: i$ visos Lietuvos metalo jie su-
dare 17,72%, Obeliy kapinyno metalo — tik



11,72%. Uztat Obeliy kapinyne rasta daugiau
IIT metlalurginés grupes dirbiniy: ¢ia juy kiek
daugiau kaip ketvirtadalis istirtyjy — 26,21%.
Visos Lietuvos III grupés dirbiniai sudarée tik
truputj daugiau kaip desimtadalj — 10,86%. IV
metalurginés grupes dirbiniy abiejose lygina-
mosiose kolekcijose rasta nedaug: Obeliy kapi-
nyno radiniuose tik 4,83, visos Lietuvos TSR —
1,71%. Dar Obeliy kapinyno ir visos Lietuvos
TSR istirtame [X—XIII a. metale rasta keletas
V melalurginés grupés (,,Svaraus® vario) ra-
diniy. Obeliy kapinyne jie sudaré 552, o visos
Lietuvos TSR metale —tik 0,57%. Tarp kity
laikotarpiy istirty radiniy Sios metalurgines
grupes dirbiniy neaptikta.

XV a. Obeliy kapinyno dirbiniy metalg ly-
ginti su visos Lietuvos to paties laikotarpio
metalu kol kas sunku. Turime istyre tik 46
XIV—XVI a. radinius. Tai daugiausia atsitik-
tiné medziaga i§ Zemaitijos kapinyny, pvz.,
Adakavo, Taurages raj., Akmeniy, Kelmes raj.,
Juodsodeés, Telsiy raj., PoZerés, Silalés raj., ir
keli dirbiniai is Pakalniskiy, PanevéZio raj. Siy
kapinyny ir Obeliy metalo grafiskas palygini-
mas duotas 4 paveiksle. Matome kiek skirtingg
vaizda, nors svarbiausios II ir IIT metalurgi-
nés, daugiakomponentés grupés beveik atitin-
ka. IT metalurginés grupés dirbiniai Obeliy ka-
pinyne sudaro 34,55%, kitur jy daugiau-—
45,65%. Kituose kapinynuose daugiau rasta ir
dirbiniy is TIII metalurginés grupeées metalo —
43,48%, Obeliuose jy buvo 29,09%. Uztat Obe-
linose gerokai daugiau dirbiniy is IV grupeés
metalo — 29,09%, kituose vélyvuose kapinynuo-
se — tik 4,359 . Kick daugiau dirbiniy Obeliuo-
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se pagaminta ir i§ I grupés metalo — 7,27%,
kitur — tik 2,17 9. Kituose Lietuvos TSR kapi-
nynuose dar 4,35% dirbiniy rasta pagaminty is
VI grupés biloniniy lydiniy.

Palygine Obeliy kapinyno dirbiniy metalg su
kity Lietuvos TSR kapinyny to paties laiko-
tarpio metalu, matome, jog jis labai panaSus.
Didesniy skirtumuy pastebima tarp skirtingy Obe-
liy kapinyno laikotarpio dirbiniy metalo (pav.
). Tai rodo, kad jvairiais chronologiniais lai-
kotarpiais Lietuvoje spalvotojo metalo dirbinius
gamino i§ skirtingy metalurginiy grupiy meta-
lo. Sitai priklausé nuo gaunamos spalvotojo
metalo Zaliavos, dirbiniy paskirties ir vietiniy
meistry juvelyry patirties.

Isvados. Dauguma Obeliy kapinyno Zalvario
dirbiniy pagaminta i§ sudétingy lydiniy. Ivai-
riy laikotarpiy metalo sudeétis kiek skiriasi. Svar-
biausias 42 tirty V—VI a. dirbiniy komponen-
tas varyje vra cinkas, paskui eina S$vinas ir
alavas. 145 XIII—XIV a. dirbiniy svarbiausias
komponentas varyje yra cinkas, po jo eina ala-
vas ir Svinas. 110 XV a. dirbiniy svarbiausias
komponentas varyje yra jau alavas, po jo—
cinkas ir $vinas. Kity metaly priemaiSy visy
laikotarpiy dirbiniuose mazai.

Ankstyviausio laikotarpio (V—VI a.) Obeliy
kapinyno dirbiniai pagaminti i§ 4 metalurginiy
grupiy metalo: T— tompako arba Zalvario —
19 dirbiniy (45,24%), II — daugiakomponenciy
lydiniy su vyraujan¢iu cinku — 20+ dirbiniy
(47,62%), 11T — daugiakomponenciy lydiniy su
vyraujanc¢iu alavu — 2 dirbiniai (4,76%) ir IV —
alavingyjy bronzy — 1 dirbinys (2,83%) (pav.
1).

XIIT—XIV a. dirbiniai padaryti i$ 5 meta-
lurginiy grupiy metalo: T—tompako arba zal-
vario — 17 dirbiniy (11,72%), II — daugiakom-
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ponenciy lydiniy su vyraujanc¢iu cinku — 75 dir-
biniai (51,72%), III — daugiakomponenéiy ly-
diniy su vyraujanc¢iu alavu — 38 dirbiniai
(26,21%), IV — alavingyjuy bronzy — 7 dirbiniai
(4,83%) ir V —  Svaraus“ vario — 8 dirbiniai
(5,52%). Vyrauja II grupés lydiniai, kurie su-
daro daugiau nei puse visy istirty Sio laikotar-
pio Obeliy kapinyno radiniy.

XV a. dirbiniai pagaminti i§ 4 metalurginiy
grupiy metalo: T -—tompako arba zalvario —
8 dirbiniai (7,27%), II — daugiakomponenciy
lydiniy su vyraujan¢iu cinku — 38 dirbiniai
(34,55% ), III — daugiakomponenéiy lydiniy su
vyraujanéiu alavu — 32 dirbiniai (29,09%) ir
IV — alavingyjy bronzy — 32 dirbiniai
(29,09%).

Tam tikros jltakos Obeliy kapinyno spalvoto-
jo metalo dirbiniy suskirstymui j metalurgines
grupes turéjo dirbiniy tipai. Bet daugiau lémeé
chronologinis skirtumas. Antai ankstyviausiuose
(V—VI a.) dirbiniuose daugiau yra cinko (vy-
rauja I ir II metalurginé grupé), XIII—XIV a.
dirbiniuose pagauséja alavo, ir didzioji jy da-

lis priklauso daugiakomponenciy lydiniy gru-
pems (II ir IIT metalurginé grupé), o XV a.
dirbiniuose alavas ima vyrauti (III ir IV me-
talurgine grupé, apie 60% visy istirty radi-
niy).

Palygine Obeliy kapinyno skirtingy laikotar-
piy spalvotajj metalg su kity Lietuvos kapinyny
ty paciy laikotarpiy metalu, matome, jog jis
beveik tapatus (pav. 2—4). Labiau skiriasi Obe-
liy jvairiy chronologiniy laikotarpiy metalas
(pav. 1). Tai, matyt, priklausé nuo spalvotojo
metalo zaliavos ir dirbiniy paskirties.
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BPOH3OBbIE U3 EJHWUSA
A. MEPKSIBUYIOC

PE3IOME

IIpeacrapiensl  paunble clekTpaJpbHOro amanuza 297
O6pOH30BHIX H3jle il 13 morwabhnuka OO6ssiii. B mornin-
HHKE BBISIBJIEHBI 3 OT/eJbHBLIX XPOHOJOrHUECKHX MepHo/a:
norpebenniit V—VI, XIII—XIV n XV BB.

Yeranosisieno, 4to GOJBIINHCTBO M3EJHIT OTJHTHI M3
CJIOKHBIX HMCKYCCTBEHHLIX CIIABOB Ha MemHoil ochose, Oc-
HOBHOIT JIETHPYIOUIHIT KOMIIOHeHT B 42 HCClel0BaHHBIX H3-
nemsix V—VI1 BB, morngpnnka O6sasil — unuk (B cpei-
HeM 8,399%), sarem caeayer csunenr (0,84%) wu ogaoBo
(0,79%). B 145 wusneansx XIII—XIV BB. ocHoBuoii Jie-
THPYIOIHIT KOMIOHEHT TOXKe WHHK (B cpeanem 4,12%),
norom oaoso (2,56%) wu ceunen (2,30%). B 110 wusue-
ausix XV B. OCHOBHBIM JIETHPVIOUIHM KOMIIOHEHTOM YiKe
apasiercst osoBo (B cpennem 4.53%), 3artem chaenyer IMHHK

(3,3%) u cBunen (2,45%). Ilpumecn Ipyrux MeTassion
B H3JEJMHSIX BCEX XPOHOJOTHUECKHX TIEPHOLOB He3HauH-
TeJIbHBL.

W3 6 merasuypruueckux Tpymil, XapakTepHbIX AJsi Me-
tajna Bocrtounoit Esponst I Teicsuenetdst w. 3., B H3Je-
ausax V—VI Bs. moruabuuka O6ansii onpenenenst 4: I —
TOMNAK WM Jatydb — 19 npenmeros (45,249 Bcex uccie-
JIOBaHHBIX H3Jequit 31oro nepuoga), I1 — Muoroxommnonent-
Hble CcmiIaBbl ¢ npeobjajanueM HHHKA — 20 TpeaMeToB

(47,6%), TII — MHOrOKOMMOHEHTHBle CIIaBHl ¢ mpeobJia-
nandeM oJioBa — 2 mupenmera (4,76%) u IV — osoBsinn-
croie Gponsnt — 1 mpenmer (2,38%) (pue. 1).

B wuspesusx XIIT—XIV BB. BbiIesnenst 5 Merasaiypri-
yeckux rpynn: | -——rommak win Jatyun — 17 npeameros
(11,729 Bcex HeeJaepoBalHbIX H3JEJNHIT ITOr0 NepHoaa),
IT — MuorokomnonenTiible CaBLl ¢ 1peobiajaiuem IHii-
ka — 75 npeameros (51,72%), IIT-— muorokomnonentubie
criaBel ¢ npeolbuajanneMm  0JoBa — 38  npeaMeToB
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(2621%), IV -— onoBsinucroie  GpOH3LI — 7 TIPEAMETOB
(4,83%) uw V— «umcrasi» meap — 8 npeameros (5,52%).
B wspemisix XV B. onpexesiensl 4 MeraJulypruueckue
rpynne: | -—ToMnak wian Jatyub — 8 npeameroB (7,279
BCEX HCCJENOBAHHBIX H3JeaHil storo nepuona), Il — muoO-
TOKOMIIOHEHTHBIE CIVIaBBl ¢ TpeobjajanieM IHHKA — 38
npeameros  (34,559%), IIT — MHOrOKOMIIOHEHTHBIE CIJIABBI
¢ mpeobuaganuem ogoa — 32 mpeamera (29,09%) u IV —
ososinicTrie Gpoussl — 32 npeamera (29,09%).

YCTaHOBJIEHO HEKOTOPOE BJIHSIHHE OT/IEJbHBIX THIIOB Be-
nleii Ha HX pacrpejesere Mo BbILIEYKA3aHHBIM MeTaJIyp-
riueckum rpynmnam. OJHako 3HAUHTENLHO CHJbHEE BbLIpa-
JKeHO pasjiuie MeTasia B XPOHOJIOTHUECKOM OTHOLIEHHH.
Tax, B uzgennsix u3 MoruiapHuka OO6ssiii caMoro paHHero
nepnoga (V—VI BB.) orTmeuen BBICOKHII NPOLEHT IIHHKA
(npeobuanator uzgeaust I u 11 Meramaypruyeckux rpymim).
B usnemnsix XITI—XIV BB. npouent IHHKAa yMeHbIIAeTCs
I BO3pAcCTaeT MPOIEHT 0J10Ba — MpeobaasfaloT MHOTOKOMIIO-
nentHble crasbl 11w 11T rpynn. B usgemusix XV B. odo-
BO CTAHOBHTCSl OCHOBHBIM JIETHPYIOLIHM KOMIOHEHTOM H
npeoGaaaior Mertamas 111 u IV merannypriuueckux rpynm,
H3 KOTOPBIX OTJHTH 0Kosio 60% Bcex HCC/IeI0BAHHBIX H3-
JLeJIHIL.

XuMHUECKHIT cOCTAB IBETHOrO METaJia OTIENbHBIX XPO-
HOJIOTHUYECKHX TIepHoA0B MOrujbHiHKa OO6sssii ¥ cooTBet-
CTBYIOIHX MNEPHOLOB OCTAJbHOI TeppHTOpHH JINTBBI NOUTH
upentHuen (puc. 2—4). BuIBJEHBI TOJLKO 3HAYHTENbHBIE
pasnuuMs MeXKAYy MeTaslIoM H3AeJHIl OTHENbHLIX XPOHO-
JIOrHUeCKHX Tnepuoaos moruwabuuka O6sasit (puc. 1). Oro
00bsICHARTCST HEOJAHHAKOBLIM XHMHUECKHM COCTABOM LBET-
1Oro MeTaJuia, noctymisiiero p JIMTBY B oTjelbHble Xpo-
HOJMOTHUECKHE [ePHO/AL, a TakKe Ha3HAueHHeM CAMHN H3-
JLeJIHIT.



