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MOHETbI

B. AJIIKCEIOHAC

PE3IOME

B narn norpebenusix moruwisunka OGsiisiit naiieno 6
moHeT. OcobeHHO IeHHBIH HyMH3MAaTHUECKHI MaTtepHas
NpeJCTaBASIOT CaMble paHHie UYeKaHEHHble JHTOBCKHE MO-
Hernl. O6GHapyz<eHa MoHera MepBOro THmna (aBepc — HAKO-
HeUHHK KONbs C KpectoM, peBepc — Haanucs «ITEYAT»)
(morp. Ne 144) w Tpu mMoHeTH ueTBepTOro THIA (aBepc —

BCAJIHHK, peBepc — IMHT ¢ JBOMHBIM KpectoM)  (morp.
Ne 93 — 2 sk3., norp. Ne 105 -—1 3x3.). YnoMsiHyTble MO-
HETEl OTHOCSITCA K UHCJAY peaualflIMX JHTOBCKHX MOHET.

BriepBble B MOTMJIBHHKE Ha TEPPHTOPHH PecryOiIukn
(morp. Ne 83) wmaiinen aprur Tapryckoro emuckona JTutpu-
xa Jlameposa, patupyemurit 1390—1400 rr. (morp. Ne 83).

GELEZIES DIRBINIYU METALOGRAFINE ANALIZE

JONAS STANKUS

Turtingoje Obeliy kapinyno medZiagoje nema-
za vietos uzima gelezies dirbiniai. IStirta $io
regiono kalviy produkcija leido pasekti gamy-
bos raidg per gana ilga laiko tarpg.

Metalografiniam tyrimui buvo paimti 134 ge-
leZies dirbiniai: darbo, buities jrankiai, ginklai.
Nemaza jy dalis yra paveikta ugnies, t. y. pa-
buvoje kremacijos lauZuose. Dél to pastebima
tam tikry metalo struktiiros pakitimy, kurie
neleidzia tiksliau nustatyti pradinés dirbiniy
metalo struktiiros, jy terminio apdirbimo kie-
kio ir pobiidZio.

Istirta 30 V—VI a. dirbiniy: 12 jtveriamuiy
peiliy (analizés Nr. (toliau—an.) 679, 681,
684, 688, 689, 691, 693, 697, 705, 709, 723,
725), 14 siauraaSmeniy pentiniy kirviy (an. Nr.
678, 682, 685—687, 690, 692, 694, 696, 704, 706,
708, 722, 724), 2 pjautuvai (an. Nr. 695, 811),
jmovinis ietigalis (an. Nr. 683) ir lankinée sege
(an. Nr. 707).

Siems dirbiniams gaminti kalviai taike jvai-
rius biidus, kurie priklausé nuo dirbiniy paskir-
ties. Placiausiai naudojo laisva jkaitinto meta-
lo kalima. Sitaip pagaminta ?/; tirty dirbiniy;
taip kalé visus gelezies, plieno ir ,,paketinés*
zaliavos dirbinius. Laisvu jkaitinto metalo ka-
limu i§ gelezies krités nukalti 5 gelezZies dirbi-
niai: 2 peiliy (an. Nr. 681, 723) geleztés, 2
siauraasmeniy pentiniy kirviy (an. Nr. 686,
722) asmenvs ir lankinés segés (an. Nr. 707)
liemenelis. Peiliy ir segés gelezyje aptinkama
iki 0,1% anglies Zidiniy. Kaldami peiliy gelez-
tes ir sege, kalviai, atrodo, labai stengési i3

5 Uzsak. Nr. 5761

geleZies paSalinti jvairias priemaiSas, tarp juy ir
slaka, nes dirbiniuose jo aptikta labai nedideliy
juostiniy zidiniy.

Laisvu metalo kalimu pagaminta 12 plieno
dirbiniy. Daugiausia (6 vnt.) iis naudotas peiliy
geleztéms gaminti (an. Nr. 679. 689, 691, 693,
697, 725). Tik truputj maziau (5vnt.) i§ jo ga-
minta siauraaSmeniy kirviy aSmeny (an. Nr.
678, 685, 687, 694, 704) ir 1 pjautuvas (an.
Nr. 695).

Visi dirbiniai nukalti i§ jvairaus anglies kie-
kio plieno. Peiliu (an. Nr. 691, 697, 725), pjau-
tuvo (an. Nr. 695) geleztés ir kirvio (an. Nr.
694) asSmenys yra i§ vidutinio anglies kie-
kio — 0,4—0,5%. Plienas, atrodo, pagamintas
ianglinant geleZies sijeles, nes anglis i$sideés-
¢iusi tolygiai. Kity dirbiniy — peiliy (an. Nr.
679, 689, 693) geleztés ir siauraasmeniy penti-
niu kirviu (an. Nr. 678, 685, 687, 704) — aSmenys
nukalti i$ nevienodo anglies kiekio ir jos i3si-
déstymo plieno. Sitoks plienas gaunamas lydant
gelezj lydvmo krosneléie. Minétuose dirbinitose
anglis sudaro 0,4—0.6%. Be to, peilio (an. Nr.
689) ir kirviy (an. Nr. 678, 685, 687) plienas
perkaitintas — vidmanstetinés struktiiros. Peiliy
(an. Nr. 691, 695, 697, 725) gelezliy ir siaura-
asmeniy pentiniy kirviy (an. Nr. 678, 685, 694)
asmeny plieninis pavirSius iSsianglines, o 3er-
dyse yra iki 0,3—0,4% anglies. Pliene §lako
irei nedaug, i$ esmeés jis iSsidéstes juostomis.
Terminio Siy gaminiy apdirbimo pédsaky ne-
pastebeéta.
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I LENTELE. V=VI A. DIRBINIU GAMYBOS BUDAI

Dirbiniai
Technologija siauraasmeniai 5 <

peiliai pentiniai pjautuvai ietigaliai sege lglcgldézﬁxs %

kirviai .
Geleziniai 2 2 i 5 16,67
Plieniniai 6 5 I 12 40,00
,Pakelinés® Zzaliavos 1 1 1 l 4 13,33
Z juosty suvirinimas 6 6 20,00
3 juosty suvirinimas 3 3 10,00
I§ viso 12 14 2 1 1 30 100,00

4 dirbiniai nukalti i§ ,paketinés* Zaliavos:
peilio (an. Nr. 688), pjautuvo (an. Nr. 811)
geleZtés, siauraasmenio pentinio kirvio (an. Nr.
724) aSmenys ir jmovinio ietigalio (an. Nr.
683) plunksna. Anglies kiekis plieno juostelése
skirtingas: peilio ir pjautuvo geleztése jos yra
iki 0,3—0,4%, o kirvio —0,4—0,6%. Beje, kir-
vio ,paketa“ sudaro suvirintos plieno juoste-
lés. Taigi, galima sakyti, jo aSmenys nukalti
i§ ,suvirinamojo* plieno. Kai kuriose ,paketo®
gelezies juostelése pastebéta anglies difuzija i8
plieno juosteliy. GeleZies juostelése $lako ne-
daug, iS esmeés jis iSsidéstes juostomis.

[domi vieno peilio (an. Nr. 688) konstruk-
ciia: ¢ia plieno ir geleZies juostelés eina ne
isilgai, o skersai geleztés. Atrodo, ji bus nu-
kalta i§ geleZies atlieky arba i§ jau nevartoja-
mo geleZies dirbinio. Pjautuvo geleztés ,,pake-
to* kai kuriy plieno juosteliy pavirsius iSsiang-
lines. Sie dirbiniai be terminio apdirbimo péd-
saky.

Dali geleZies dirbiniy, kai reikéjo atlikti dau-
giau ir jvairesniy operacijy, kalviai gamino ir
sudétingesniais biidais. Jiems priklauso tie, ku-
riems naudojo skirtingo metalo suvirinima.

Pirmiausia pamineésime 2-y skirtingo metalo
juosty suvirinima. Taip pagaminti 5 dirbiniai —
siauraadmeniy pentiniy kirviy (an. Nr. 682,
692, 696, 706, 708) admenys. Jie padaryti prie
geleziniy pleidty privirinus plieno juosta. Pra-
sikides jos krastas sudaré pjaunamaja asmeny
dalj. Panasiai padaryti ir kirvio (an. Nr. 690)
asmenys. Tik ¢ia suvirintos 2 plieno juostos.
Neaisku, ar prie geleZinio pleisto pagrindo bu-
vo privirintos 2 plieno juostos, ar pagrindas
buvo plieninis ir prie jo privirinta dar viena
plieno juosta. Kirviai pagaminti i§ labai jvai-
raus tiek anglies kiekio, tiek jos koncentracijos
plieno. Kirviy (an. Nr. 682, 692, 696, 706) as-
meny plieno juostose anglies yra 0,3—0,4%,
kirviu (an. Nr. 690, 708) asmenyse — 0,4—0,6%.
Cia jis stambiagriidis, perkaitintas, vidmanste-
tines struktiiros. Gelezyje §lako daugiau negu
pliene. Taédiau ir geleZies, ir plieno juostose jis
i§ esmés issidéstes siauromis juostomis. Siy kir-
viy asmenys be terminio apdirbimo Zymiy.
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3 peiliy (an. Nr. 684, 705, 709) geleztés pa-
gamintos i§ suvirinty 3-y skirtingo metalo juos-
ty. Jdomi vieno peilio (an. Nr. 684) konstruk-
cija: viduriné plieno juosta atrodo lyg bity jvi-
rinta j gelezing gelezte. Kily jos suvirintos i$
plieninés viduryje ir gelezinés — i35 Sony. Pei-
liai padaryti i§ gero plieno. Jis vienalyteés struk-
tiros, smulkiagriidis, turi 0,3—0,4% anglies.
GeleZtés be terminio apdirbimo pédsaky.

Perzvelge V—VI a. Obeliy kalviy produkei-
ia, galime sakyti, kad ji gaminta labai jvairiai.
I5 1 lentelés matome, kad to meto kalviai pla-
¢lausiai naudojo laisvg metalo kalima. Sitaip
pagamintas 21 dirbinys, arba 709, tirtyjy. Obe-
liy kalviai gana daug dirbiniy — 12, arba
409 — buvo nukale i§ plieno. Palygine su ki-
tomis Lietuvos sritimis, pvz., su centrinés Lie-
tuvos kapinynais — Plinkaigaliu, Kairénéliais,—
matysime, kad ten plieno dirbiniai sudaro ati-
tinkamai 14,30 ir 4,16%!. Tarp Siaurés Lietu-
vos — Sauginiy kapinyno — tirty dirbiniy plie-
niniai sudaro 6,66%. 18 V—VIII a. ryty Lie-
tuvos idtirti 35 gelezies dirbiniai. Tarp jy ap-
tikti 2 plieniniai; tai sudaro apie 6% visy is-
tirtyjy. I8 plieno nukalta Paraisciy, Vilniaus
raj., peilio gelezté ir Rikliky, Anykstiy raj.,
pjautuvo gelezte. Taigi iki Siol daugiausia vien
plieno dirbiniy aptikta V—VI a. Obeliy ka-
puose.

Nedaug dirbiniy (tik 16,67% visy tirtyjy) to

! Lyginami Obeliy ir kity Lietuvos regiony kalviy
produkeijos kokybé, ju naudotas metalas ir gamybos bii-
dai. Remiamasi autoriaus anksciau skelbtais jvairiy Lie-
tuvos daliy tyrimy duomenimis: Stankus J. Plinkaigalio
kapinyno gelezies dirbiniy metalografiné analizé // MAD,
A 1986, T. 1(94). P. 51; Zemaiciy plokstiniy kapinymy
gelezies dirbiniy melalograline analize // Lietuvos ar-
cheologija. V., 1984. T. 3. P. 135; Gelezies dirbiniy ga-
mybos Lietuvoje V—VIII amziais technologija // MAD,
A 1970. T. 3(34). P. 57; Gelezies dirbiniy gamybos raida
Lictuvoje // Lietuvos istorijos metrastis. V., 1974. P. 5,
Gelezies jrankiy gamybos technologija Lietuvoje IX—
XIII amziais // MAD, A. 1970. T. 1(32). P. 113; Gele-
7ies dirbiniy gamyba ir kalvystes lygis Lietuvoje XIV—
XVI amiiais (1. Zemaitija) // MAD, A. 1975. T. 2(51).
P. 71; Gelezies dirbiniy gamyba ir kalvystés lygis Lie-
tuvoje XIV—XVI amziais (2. Aukstaitija) // MAD, A.
1975, T. 3(52). P. 51.



1 pav. Dirbiniy mikrostruktiira: 7 — peilis ANr. 691, 2 — pjautuvas ANr. 695, 8 — peilis ANr. 675, 4 — peilis ANr. 709,
5 — skiltuvas ANr. 743, 6 — pjautuvas ANr. 762, 7 — skiltuvas ANr. 772, 8 — peilis ANr. 786, 9 — peilis ANr. 787

meto Obeliy kalviai kalé i§ geleZies. Kitose Lie-
tuvos dalyse juy aptikta gerokai daugiau. Antai
Plinkaigalio kapinyne gelezies dirbiniai sudaro
26,80, Sauginiy — 26,66%. I8 35 tirty ryty Lie-
tuvos to laikotarpio dirbiniy 21 buvo nukaltas

6 Uzsak. Nr. 5761

i§ gelezies; tai sudaro net 60%. Siame regione
yra 14 geleziniy peiliy gelezéiy, 5 siauraasme-
niy pentiniy kirviy asmenys, 2 ylos. MaZiausiai
vien gelezies dirbiniy iki Siol aptikta Kairéne-
liy kapinyno medZiagoje — vos 8,33%.
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Obeliy regiono kalviai i$ ,paketines* Zalia-
vos kalé maziau dirbiniy negu i$ gelezies. Taip
nukalti sudare tik 13,33%. Dar maziau dirbiniy
i§ ,paketinés* zaliavos aplikta ryty Lietuvoje
(2 dirbiniai i§ 35, arba 5,7%). Tai siauraasme-
niai pentiniai kirviai i§ Daugidony ir Verseké-
les. Toliau j vakarus nuo Obeliy regiono is
»paketinés* zaliavos nukally dirbiniy gauséja.
Antai Plinkaigalio kapinyne jie sudaro 21%,
Kairéneéliy — 29,16, Sauginiy — 33,33%. Apskri-
tai tuo laikotarpiu i$ ,,paketinés“ zaliavos nu-
kalty dirbiniy gausiausia centrinéje, ypac¢ va-
kary Lietuvoje.

Nemazg dirbiniy dalj obeliskiai gamino sudé-
tingesniais biidais: suvirindavo 2 ir 3 skirtingo
metalo juostas. 2-y (gelezies ir plieno) juosty
stuvirinimg kalviai i$ esmeés naudojo kirviy as-
menims gaminti (6 dirbiniai, arba 20% visy
tirtyjy). Sj budg jvairiy Lietuvos daliy kalviai
taike labai nevienodai. Pvz., centrinés Lietuvos
kapinyniy — Kairénéliy, Pasusvio, Plinkaiga-
lio — tirtoje medzZiagoje Sitaip pagaminti dirbi-
niai sudareé atitinkamai 41,66, 33,33 ir 19,64 %.
Apskritai tuo metu 2 juosty suvirinimg placiau-
siai naudojo centrinés ir vakary Lietuvos kal-
viai.

Obeliy kalviai reciausiai taiké 3 juosty su-
virinimg. Siuo budu pagaminti tik 3 peiliai, ar-
ba 109 wvisy tirty dirbiniy. Ne itin daznai jj
naudojo ir kity Lietuvos sri¢iy kalviai. Antai
Kairénéliy kapinyne $itaip gaminti dirbiniai su-
daro 12,5Y, tirty dirbiniy, visoje Lietuvoje —
11,19%. 3 juosty suvirinimg labiau naudojo
centrinés ir vakary Lietuvos kalviai.

Istirta 70 jvairiy XIII—XIV a. gelezies dir-
biniy: 24 peiliy (an. Nr. 746, 7560—754, 765—
767, 769, 770, 775, 776, 784—790, 794—797)
geleztés, 13 placiaasmeniy pentiniy kirviy (an.
Nr. 680, 744, 748, 749, 759, 773, 774, 782, 793,
804, 808—810) asmeny, pjautuvas (an. Nr.762),
2 Zeberklai (an. Nr. 779, 781), 5 skustuvy (an.
Nr. 777, 791, 800—802) geleztés, 10 skiltuvy
(an. Nr. 743, 761, 764, 771, 772, 778, 780, 792,
798, 799), Zaslai (an. Nr. 807), pentinas (an.
Nr. 803), balno kilpa (an. Nr. 806), kilpvineé
(an. Nr. 805), 2 kalavijy (an. Nr. 747, 760)
geleztés ir 9 ietigaliy (an. Nr. 738, 745, 755—
758, 763, 768, 783) plunksnos. Dirbiniai paga-
minti jvairiais buidais. Pla¢iausiai kalviai nau-
dojo laisva metalo kalimg. Taip nukalta 40 dir-
biniy, arba 57,14% istirtyjy.

Laisvu metalo kalimu pagaminta gana daug
vien gelezZies dirbiniy: 3 placiaasmeniy pentiniy
kirviy (an. Nr. 749, 773, 808) aSmenys, pjau-
tuvo (an. Nr. 762), Zeberklo (an. Nr. 731),
skustuvo (an. Nr. 802) geleztés, skiltuvas (an.
Nr. 780), 7 jmoviniy ietigaliy (an. Nr. 738,
745, 755—757, 763, 768) plunksnos, pentinas
(an. Nr. 803), balno kilpa (an. Nr. 806), kilp-
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viné (an. Nr. 805). Didesné jy dalis padaryta
is gelezies krités su anglies Zidiniais. Juose kai
kur anglies yra iki 0,1—0,2%. Pjautuvo, Ze-
berklo geleztese bei jmoviniy ietigaliy plunks-
nose §lako maziau, ir jis issidéstes plonais juos-
tiniais zidiniais.

XIII—XIV a. Obeliy kalviai daug dirbiniy
kalé i plieno: 7 peiliy (an. Nr. 746, 751, 769,
776, 787, 790, 794) geleztés, 2 placiaasmeniy
pentiniy kirviy (an. Nr. 804, 809) aSmenys,
2 skustuvy (an. Nr. 777, 801) geleztes, 2 sKil-
tuvai (an. Nr. 798, 799), Zgslai (an. Nr. 807)
ir 2 kalavijy (an. Nr. 747, 760) geleZtés. Jie
pagaminti i§ jvairaus anglies kiekio plieno. An-
tai peiliy (an. Nr. 746, 776, 794) geleités ir
skiltuvas (an. Nr. 798) nukalti i$ plieno, tu-
rin¢io tik apie 0,1—0,29% anglies. Peiliy (an.
Nr. 769, 790) gelezteés, kirviy (an. Nr. 804, 809)
asmenys nukalti i§ plieno, turinéio 0,2—0,3%
anglies. O peiliy (an. Nr. 751, 769, 776, 787),
abiejy skustuvy ir kalavijy geleztés, Zgslai ir
skiltuvas (an. Nr. 799) nukalti i§ plieno, tu-
rin¢io 0,3—0,69% anglies. Toks plieno parinki-
mas, Zinoma, sgmoningas. Pvz., peiliams kalti
pakanka plieno, turincio 0,2—0,3% anglies. Ta-
¢iau skustuvams, skiltuvams, kalavijams reikia
kietesnio plieno, turinéio daugiau anglies (0,4—
0,6%). Kadangi dirbiniai pabuve ugnyje (per
kremacijg), tai pliene anglies kiekis bei struk-
tira jvairts. Daugelio dirbiniy plieninis pavir-
Sius issianglings, vidmanstetinés struktiiros.
Plienas $varus, tik kai kur pastebima siaury
slako juosteliy.

Nedaug darbo ir buities jrankiy to meto Obe-
liy kalviai kalé i§ ,paketinés* zaliavos. IS jos
pagamintos 3 peiliy (an. Nr. 753, 754, 789)
geleztés, platiaaSmeniy pentiniy kirviy (an.
Nr. 744, 782, 810) asmenys ir zZeberklo (an.
Nr. 779) gelezté. Visy §iy dirbiniy, iSskyrus
peilj (an. Nr. 754), ,paketg” sudaro gelezies
ir plieno juostelés. Plieno juostelése yra 0,2—
0,3% anglies. Vieno peilio (an. Nr. 754) ge-
leztés ,,paketg® sudaro suvirintos plieno juos-
teles, kuriose yra iki 0,4—0,6% anglies. Vi-
suose minétuose dirbiniuose $lako nedaug, tik
kai kur pastebima siaury jo juosteliy. Terminio
apdirbimo pédsaky neaptikta.

Obeliy kalviai retai naudojo janglinimg. Jis
pastebétas placiaaSmeniy kirviy (an. Nr. 748,
793) asmenyse. Sie kirviai nukalti i§ mazai Sla-
ko turincios gelezies. Véliau jy asmenys giliai
janglinti, turi 0,3—0,4% anglies. Taciau paste-
bétas ir atvirkSéias reiskinys — asmeny pavir-
Siaus issianglinimas (per kremacijg).

Salia laisvo kalimo XIII—XIV a. kalviai nau-
dojo ir sudétingesnius gamybos biidus: jvairiai
derino gelezj ir pliena. Tirtoje Sio laikotarpio
medziagoje aptikti 8 dirbiniai, kuriy geleZtés
ar asmenys suvirinti i§ 2 skirtingo metalo (ge-



2 pav. Dirbiniy mikrostruktiira: 7 — peilis ANr. 751, 2 — skustuvas ANr. 800, 5 — skustuvas

ANr. 736,

4 — peilis

ANr. 721, 5 — ictigalis ANr. 734, 6 — peilis ANr. 698

lezies ir plieno) juostu. Tai peiliy (an. Nr. 766,
784, 797), skustuvo (an. Nr. 791) geleztés, kir-
vio (an. Nr. 759) asmenys, 2 skiltuvai (an.
Nr. 764, 778) ir jtveriamojo ietigalio (an. Nr.
783) plunksna. Siy dirbiniy korpusai nukalti i3
mazai $lako lurincios gelezies. Kiek daugiau
jo kirvio gelezyje. Siems dirbiniams naudotas
plienas i§ esmés turi mazai — 0,2—0,3% — ang-
lies. Tik kirviui ir skiltuvams naudotas didesnio
anglies kiekio (0,4—0,5%) plienas. Kadangi dir-
biniai pabuve ugnyje, jy plieno struktira paki-
tusi. Plieno juosty pavirsius issianglines, plie-
nas perkaitintas (vidmanstetinés struktiros).
Negalima nustatyti, dirbiniai buvo grudinti ar
ne.

10 dirbiniy pagaminta 3-y skirtingo metalo
juosty suvirinimu: 6 peiliy (an. Nr. 752, 770,
775, 785, 786, 795), skustuvo (an. Nr. 800)
geleztés, placiaaSmenio kirvio (an. Nr. 774) as-
menys, skiltuvas (an. Nr. 743) ir jtveriamojo
ietigalio (an. Nr. 758) plunksna. Visi Sie dir-
biniai pagaminti tradiciskai: viduryje plieno

juosta, is Sony — gelezies. Naudotas skirtingo
anglies kiekio plienas. Peiliy geleztés ir ieti-
galio plunksna padaryta is mazai anglies —
0,2—0,3% — turinéio plieno. Skustuvui, skiltu-
vui ir kirviui panaudotas kietesnis, didesnio
anglies kiekio — 0,4—0,5% — plienas. Kai ku-
rivose dirbiniuose — peiliy (an. Nr. 770, 786)
geleztése ir kirvio asmenyse — pastebéta ang-
lies difuzija | gelezies juosteles. Neaisku, ka-
da ji jvyko, ar gaminant dirbinius (suvirinant
skirtingo metalo juostas), ar lauzavietése per
kremacijg. Zinoma tik viena, kad lauZavietése
pabuvusiy dirbiniy struktiira pasikeité — paste-
bimas plieno juosteliy issianglinimas, vidman-
stetiné struktara. Dél siy daikty ankstesnio ter-
minio apdirbimo neaisku, nes tiriant jo ped-
sakiy-neaptikta.

Privirinant plieno asmenis, pagaminta 10 tir-
ly dirbiniy: 5 peiliy (an. Nr. 750, 765, 767,
788, 796) geleztés, placiaasmenio pentinio kir-
vio (an. Nr. 680) asmenys. Plieno juostos pri-
virinimu pagaminti 4 skiltuvai (an. Nr. 761,
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2 LENTELE., XIII-XIV A,

DIRBINIU GAMYBOS BUDAI

Dirbiniai
Technologija patt % 2 Wetras . s e liss . el

pettal tirviat Pt FoPor fusr S s B0 Balne Min e Ml bede
Geleziniai 3 1 1 1 1 1 1 1 7 17 24,28
Plieniniai 7 2 2 2 1 2 16 22,86
,Paketinés* 3 3 1 7 10,00
7aliavos
Janglinimas 2 2 2,85
2 juosty 3 1 1 2 1 8 11,43
suvirinimas
3 juosty 6 1 1 1 1 10 14,29
suvirinimas
Plieno a$meny 5 1 4 10 14,29
privirinimas

24 13 1 2 5 10 1 1 1 | 2 9 70 100,00

771, 772, 792). Visy minéty dirbiniy korpusai
nukalti iS geleZies, o véliau privirintos plieno
juostos sudaro peiliy aSmenis arba skiltuvy ske-
liamgsias briaunas. Naudotas jvairaus anglies
kiekio plienas. 1§ mazai anglies — apie 0,2—
0,3% — turinfio plieno pagaminti visi peiliai.
Skiltuvy ir kirvio aSmeny gamybai naudotas
didesnio anglies kiekio (0,3—0,5%) plienas. Ga-
limas daiktas, $iy dirbiniy plieno juostose buvo
dar daugiau anglies, tadiau jiems pabuvus lau-
Zuose, ji i§ dalies iSdegé — plieno juosty pa-
virsius iSsianglino.

Apivelge XIII—XIV a. dirbinius, matome,
kad Obeliy regiono kalviai darbo ir buities jran-
kius, ginklus gamino jvairiais biidais. 1§ 2 len-
telés aiskeéja, kad vis délto nemaza dirbiniy —
24.28% — daré i§ geleZies. Tarp jy yra gerokai
buities jrankiu (Zeberklas, pentinas, balno kil-
pa. kilpviné) ir ietigaliy, kurie sudaro daugiau
nei puse visy gelezies dirbiniy. Suprantama,
jiems padaryti kalviai nenaudojo sudétingesniy
gamybos biidu bei brangesnio metalo — plieno.
Be to, minétiems buities jrankiams nebiitinas
astrumas, kietumas. Apskritai $io laikotarpio
gelezies dirbiniu kiekis prilygsta IX—XIII a.
tirty dirbiniy kiekiui: tuomet jie sudare 249
visy dirbiniy.

Plieno dirbiniai sudaro 22,869, visu tirtyju.
I$ jo gaminta daugiausia darbo jrankiai, bui-
tvie naudoiami kokybigki reikmenys (skustuvai,
skiltuvai) bei ginklai — kalavijai. Palygine Obe-
liy ir visos Lietuvos IX—XIIT ar net XIV—
XVI a. kalviu plieno dirbiniy kiekj, matysime,
kad apskritai Lietuvoie jy gerokai daugiau. IX—
XIII, XIV—XVI a. jie sudaré atitinkamai 5,42
ir 140/0.

Sudétingesnius gamybos biidus, kai reikéjo
suvirinti kelias metalo juostas, Obeliy regiono
kalviai XIII—XIV a. naudojo reéiau. Antai 3
skirtingo metalo juosty suvirinimu pagaminti
dirbiniai sudaro 14,299 visy tirtyjy. 1s 2 len-
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teles matyti, kad taip dazniausiai darytos pei-
liy geleztés. Siuo buidu dirbiniy pagaminta kaip
ir IX—XIIT a.— 14,8%.

Plieno asmeny privirinimg Obeliy kalviai tuo
metu vartojo ir darbo jrankiams (peiliams, kir-
viams bei skiltuvams) gaminti. Sitaip padary-
tieji sudaro 14,299 tirty dirbiniy. Tai Siek tiek
daugiau negu visos Lietuvos X—XIII a. tirty
dirbiniu vidurkis, kai jie sudaré 12,32%. Bet
maziau negu XIV—XVII a. apskritai (22,65%).
1§ to meto Rumsiskiy kapinyno tirtos medZia-
gos privirintus plieno agmenis turéjo net 31,25%
visy dirbiniy.

Is sudétingesniy gamybos technologijos bii-
dy rediausiai kalviai suvirindavo 2 skirtingo
metalo juostas. Taip pagaminti dirbiniai sudaro
11,439, visy tirtyjy. I8 esmeés Siuo bidu ga-
mino darbo ir kai kuriuos buities irankius (skus-
tuvas, skiltuvai). Taciau jj obeliskiai naudojo
pladiau negu, sakysime, kity Lietuvos sriciy
[X—XIII a. kalviai kartu paimti (7,34%).

Reciausiai naudotas dirbiniy janglinimas —
cementavimas; taip padaryta tik 2,85% visy
tirty dirbiniu. Tai désningas reiskinys, nes ple-
¢iantis sudétingesniems ir kokybiskesniems ga-
mybos biidams, janglinimas kai kuriose Lietu-
vos dalyse gerokai sumazéjo.

Buvo istirti 34 XV a. dirbiniai: 17 peiliy (an.
Nr. 698 —700, 710—712, 714—721, 728, 732,
741). 8 nladiaasmeniai pentiniai kirviai (an.
Nr. 701, 713, 726, 729, 733. 735, 737, 739), pjau-
tiivo fragmentas (an. Nr. 742), 3 skiltuvai (an.
Nr. 703, 731. 736), dvinarés Zirklés (an. Nr.
740), 4 imoviniai ietigaliai (an. Nr. 702, 727,
730, 734).

Siuos dirbinius to meto Obeliy kalviai paga-
mino: a) laisvu metalo kalimu, b) keliy skir-
tingo metalo juosty suvirinimu, ¢) plieno as-
memy privirinimu, d) dirbiniy pavir$iaus jang-
linimu. Laisva metalo kalimg kalviai naudojo
gelezies ir plieno dirbiniams gaminti.



3 LENTELE. XV A. DIRBINIU GAMYBOS BUDAI

Dirbiniai
. latiaagmeniai
TnghnmiaE pellial  pentiniai  pjautuvas skiltuval fetigaliai = irkles  Cgndras %
kirviai

Geleziniai 1 2 3 6 17,64
Plieniniai 9 1 1 2 13 38,23
Janglinimas 1 1 2,94
2 juosty suvirinimas 2 2 1 5 14,70
3 juosty suvirinimas 2 2 5,90
Plieno asmeny privirinimas 5 1 1 7 20,6

IS viso 17 8 1 3 4 1 34 100,00

I$ gelezies krités nukalta peilio (an. Nr. 711)
gelezté, 2 pladiaasmeniy pentiniy kirviy (an.
Nr. 733, 737) asSmenys, ietigaliy (an. Nr. 702,
727, 734) plunksnos. Peilio ir kirviy gelezyje
slako mazai, o ietigaliy plunksny gelezyje — la-
bai daug. Cia jis issidéstes stambiais apvaliais
ir juostiniais Zidiniais. Ietigalio (an. Nr. 727)
gelezyje aptikta ferito-perlito, t. y. plieno zonos
iki 0,1—0,2% anglies.

I$ skirtingo anglies kiekio plieno nukalta 9
peiliy (an. Nr. 698, 710, 712, 714, 717, 720,
721, 728, 732), pjautuvo (an. Nr. 742) gelez-
tés, placiaasmenio pentinio kirvio (an. Nr. 713)
aSmenys ir 2 skiltuvai (an. Nr. 703, 731). Dalis
dirbiniy pagaminta i§ maZai anglies — 0,2—
0,3% — turincéio plieno. Tacdiau peiliy (an. Nr.
710, 712, 714, 728, 732), pjautuvo geleztés ir
skiltuvai nukalti i§ daugiau — 0,4—0,5% — ang-
lies turinéio plieno. Dirbiniai pabuve kremaci-
jos lauzuose, jy pavirius iSsianglines. Todél
neaisku, galbiit dirbiniy plieniniame pavirSiuje
anglies buvo dar daugiau. Tiesa, viename skil-
tuve (an. Nr. 703) iSsianglinimo pédsaky ne-
pastebéta. PrieSingai, jis griidintas, trostito
struktiiros. Visy dirbiniy pliene $lako nedaug,
ir i§ esmés jis iSsidéstes siauromis juostelémis.
Buvo janglinti tik kirvio (an. Nr. 739) asme-
nys, nukalti i§ S$varios (be Slako) geleZies, o
paskui i§ vienos pusés janglinti iki 0,4% ang-
lies.

2 juosty suvirinimu pagaminti 5 tirti dirbi-
niai: 2 peiliy (an. Nr. 715, 718) geleités, 2
plac¢iaaSmeniy pentiniy kirviy (an. Nr. 701, 735)
aSmenys ir skiltuvas (an. Nr. 736). Korpusai
nukalti i§ geleZies, o lygiagrefiai su geleZiniais
asSmenimis privirinta po plieno juosta, kuri ir
sudaro aSmeny pjaunamajg dalj. Siems dirbi-
niams naudotas 0,3—0,5%, skiltuvams — 0,4—
0,6% anglies turintis plienas. Visy dirbiniy plie-
no juosteliy pavirsius i$sianglines. GeleZyie dau-
goka apvaliy ir juostiniy Slako Zidiniy. O plie-
ne slako labai mazai, ir ¢ia jis iSsidestes plo-
nomis juostelémis. Dirbiniai be terminio apdir-
bimo pédsaky.

Labai nedaug, tik 2 dirbiniai pagaminti su-

virinant 3 skirtingo metalo juostas: tai placia-
asmeniy pentiniy kirviy (an. Nr. 726, 729) as-
menys. Jie padaryti tradiciskai: viduryje yra
plieno juosta, i§ Sony — geleZies juostos. Dir-
biniai nukalti i§ kieto plieno, turinfio 04—
0,5% anglies. Vieno kirvio (an. Nr. 726) plie-
no juostelé is dalies iSsianglinusi, ir matyti
anglies difuzija j Sonines geleZies juosteles. 7
dirbiniy privirinti plieno aSmenys: peiliy (an.
Nr. 699, 700, 716, 719, 741), dvinariy zirkliy
(an. Nr. 740) geleztés ir jmovinio ietigalio (an.
Nr. 730) plunksna. Siy dirbiniy korpusai nu-
kalti i§ gelezies krités su nemaza jvairaus dy-
dzio slako zidiniy. Privirintose plieno juostose
jo labai nedaug. Dirbiniai nukalti i§ skirtingo
anglies kiekio plieno. Peiliams (an. Nr. 716,
719), jmoviniam ietigaliui naudotas plienas, tu-
rintis iki 0,3—0,4% anglies. Kiti dirbiniai pa-
gaminti i§ kietesnio, daugiau anglies (0,4—
0,6%) turinéio, plieno. Zirkliy geleztés griidin-
tos, trostito struktiiros. Vieno peilio (an. Nr.
716) privirintos plieno juostelés pavir§ius iSsi-
anglines. Kiti dirbiniai be terminio apdirbimo
Zymiy.

Apzvelgus XV a. dirbinius, ai8kéja, kad Obe-
liy kalviai naudojo jvairia gamybos technologi-
ja. Is 3 lentelés matyti, jog daugiau negu pusé
visu dirbiniy (58,81%) nukalta laisvu metalo
kalimu (gelezZies, plieno ir janglinti dirbiniai).
I$ ju geleZies dirbiniai sudaro 17,64%. Kaip ir
kitais laikotarpiais, pusé jy— ietigaliai. Gele-
zies dirbiniy vra dvigubai daugiau negu apskri-
tai jy visoje XIV—XVI a. Lietuvoje (8,6%).

Daugiausia dirbiniy — 38,23% — Obeliy kal-
viai kalé i$ plieno. I§ esmés jj naudojo visiems
kokybiskiems dirbiniams, ypac peiliams (9 i$
13). Palyging XV a. Obeliy ir visos Lietuvos
XIV—XVT a. plieno dirbiniy kiekj (13,3%), ma-
tome, kad Obeliuose jy beveik trigubai daugiau.
Vos 2,94% sudaro janglinti dirbiniai — vieno
kirvio asmenys. XIV—XVI a. janglinimas nau-
dotas retai (11,71%), palyginti su IX—XIIT a.—
30,059 visy tirty dirbiniy. XIV—XVI a. jvairio-
se Lietuvos dalyse jis naudotas nevienodai. Tuo
metu Zemaitijos kalviai jj taike placiau (16%
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4 LENTELE. DIRBINIU GAMYBOS TECHNOLOGIJOS
BUDU PAPLITIMAS (%)

Laikotarpis

Technologija ¢

i V=Vl & 3l XV a
Geleziniai 16,67 24,28 17,64
Plieniniai 40,00 22,86 38,23
,Paketines* zaliavos 13,33 10,00 —
[anglinimas — 2,85 2,94
2 juosty suvirinimas 20,00 11,43 14,70
3 juosty suvirinimas 10,00 14,29 5,90
Plieno asmeny privirinimas 14,29 20,60

tirty dirbiniy), o Aukstaitijos — tik 6,25%. Tai-
gi obeliskiai janglinimg naudojo dar reciau ne-
gu jy kaimynai — kiti ryty Lietuvos kalviai.

41,2% tirty dirbiniy Obeliy kalviai buvo pa-
gamine jvairiai derindami pliena ir gelezj. Ta-
¢iau pavieniy sudétingesniy gamybos biidy cia
naudota gana nevienodai. Reciausiai $io regio-
no kalviai suvirindavo 3 juostas (5,9%). Tai
labai nedaug, nes kity ryty Lietuvos kapinyny
XIV—XVI a. tirloje medziagoje Sitaip paga-
minti dirbiniai sudaro 18,75%, o Zemaitijoje —
net 23,3%. Beveik trigubai dazniau uz 3 juosty
suvirinima cia kalviai taiké 2 juosty suvirinimag
(14,7%). Taciau XIV—XVI a. kity ryty Lietu-
vos kapinyny tirtoje medzZiagoje taip nukalty
dirbiniy neaptikta, o to paties laikotarpio Ze-
maitijos kapinyny medzZiagoje jie sudarée 15%.
I$ sudétingesniy gamybos btidy obeliskiai pla-
¢iausiai naudojo plieno aSmeny privirinima
(20,6%) i8 esmeés peiliy geleztéms gaminti.
XiV—XVI a. Aukslaitijos kapinyny tirtoje me-
dZiagoje Sitaip pagamintu dirbiniy aptikta dar
davgiau — 34,379 . Taigi XV a. obeliskiy nau-
doti dirbiniy gamybos biidai analogiski kitose
Lietuvos dalyse taikytiems, skiriasi tik juy ap-
imtis.

Obeliy kapinyno medZiaga apima gana ilga
laiko tarpa — beveik 1000 mety. Gaila, kad ne-
ra VII-—XI a. medziagos. Tai neleidZia smul-
kiau pasekti kalvystés amato bei taikyty gamy-
bos biidy raidos.

[§ 4 lentelés matyti, jog kai kuriais laikotar-
piais $io regiono kalviai darbo, buities jrankius
ir ginklus gamino jvairiais ir technologiniu po-
ziuriu pana$iais biidais, tik skyrési jy naudo-
jimo apimtis. Antai V—VI ir XV a. obeliskiai
i gelezies kalé mazdaug vienoda kiekj dirbi-
niy, o XIII—XIV a. jy, lyginant su jau mine-
tais laikotarpiais bei tirta IX—XIII a. visos
Lietuvos medzZiaga, gerokai padaugeéja. Visais
laikotarpiais obeliskiai daug jvairiy dirbiniy ka-
le i§ plieno. Ir, kas jdomiausia, tokiy dirbiniy
gausiausia V—VI a., o XIII—XIV ir XV a.
maziau (zr. 4 lent.).

72

Labai retai Sio regiono kalviai tiek XIII—
X1V, tiek XV a. naudojo janglinima, o V—
VI a. tirtoje medziagoje jo net neaptikta. Pla-
¢iau naudota ,,paketine* zaliava, taciau dirbi-
niy i$ jos pasitaike tik V—VI ir XIII—XIV a,,
o XV a. nerasta (zr. 4 lent.). 2 juosty suviri-
nima placiausiai naudojo V—VTI a., XII—XIV ir
XV a. taip nukalty dirbiniy sumazéjo. 3 juosty
suvirinimas labiausiai buvo paplites XIIT—
XIV a., maziau V—VI a., ir rediausiai jis tai-
kytas XV a. (zr. 4 lent.). Neaisku, kada Siame
regione atsirado plieno asmeny privirinimo bii-
das. V—VI a. tirtoje medZiagoje jo neaptikta,
nuo VII iki XIII a. radiniy néra. XIII—XIV a.
jis naudotas gana placiai, o XV a.— dar pla-
ciau (zr. 4 lent.).

Apibendrinant Obeliy regiono kalviy dirbiniy
gamybos biidus ir raida, reikia pazymeti, kad
¢ia pastebima tam tikry nukrypimy nuo visos
Lietuvos V—XVI a. kalvystés raidos deésnin-

gumy.

Imkime, pvz., laisvg metalo kalima (geleZies,
plieno ir ,,paketinés* Zaliavos dirbiniai). Paly-
gine jo naudojimo apimtj Siame regione ir vi-
soje Lietuvoje tais paciais laikotarpiais, maty-
sime nemazg skirtuma. V—VIII a. visoje Lie-
tuvoje sitaip pagaminti dirbiniai sudaré 56,64 %,
Ciagi — 70%. Panasi padetis ir veéliau. IX—
XIIT ir XIV—XVI a. visos Lietuvos tirtoje me-
dziagoje laisvo metalo kalimo biidu nukalti dir-
biniai atitinkamai sudaro 31,54 ir 32,06%, Obe-
linose XIII—XIV ir XV a. atitinkamai 57,14 ir
55,87%. Taigi yra beveik dvigubai daugiau.

Aiskiy skirtumy matyti ir i§ metalo (geleZies
ir plieno) panaudojimo dirbiniams gaminti. V—
XII a. visos Lietuvos tirtoje medzZiagoje paste-
bima, kad nuo VII a. geleZies dirbiniy gamyba
laipsniskai mazéja, o plieno — didéja, tacdiau
Obeliuose tokio désningumo nejaué¢iama. Ir,
kaip matéme, XIII—XIV ir XV a. geleZies dir-
biniy aptikta daugiau negu V—VI amZiuje. Cia
pastebétas ir kitas atvirkscias reiskinys: V—VI a.
medziagoje aptikta daugiau plieno dirbiniy ne-
gu XIII—XIV ir XV amziuje. ,,Paketinées” Za-
liavos ir janglinimo naudojimo mazéjimas ve-
lesniais laikotarpiais Obeliy regione — visai to
meto Lietuvai biidingas reiskinys. Kitus sudé-
tingesnius gamybos biidus — 2 juosty suvirini-
ma ir plieno aSmeny privirinimg — obeliskiai
taike panasiai kaip ir kity Lietuvos regiony kal-
viai, t. y. 2 juosty suvirinimo naudojimas ve-
lesniais laikais mazéjo, o plieno asmeny privi-
rinimo — didéjo. I dalies désningai rutuliojosi
3 juosty suvirinimo gamybos biidas. Tai ypac
pasakylina apie V—VI ir XIII—XIV a., kai
jis laipsniskai augo. Taciau XV a. tirtoje me-
dziagoje Sio buido panaudojimas staiga suma-
zéja iki 59% (Zr. 4 lent.). O visos Lietuvos



XIV—XVI a. medziagoje Sitaip pagaminti dir-
biniai sudaro 21,09%. Tuo paciu metu ryty
Lietuvoje jy buvo 18,75%. Taigi Obeliy kalviai
§j biidg naudojo 3 kartus reciau negu jy kai-
mynai — kity ryty Lietuvos regiony kalviai.
Metalografiniy tyrimy duomenimis, Obeliy
kalviai visais laikotarpiais darbo, buities jran-
kius bei ginklus gamino jvairiais budais. Beje,
juos Zinojo ir taiké kity Lietuvos regiony kal-
viai. (Gaila, kad neturime metalografiskai tir-

tos XV a. Lietuvos miesty medziagos. Néra abe-
jones, kad XV a. obeliskiai naudojo Vilniaus,
Kauno kalviy pagamintus geleZies dirbinius.)
Taciau Obeliy ir kity Lietuvos viety kalviy
naudotos kai kuriy juodyjy metaly rasys, jy
kokybé bei gamybos buidai gerokai skyreési. Ir,
kas jdomiausia, skyrési netgi nuo gretimy ryty
Lietuvos regiony kalviy produkcijos. Tad ga-
lime dragsiai teigti, kad Sio regiono kalviai sa-
vitai gamino jvairius gelezies dirbinius.

Analizés Nr. Dirbinys Kapo Nr. Struktiara E&%}lggas ;“Jgggl.
678 siauraasmenis pentinis kirvis k. 2(4) feritas ir perlitas 221 4
679 peilis k. 4(6) —y— 236 7—8
680 placiaasmenis pentinis kirvis d. k. 4 feritas, feritas ir perlitas 197 6—8
681 peilis d. k. 5 feritas 183 6
682 siauraasmenis pentinis kirvis —— feritas, feritas ir perlitas 193 7—8
683 imovinis ietigalis —— feritas ir perlitas 234

684 peilis k. 10 feritas, feritas ir perlitas 254

685 siauraa$menis pentinis kirvis k. 11 feritas ir perlitas 210 5—7
686 —— k. 13 feritas 182 5—6
687 —— k. 14 feritas ir perlitas 226

688 peilis k. 21 —_— 234

689 — k. 26 —— 236 7—8
690 siauraasmenis pentinis kirvis k. 28 feritas, feritas ir perlitas 181 5—8
691 peilis k. 38 feritas ir perlitas 214 7—8
692 siauraasmenis pentinis kirvis e feritas, feritas ir perlitas 224 6—7
693 peilis k. 41 feritas ir perlitas 264 6—38
694 siauraasmenis pentinis kirvis —— —— 254 7
695 pjautuvas k. 42 —— 282 7—8
696 siauraaSmenis pentinis kirvis k. 44 feritas, Teritas ir perlitas 210 6—7
697 peilis k. 50 feritas ir perlitas 206 7—8
698 g k. 56 —— 236 7—8
699 —_—— k. 57 feritas, feritas ir perlitas 297 6—7
700 —ym k. 60 —— 236 6-—8
701 pladiaaSmenis pentinis kirvis —— —— 236 5—6
702 jimovinis ietigalis —— —— 224 5—6
703 skiltuvas —— feritas 193

704 siauraaSmenis pentinis kirvis k. 61 {rostitas, feritas ir perlitas 420 6—8
705 peilis k. 64 feritas, feritas ir perlitas 236 7—8
706 siauraaSmenis pentinis kirvis —— —— 264 7—8
707 gelez. lankine sege S feritas 170 7—8
708 siauraa$menis pentinis kirvis k. 67 feritas, feritas ir perlitas 210 6—8
709 peilis k. 69 —— 224 7—8
710 o B k. 77 feritas ir perlitas 236 6—8
711 . k. 78 — 210 6—7
712 S k. 80 e 213 7—8
713 miniatiiirinis plac¢iaaSmenis kirvelis k. 83 — 206 74
714 peilis k. 86 —— 220 7—8
715 — k. 87 feritas, feritas ir perlitas 236 7
716 R k. 88 —— 254 6—8
717 i, i k. 93 —— 254 7—8
718 ey k. 98 —_— 224 7
719 = k. 99 —— 264 7—8
720 e k. 102 feritas ir perlitas 266 7—8
721 SR k. 104 —— 224 6—8
722 siauraa$menis pentinis kirvis k. 112 feritas 206 6—7
723 peilis k. 117 —— 190 4—6
724 siauraaSmenis pentinis kirvis —,— feritas ir perlitas 214

725 peilis k. 119 P 954

726 placiaasmenis pentinis kirvis k. 128 feritas, feritas ir perlitas 224 6—8
727 jmovinis ietigalis k. 129 feritas 170

728 peilis k. 131 feritas ir perlitas 210 6—7
729 plac¢iaa$menis pentinis kirvis — feritas, feritas ir perlitas 210 5—6
730 jmovinis ietigalis —y —n 193 7—8
731 skiltuvas k. 135 feritas ir perlitas 284 7—38
732 peilis k. 141 —— 236 6
733 pla¢iaaSmenis pentinis kirvis e —— 214 6—8
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Analizés Nr. Dirbinys Kapo Nr. Struktiira lﬁé%;lrr:zas ?ﬁtlndg}sn
734 jmovinis ietigalis k. 141 feritas 190 6—7
735 placiaaSmenis pentinis kirvis k. 142 feritas, feritas ir perlitas 236 6—8
736 skiltuvas k. 146 —_ 297 7—8
737 miniatiiirinis placiaaSmenis kirvis —,, feritas 190 7
738 imovinis ietigalis k. 151 —,— 181
739 plac¢iaasmenis pentinis kirvis k. 153 feritas ir perlitas 254 6—38
740 zirklés k. 154 feritas, feritas ir perlitas 284 7—8
741 peilis k. 159 —— 224 6—38
742 pjautuvo fragmentas k. 165 feritas ir perlitas 214 7—8
743 skiltuvas is k. 48—56 feritas, feritas ir perlitas 266 8
sampilo
744 plac¢iaaSmenis pentinis kirvis is k. 57 feritas ir perlitas 210
sampilo
745 jmovinis ietigalis —_— feritas 173 6
746 peilis — feritas ir perlitas 206 7—8
747 kalavijo fragmentas is k. 60 —— 236 8
sampilo
748 platiaaSmenis pentinis kirvis ey —_— 224 6—38
749 o — feritas 206 5—6
750 peilis —— feritas, feritas ir perlitas 214 6—8
751 T —y— feritas ir perlitas 224 7—8
752 —_— —— feritas, feritas ir perlitas 236 5—6
753 T —n feritas ir perlitas 236
754 T o ==ty 210 7_8
755 jmovinis ietigalis — feritas 170
756 —— - B 183 6—7
757 e —— —— 173 68
758 jtveriamasis ietigalis —— feritas, feritas ir perlitas 193 7—8
759 platiaaSmenis pentinis kirvis — — 224 6—8
760 kalavijo fragmentas —— feritas ir perlitas 236 6—7
761 skiltuvas —_—— feritas, feritas ir perlitas 284 5—7
762 pjautuvas i§ k. 63 feritas 210 4—6
sampilo
763 jmovinis ietigalis i k. 71—-72 —,— 193 5—6
sampilo
764 skiltuvas —_—— feritas, feritas ir perlitas 254 7—8
765 peilis —— — 214 6—7
766 — is k. 73 S 220 5—7
sampilo
767 —— is k. 73—77  —,— 210 6—8
sampilo
768 jmovinis ietigalis i§ k. 78—82 @ —,— 206 6—8
sampilo
769 peilis s feritas ir perlitas 214 7—8
770 —y— g feritas, feritas ir perlitas 236 7—8
771 skiltuvas — —— 274 7—8
772 S ey 2 e 254 8
773 placiaaSmenis pentinis kirvis —— feritas 210 5—7
774 == is k. 88—89 feritas, feritas ir perlitas 220 6—8
sampilo ~
775 peilis is k. 99—93  —,— 224 7—38
sampilo
776 — —_ feritas ir perlilas 232 8
777 skustuvas — —_— 266 8
778 skiltuvas o s —i— 254 7—8
779 Zeberklas is k. 99 — 236
sampilo
780 skiltuvas i§ perkasos 2 —,— 284 6—8
kv. 5—6 AB
781 7eberklas i§ perkasos 12 feritas 210 4—5
kv. 3—6 AB
782 pladiaaSmenis pentinis kirvis i§ perkasos 13 feritas ir perlitas 214 7—8
lauZavietés
783 jtveriamasis ietigalis —— feritas, feritas ir perlitas 206 7—8
784 peilis —_— —_— 236 6—8
785 T T =y 254 7
786 ! b e T 220 7__8
787 — —_— feritas ir perlitas 229 7—8
788 TR e feritas, feritas ir perlitas 236 6—8



- Kietumas Gridin-
Analizés Nr. Dirbinys Kapo Nr. Struktiira kg/mm? gumas
789 peilis i§ perkasos 13 feritas, feritas ir perlitas 224 7—8
lauzavietés
790 —— Sy = 236 7
791 skustuvas —_— —— 254 6—7
792 skiltuvas —— —— 266 7—8
793 placiaasmenis pentinis kirvis is perkasos 14 feritas ir perlitas 214 8
lauzavietés
794 peilis = = 224 8
795 E— —— feritas, feritas ir perlitas 210 7—8
796 —— —— —— 236 7—8
797 —— = == 214 7
798 skiltuvas —_— feritas ir perlitas 264 7—8
799 —— —— —— 254 7—38
800 skustuvas —_— feritas, feritas ir perlitas 287 6—8
801 —— S feritas ir perlitas 274 8
802 — —— —— 287 6—7
803 pentinas —_— feritas 170 6—7
804 pladiaasmenis pentinis kirvis i$ perkasos 21  feritas ir perlitas 236 6—8
805 kilpviné i perkasos 23 feritas 180 6
806 balno kilpa — = —_— 172
807 Zgslai R —_—— 176
808 placiaaSmenis pentinis kirvis virs zirgo — 197
k.
809 —— i§ duobés kv. feritas ir perlitas 210 6—8
12—14 AB
810 —_— i duobeés kv. feritas, feritas ir perlitas 236 7—38
24—26 AB
811 pjautuvas is d. k. 3 feritas ir perlitas 236

METAJIJIOTPA®UYECKUMN AHAJIU3 )KEJIE3HbIX

U3 EJUM

V. CTAHKYC

PE3IOME

MeramnorpaduueckoMy anauudy mnoaBepruytel 134 xe-
JIG3HBIX H3MeJMHsT H3 Moruabuuka OOssiii — opyans Tpyna,
opyKHe M mpeaMernl Oblta. Tak Kak MartepHasa JaHHOTO
MOTHJIbHHKA OXBaTbiBaer pasuble nepuons — V—VI, XITT—
XIV u XV BB., TO 10 3THM 2Ke INepHOJAM TPELCTABJIEHDI
H JaHHble MeTaJlIorpa@uueckoro aHaJjnaa.

HcenepoBannl 30 H3jesHil, OTHOCSIIHXCS K TEPHOILY
V—VI BB. Cpenu nux: 12 woxeil, 14 y3kose3BHiiHbIX TO-
MopoB, 2 cepria M HAKOHEUHHK KOIbSI.

YcranosieHo, uro B V—VI BB. kysueusr pernona O6si-
Jsi uallle BCEro NPHMEHSIH cBOGOAHYIO KOBKY MeTaJuia.
WUsnennsi, H3roToBJieHHble 3THM CNOCOGOM, COCTABJSIOT
70%. 3mech MOBOJBLHO 6GOJBIIOE KOJHUECTBO ILeJbHOCTAJb-
HBIX H3xeauil, onu cocrapiasior 409% Bcex HcCJIeOBAHHBIX.
(B mormmpunkax Llenrpansuoit JIutsst — [lauukaiiranuc u
Kafipenensiii Takue H3JIeJIHsT COCTABJSIOT COOTBETCTBEHHO
14,3 u 4,16%, a cpenu wHccIeLOBAHHOrO Marephajta V-—
VIII BB. Bocrounoit JIuteel — aumb 69%.)

CpaBHHTEIBLHO 1HeGOMBIION TPOIEHT COCTABJSIOT 3]eCh
L eJIbHOXKeIeaH ble uajenus — 16,67% wuccaenoBanubix. B He-
caeoBaHHBIX MaTepuanax Bocrounoit JIursmt V—VIII BB.
Takue uameausi cocrasgsior 609, w3 Moruabpnuka ITaun-
kafirague — 26,80, a uz Kaiipeneasit — 8,33%.

Topasno meHblle H3AeNHH KY3HEHHB JaHHOIO PerHoHa
H3TOTOBJISIM H3 «makeTHOro» ceipbsi — 13,339%. Otmernm,
uro B Bocroumnoit JIuTBe «nakernoe» Chpbe HCIOJb30BA-
JOch ellle perke. 3jeCh TakHX uU3LeJHil wuaiigeno 5,7%.
HaoGopor, 3amannee OG6sansil «lakeTHOE» CHIPLE HCIOJb-
3oBaJjioch Gousblie — B [lnunkaiirajauce Wamesuss H3  Hero
cocrapisiior 219%, B Kaiipeneasii — 29,169

309% Bcex w3meanii H3roToBJEHO 60Jiee CAOKHBLIMH TEX-

HOJIOTHUECKHMH CHOCO6aMM — JIBYX- H TPEXINOJOCHOH cBap-
Kol Merajza pasHbix copToB. C NpUMeHEHHeM JABYXIO0JIOC-
Hoit cBapku uarorosieno 209% Bcex HCC/eTOBAHHBIX H3Je-
aiit. OTMeTHM, UYTO B JAHHDLIH HIepHOJ 3TOT TEXHOJIOTH'e-
cKkHii crnoco6 mupe NpHUMeHsICS B UeHTpaJabHoi uacth Jlnt-
BBl — M3 MoOruJbHHKa KaiipeHensii Takwe H3JIeJNHST COCTaB-
asiior 41,66%, us Ilamymsuca — 33,33, Tlnuukaiirajnca —
19,64 %.

Memnbiie Bcero B ToT nepuon B pernone O6Gsiusiii npu-
Mensizach TpexmnoJocHas csapka — 10%. Ona Torma mmpe
NPHMEHSIIACh B HeHTpPaJbHOIl W 3anmaxHoil uacrsx JIHTBBHI

Wccnenoano 70 pasubiX — H3J€JHI,  OTHOCSIIHXCS
Kk XITI—XIV BB.: 24 noxa, 13 MHPOKOJNE3BHIHHLIX TONO-
poB ¢ oOyxoMm, cepm, 2 rapnyHa, 5 KJaHHKOB O6puts, 10
OTHMB, YJHJIa, IIMOPHL, cTpeMeHa, npabofi, 2 KiHHKa Meuei,
0 HAKOHEUHHKOB KOTHIi.

M B stor mnepHox uamle BCEro Ky3HEIbl TPHMEHSJIH
cBOGOJHYI0O KOBKY Merasa — 57,149 Bcex uccieoBaHHBIX
nuzgennit. Ocranpubie 42,869, u3xenuil M3TOTOBJEHBI C TIPH-
MeHeHHeM 6oJiee CJIOKHBIX CNOCOGOB HPOH3BOACTBA.

24,289, Bcex HCCJIENOBAHHBIX H3JEJIHA O0KA3aJHCh OTKO-
BAHHBIMH H3 JKeseda., DTO NPHOJIHZHTEJILHO COOTBETCTBYET
KOJIHUECTBY 1esbHoxkene3nbx uafemnit [X—XIIT BB., Haii-
Jennblx Ha rteppuropun seeil Jluteer — 249%,.

IlenbHOCTAaMBHLIX — H3JENHI  OOHAPYIKEHO  MEHBIIC —
22,86% Bcex HCCIeIOBAHHBIX, HO 10 CPABHEHHIO C JAHHBI-
mi IX—XIIT (542%) u XIV—XVI (14%) BB., oTHOCS-
LWIUMHCS K TeppuTopHu Beeit JInTBLI, BHIHO, UTO 3Jlech HX
B 2, a 1o H B4 pasa GoJblie,

Fopasio Menblile 06HAPYKEHO H3JEJHI, H3TOTOBJEHHBIX
i3 «naxernoro» ceipbst— 10%. Cpenn wuapemuii, IX—XIII
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u XIV—XVI BB, wuaiigennsix na Bceft Teppuropun JIut-
BbI, «NnakeTHbIX» coorsercrBentio 11,83 u 10,169%. Meubure
BCEro M3JeJHil ¢ HayrJeposKeHHOi MOBepXHOCTbIO — 2,85%,.

M3 Gosee c/10KHBIX CHOCOGOB NPOH3BOACTBA M3JeJHil
OTMETHM TpexImoJocHylo cBapky. Manenns, nsrorosuenuble
Takum obpasom, cocrasasiior 14,29%. O6beM mHpHMeHeHHst
aToro cnocoba OsH30K K 0OBeMY ero npuMenennsi B 1X—
XIIT BB.— 14,8%.

O6beM HaBApKH CTAJbHLIX Je3BHIl, KaK H TPEXI0JIOCHA 5T
csapka, cocrasual 14,29%. IT0 Ha HECKOJLKO TNPOLEHTOB
GoJiblie cpejHero Tokasartesst AJist Beeil Teppuropnu JIut-
et IX—XIII BB. (12,32%).

Pexce Bcero KysHeumsl persona
JABYXIOJIOCHYIO  cBapKy. Maaenusi, H3roToBJeHHBIE ITHM
crioco6om, cocrasasior  11,43%. Ho no cpasuenuio co
seeil tepputopuefi Jlursnr IX—XIII BB, (7,34%) 310 mMOU-
TH B 2 pa3a GouJblile.

M3 marepuasos XV B. mormabunka O6ssii HCCJe10-
BaHbl 34 u3nenns — 17 womeir, ¢pparment cepna, 3 Orum-
Ba, 8 WHPOKOJE3BHIIHBIX ¢ 06YyXOM TOMOPOB, 4 HAKOHEU-
HHKAa KONMIH.

YeranoBieno, uto 58,819 Bcex H3LeJHH H3TOTOBJENO
cBOBULHO, KOBKOil. Ilpumeonenue 3roro croco6a Xapakrep-
o aasa 17,64% neabnoxenesunix u 38,269% 1eabHOCTAMD-
upix u3gennii. ITo cpasuenuio ¢ matepuanom XIV—XVI ps.
KOJIHYECTBO 1(@JIbHOKENe3HBIX H3JeJHil 3/1ech yBeJNHUHIOCE,
B marepwane XIV—XVI BB. u3 Bceii JIuTsbl Takue musjie-
JIHSL COCTABJISIIOT JiHlib 8,6%.

Leabnocragbuelx H3fednii ajech H3rotoBaeno 38,23%.
Orto nourw B 3 pasa Goublue, uem B Mareprade XI1V—
XVI BB. u3 Beeit Jlursur (13,3%).

B ucenenopannom Marepnalse majeans ¢ HayraeposKer-
HOIT 1oBepXHOCTBIO cocranisiior 2,94%. Heo6xonumo oTMe-
THTb, uT0 B XIV—XVI BB. 110 cpasnenuio ¢ IX—XIII Bg.
Ha Beeil TeppuTopun JIMTBLL MeHbIE NPUMEHSIOCh HAYI-
JIepOKHBAHHE NOBEPXHOCTH uafennit. B mepuoy XIV—XVI
BB. B JKemaiiTuu takme muajeanst cocrapasior 15, a B Boc-
Tounoft JIntee — 6,25% Beex mceaea0BaHHbBIX u3eanii. o
3JleChb HX ellle Meliblile.

41,2% wusgeanii ObI0  H3rOTOBJCHO ¢ IpUMeHeHIemM
cBapkn oKesiesa u cramir. Ulwpoko npumensiach apyxio-
Jocnast csapka — 14,79,

ITo cpasuennio ¢ XIII—XIV BB, B XV B3, KY3HeILbl
pexe CTasu NoJb30BATHCS TPeXNOJNOCHOH CBaPKOil — COOT-
sercrBenno 14,29% s XII—XIV . u 59% B XV B.,
B TO BpeMsl Kak B JPYrux uactax JIMTBBI Taxkoro chaja
He Obwio. B XIV—XVI BB, B 3anaguofi uacti JIHTsh

O6susiis - npuMen st

Takie Hajaeusl cocrapisior 23%, a B BOCTOUHON uacTH —
18,75%.

Bouablie Bcero KysHelbl AaHHOrO perHoHa IpHMEH sl
HaBapKy cradapiblx Jessuii — 20,69%. B Bocrounoii uacru
Jlurepr XIT—XIV BB, Ttakum crnocoboM H3rOTOBJSIOCH
eute Goubiue uspennii — 34,37% Bcex HCCaeLOBAHHDBIX.

[MoxBoast urorn, HeOGXOAHMO OTMETHTH, UTO pa3BHTHE
TEXHOJIOTHUECKHX  CIOCOO0B  INMPOM3BOACTBA  H3JENHI, UX
obbem B peruone OO6siisit uMean o0coOble, TOJNBKO €My
CBOficTBEeHHbIE, UePTHl. 3/ieCh 3aMEeTHLI HEKOTOpPble TEeHJEH-
LHH OTKJOHEeHHsT OT 0OLIeil 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BHTHS Ky3-
neunoro gena B Jlurse B nepuox V—XVI BB. B kauectse
npHMepa MOXKHO IPeACTABHTBL CBOOOMHYIO KOBKY MeTaJjia.
Obbem npumenenust 31oro cnoco6a B JAHHOM perHoHe B
V—VI BB. 6b11 10BOJBHO BedHK — 70%, B TO BpeMsl Kak
no Beeft teppuropun Jintssr B V—VIII BB. on cocraBui
56,64%. TlpuGausnrenbio Takoe moJoskenne 6pio B XII—
XIV u XV Bs.

Uccnenosannntii matepuan V—XVI BB, u3 seeit JIut-
Bbl TokaspiBaer, 4to ¢ VII B. nosiBHiach TeHICHIHS TO-
CTENEeHHOr0 yMEeHbIIeHHsT 00'beMa H3TOTOBJEHHS I1eJbLHOZKe-
JIESHBIX H YBeJHUeHHST 00beMa H3rOTOBJEHHS 11eJbHOCTAJb-
nbix usgeanit. Onnaxko B OGsuisiit Bee naoGopor: B XII1—
XIV 1 XV BB. UeAbHOMKEJIE3HBIX H3LEJHA GoJblle, ueM
B V—VI BB. A neasnocranbunix usgeauit 5 V—VI BB,
Gosbire, uem B XIIT—XIV u XV BB,

Haroronsienne m3jennii 13 «naxketnoro» Cpbsi HLIO B
HanpapJIeHiii MOCTeNeHHOr0 YMEHbIIenust. Takas TeH enims
IIPOCTICKHBACTCSH H C NPHMEHEHHEM HayrJepoKHBaHHsI,

Bosee caoxkubie Texmosornueckue Crnoco6Ll — ABYXTIO-
JIOCHAsT CBApKA WM HaBapKa CTaJbHBIX JIe3BHIl — MPHMeHS-
JUCh Kak M B JPYrHX pernonax JINTBB JBYXIOJIOCHOI
CBAPKOIT TOCTENEHHO [MOJL30BAMNNCL BCE DEIKE, MPEHTOUTH-
TeJibHee CTAHOBHJIACL HaBapKka CTaJbHBIX Je3BHil. O6beM
MPUMEHEHHS TPEXMONOCHON CBAPKH B OTIEJBLHBIE MepHOLb
6ui neonnnakos, Econ 35 V—VI u XIIT—XIV BB, pH-
MEHenie 3Toro crnocoba TMOCTENEHHO PACUHPAIOCH (3TO
CBOHCTBENHO W IS BCAil teppuropun Jiutsn), To B XV B,
pe3ko  vmenpinoch  (59%). Caenyer ormerutbh, urto B
XIV-—XVI BB. u3/e/a1s, H3rOTOBJCHHLIC TAKIM crnocobom,
cocragJsiior 21,099,

Konkperneie  paunnvie  Merasiorpadmueckoro  ananmnsa
TMOKA3BIBAIOT, UTO Kysneuel pernona OGS 1PH H3TOTOR-
JEHIH OPVAHIT Tpya W OpITa. a TakKe OpYKHs THpHMe-
s obutenssectusle (st JIMTBB) TeXHOJOTHUCCKHE CIIO-
coObl TIPOM3BOACTBA, ONNAKO, B OTJIHUHE OT cocemeli —
Kysuenos Bocrounoit JIntsel, ma w Beeii JInTBbHI, BEIGOD
Hanbo/iee NOAXOMSIIIX CMOCOBOB Je/1a/i 10-CBOEMY.

ZALVARIO DIRBINIU CHEMINE SUDETIS

ALGIMANTAS MERKEVICIUS

Spektrinei analizei buvo paimti 297 Zalvario
dirbiniy pavyzdziai. Jg atliko MA II pagal
M. Klero metodikg [3]. 1§ viso buvo istirti 42
V—VI a. dirbiniai (analizés Nr. (toliau an.)
1-—42). Istirta 21 juostine, storagalé ir jvijine
apyranke, 10 jvijiniy ziedy, 9 lankinés segés ir
2 jvijos.

Is XTIT—XIV a. spekirinés analizés tyrimams
buvo paimta 145 dirbiniai (an. Nr. 43—187).
Daugiausia istirta pasaginiy ploksc¢iy ir apskri-
ty skardiniy segiy (i$ viso 72), 27 jvijiniai,
pastorintu ar pintu priekiu ziedai, 14 juostiniy,
gyvuliniais smailéjanciais galais ir jvijiniy apy-
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rankiy, 7 jvijos, 7 segiy adatos, 4 grandys,
3 dirzy sagtys, 2 dirzo apkalai, 3 raktai, 2 ka-
lavijo maksc¢iy antgaliai ir 2 kalavijo rankenos
skersiniai, 2 vytiniy antkakliy fragmentai.

XV a. dirbiniy spektrinés analizés tyrimams
paimta 110 daikty (lent. an. Nr. 188—297)..
Daugiausia istirta pasaginiy, ploksciy ir apskri-
ty skardiniy segiy (is viso 47), 2 segiy a.datvc?s,
17 jvijiniy paplatintu ar pastorintu priekiu Zie-
dy, 16 rakly, 13 Zvanguciy, 4 kabuciai, 3 apy-
rankes, 3 grandys, 3 apgalvio ploksteleés, 2 ada-
tinés ir dirzo sagtis.

Metalurginés grupés. Dauguma istirty Qbe-
liy kapinyno dirbiniy pagaminta i§ sudétingy



