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ARCHEOBOTANIKA LIETUVOJE:
MAKROBOTANINIAI IR PALINOLOGINIAI TYRINEJIMAI

INDRE ANTANAITIS-JACOBS, DALIA KISIELIENE, MIGLE STANCIKAITE

Miisy Zinios apie ankstyvaji augaly panaudojimag
ir Zemdirbystés raida Lietuvos teritorijoje daugiausia
remiasi netiesioginiais tiktai keleto gyvenvie&iy tyri-
my rezultatais (Zr. toliau): atsitiktinai pastebétomis sék-
lomis, kultiiriniy augaly pédsakais Ziedadulkiy
(mikrobotanikos) diagramose, Zemdirbystés jrankiy
egzistavimu. Sie duomenys gali duoti bendra Zemés
tikio ir jo raidos vaizda, tadiau tos raidos specifika ir
chronologinés bei geografinés charakteristikos lieka
neaiskios. Sistemingi archeobotaniniai tyrinéjimai gali
uZpildyti $ia spraga. Sistemingi kompleksiski makro-
botaniniai bei palinologiniai tyrinéjimai archeologi-
niuose objektuose iki $iol Lietuvoje nebuvo atliekami.
Cia pateikiami pirmo tokio pobiidzio darbo rezultatai.

Paleobotaniniy tyrinéjimy aktualumas

Dauguma archeobotaniniu duomeny iki §iol buvo
gaunama atlikus Ziedadulkiy analize. Duomenys daz-
nai yra ne i§ padios gyvenvietés teritorijos, o i§ jos
pakra$¢iy ar net apylinkiy. Tadiau Ziedadulkiy teikia-
ma informacija yra ribota: daZniausiai keliy gamtiniy
mikrorajony Ziedadulkés maiSosi vienoje vietoje (But-
zer, 1982, p. 178-9). Remiantis palinologijos duome-
nimis, galima rekonstruoti bendra augalijos pobiidj,

apibrézti dominuojandia augmenija. Atliekant Zieda-
dulkiy analize neretai pavyksta nustatyti tik augaly
gent}, bet ne riis. Javy Ziedadulkés sunkiai atskiriamos'
ir todél neretai sugrupuojamos i viena bendra Cerealia
kreive. Tai, kad neaptinkama Cerealia Ziedadulkiy, dar
néra pakankamas kultivacijos nebuvimo jrodymas (Be-
hre, 1981, p. 226-227, 1986; Vuorela, 1973; Welten,
1967). Javy Ziedadulkés sunkiai plinta — daugeli gri-
diniy augaly apdulkina vabzdZiai (pvz., paSaring pupa
(Vicia faba), s¢jamaji Zirnj (Pisum sativum), valgomaji
lesi (Lens culinaris), pievini ling (Linum catharticum)
ir t. t.), kiti yra savidulkiai — aviza (4vena), miezis
(Hordeum), todél labai mazai Ziedadulkiy pasklinda
ore (Poska ir kt., 1999, p. 307; Faegri, Iversen, 1989),
ju plitima sulaiko miskai ar kitos klifitys (Zvelebil,
1994, p. 49; Vuorela, 1975, 1986; Edwards, Hirons,
1984; Edwards, 1989). Negana to, laukiniy ir kulti-
vuojamy griidiniy augaly Ziedadulkés sunkiai atski-
riamos. ,,Kai kuriy auks$ty Zoliy riisiy (pavyzdZiui,
paprastojo varpuéio — Agropyron repens) Ziedadulkés
pagal dydj arba forma ne visuomet atskiriamos nuo
gridiniy augaly Ziedadulkiuy, o tai reiskia, kad dauge-
lis griidiniams priskirty Ziedadulkiy gali priklausyti ne-
kultivuojamiems augalams* (Zvelebil, 1994, p. 50;
Andersen, 1979; Edwards, 1989). Kai kurie palinologai

' Panicum (sora) ir Setaria ($eryté) Ziedadulkés neatskiriamos nuo nckultivuoty Zoliy (o jei atskiriamos, tai tik remiantis
makroliekanomis) ir todél priskiriamos Gramincae $eimai (varpiniy $cimai). Secale (rugys) i$skiriama, bet nejmanoma tik pagal
Zicdadulkes atskirti kultivuotos nuo nekultivuotos formos (nes Secale (rugys) kilgs i3 §iltesnio klimato zony,- Pabaltijyje jis
tikriausiai bus tik kultivuotas). Cannabis (kanapé) sunku tiksliai atskirti nuo Humulus (apynys). Triticum (kvietys), Hordeum
(micZis) ir Avena (aviza) gali biiti atskiriamos, bet tam daZnai reikia fazinio kontrasto mikroskopijos tyrimo. Camelina sativa
(vasariné judra) ir Isatis tinctoria (darZiné mél2olé) priskiriamos Brassicaccae (bastutiniai) kreivei. Javy Ziedadulkés laikomos
geriausiais ankstyvos kultivacijos indikatoriais, tagiau javy kultivacijos galimyb¢ negali biiti atmesta vien dél Cerealia Zicdadul-
kiy nebuvimo, nes ju issisklaidymas yra labai nevienodas (Behre, 1981, p. 226-227; Poska ir kt., 1999, p. 307).
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javy ir kitas Ziedadulkes chronologiskai skirsto pagal
susijusius radinius, taip sukeldami Sioje srityje nema-
Zai painiavos (Zvelebil, 1994, p. 50; Edwards, Hirons,
1984).

Anks&iau miisy kradte pavyzdZiai Ziedadulkiy ty-
rimams buvo imami 5-10 cm ar didesniais intervalais,
o tai leido daryti tiktai bendras i§vadas apie aplinkos
chronologija ir raida. Sistemingai surinkti makrobota-
nikos duomenys kartu su detaliais palinologijos duo-
menimis turi nemazai prana§umy vertinant Zemés tikio
raida. Tiriant augaly makroliekanas, kurios paprastai
nenukeliauja labai toli nuo augimo vietos, daZniau-
siai imanoma nustatyti augalo ri$j. Be to, daZnai is-
lieka makroliekany ty augaly, kurie produkucja nedaug
ziedadulkiy arba jos yra trapios ir neiSsilaiko
(Birks H. J. B., Birks H. H, 1980, p. 66-70). Reikia pa-
minéti, kad makrobotanikos metody galimybés irgi
yra ribotos, tadiau svarbiausia, kad interpretuojant
makrobotanikos duomenis kartu su Ziedadulkiy tyri-
muy rezultatais jie vieni kitus papildo (Birks H. J. B,
Birks H. H, 1980, p. 81).

Makrobotaniniai tyrimai leidZia tirti problemas, su-
sijusias ne tiktai su specifiniais gamtos ir ekonomikos
kontekstais bei vietomis, bet ir daryti i§samesnes iSva-
das, apimancias skirtinga chronologing ir regioning fikio
raida. Tai savo ruoZtu prisideda prie platesniy tyriné-
jimuy, skirty socialinei struktiirai, ly¢iy vaidmenims,
politinei ekonomikai ir ideologijai iStirti (Hastorf,
1991, 1993; Gumerman, 1997; Earle ir kt., 1998; Ke-
lertas, 1997).

Ziedadulkiy analizé leidZia aptikti paGius anksty-
viausius gyventojy poveikio aplinkai bei jy iikinés veik-
los poZymius. DaZnai tai buina tik labai silpni augalijos
sudéties pasikeitimai, fiksuojami Ziedadulkiy spektre,
tadiau tokiu biidu galima nustatyti $iy poky¢iy intensy-
vuma ir raida, o tai savo ruoZtu leidZia spresti apie gy-
ventojy veiklos pobiidi ir kaita.

Tyrinéjimy uZdaviniai

Gamtiné aplinka yra biitina Zmoniy ekonominio gy-
venimo dalis, suteikianti pagrinda Zmoniy sprendimams
apie tai, kaip manipulivoti pasiekiamais resursais ir juos
praplésti. Archeobotanikai Zvelgia | gamta ne kaip { Zmo-
niy pragyvenimo/mitybos tiki lemiantj veiksnj, bet ir
kaip i fona, kuris duoda keleta pasirinkimo galimybiy.
Gamta veikia Zmones, o Zmonés savo ruoZtu — gamta.

Paleoetnobotaniniai tyrimai gali suteikti daug in-
formacijos gamtinés aplinkos rekonstrukcijai (Behre,
Jacomet, 1991; Jacomet ir kt. 1989; Jones, 1988;
Koerber-Grohne, 1967). Taciau archeobotanika tyri-
néja ir kitus Zmoniy gyvenimo aspektus. Kitaip sakant,
archeobotanikos mokslas tyrinéja Zmoniy ir augaly
ekosistemas. Augalai teikia Zmonéms maisto, medie-
nos statybai ir kurui, pluosto drabuziams, medziagos
irankiams, Zaliavos amatams, medicinai ir socioreli-
giniams simboliams reikalingy komponenty (Ford,
1979; Butzer, 1982; Dimbleby, 1978 ir t. t.). Norint
turéti iSsamy gyventojy fikio ir jo raidos vaizda, svar-
bu susieti visus Siuos aspektus.

Visy makrobotaniniy radiniy — medienos, angliu-
ky, pluosto — analizé yra ateities darbas. Siame
straipsnyje apra§omi sékly, rieSuty ir vaisiy makrobo-
taniniai radiniai i§ dviejy archeologiniy neolito ir bron-
zos amzZiaus paminkly: Kretuono gyvenvie€iy serijos
SR Lietuvoje (Tupnaunkac, 1990; Girininkas, 1979,
1980, 1983, 1994, 1998) ir Turlojiskés gyvenvietés PV
Lietuvoje (Merkevigius, 2000, 1999, 1998, 1997). Ze-
maitiSkeés 2 gyvenvietéje (Kretuono archeologiniy pa-
minkly serija) buvo paraleliai paimti ir iStirti
makrobotaniniai bei Ziedadulkiy pavyzdZiai. Palino-
loginé analiz¢ Turlojiskés durpyne nebuvo tiesiogiai
susijusi su archeologine stovyklaviete, nes tyrimy vieta
buvo nutolusi nuo perkasos kelis §imtus metry, todél
$iy tyrimy rezultatai atspindi bendra regiono raida. Sia-
me darbe pateikiami pirmieji bandymai siekiant pa-
grindinio darbo tikslo — preciziSkiau papildyti
interpretacijas apie augaly vaidmenj Zmoniy iikio sis-
temoje bei apie tos Gikio sistemos raida Ryty Baltijos
regione.

METODIKA
Makrobotanikes tyrinéjimy metodai

Siuo metu akivaizdu, kad tinkamai nagrinéti priesis-
toriniy Zmoniy sociokultiira bei ekonomika vien ar-
cheologiniy duomeny nepakanka. Siam darbui reikia
pasitelkti kitus tyrimy metodus. Tarp jy labai svarbiis
paleobotaniniai tyrimai. Gery rezultaty galima tikeétis
tik atliekant sistemingus paleobotaninius tyrimus, tai
leisty sudaryti i§samig duomeny bazg, labai reikalin-
g4 ateitics tyrinéjimams atlikti. Taip pat labai svarbu
kartu naudoti tick makro-, tiek ir mikrobotaning anali-
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zg, papildandia viena kita bei suteikian¢ia daugiau me-
dZiagos ir galimybiy interpretacijoms.

Makrobotaniniy tyrimy metodai i§samiau apibii-
dinti D. Pearsall (1989), H. K. Kenward, A. R. Hall
ir A. XK. G. Jones (1980), H. H. ir H. J. B. Birks
(1980), K. Wasylikowa (1979, 1986). Cia jie apzvelgti
tik trumpai.

Makrobotanikos pavyzdZiai buvo imami kasinéjant
archeologini paminkla. Makroliekany islikimas pri-
klauso nuo paminklo formavimosi salygy, nuosédy ti-
po, sliigsojimo gylio, drégmés reZimo bei nuo
specifiniy augaly makroliekany fiziniy ir anatominiy
savybiy, jy kiekio. [vertine §iuos veiksnius pasirinko-
me skirtinga pavyzdZiy rinkimo ir apdorojimo strate-
gija. Smélingose nuosédose organiné medziaga prastai
i3silaiko, todél tiriamo pavyzdZio tiris turi bati daug
didesnis (apie 30 litry). Tokie pavyzdZiai apdorojami
plukdymo maSina (Zr. toliau). Durpingose nuosédose
organiné medZiaga gerai islieka, todél gali uztekti 1—
5 litry tiirio.

Kadangi makroliekany kiekio pavyzdyje prog-
nozuoti nejimanoma, net ir perspektyvios archeo-
botaniniu poZiiiriu nuosédos gali biiti neturtingos
makroliekany. Todél i§ pradZiy i8analizuojami keli ban-
domieji pavyzdziai ir taip nustatomas optimalus tiria-
mo pavyzdZio taris.

Renkant makrobotaninius pavyzdZius, rekomen-
duotina detali pavyzdziy rinkimo strategija (blanket
sampling strategy) (Pearsall, 1989). Pavyzdziai imami
kas 1-2 metrai i§ viso kasinéto ploto, i§ visy kultiiriniy
sluoksniy bei surasty Zidiniu, stulpavieéiu, duobiyirt. t.

1997-1998 m. metodai

1997 m. naudojomés detalia pavyzdZziy rinkimo
Strategija — pavyzdziai i§ Turlojiskés gyvenvietés (Ma-
rijampolés r.) ir Kretuono 1-osios gyvenvietés (Sven-
Cioniy r.) buvo imami reguliariais intervalais, kas
1-2 m visame kasinéjimy plote. 1998 m. pavyzdziai
buvo imti i§ anks&iau tyrinéty Kretuono 1A, B, CirD
gyvenvie¢iy pakraséiy. Tyrimams éméme didelés ma-
sés pavyzdZius.

IS pavyzdZiy buvo i§plaunamos nuosédos, o i3 li-
kusios medZiagos surenkami kultiiriniai radiniai bei
séklos, griidai, rieuty kevalai. Nuosédoms iSplauti
naudojomés SMAP plukdymo magina (Watson, 1976)
(1 pav.).

Dél laiko stokos ir kity problemy daugelis 1997-
1998 m. pavyzdziy buvo tik i§ dalies iStirti arba per-
zitréti tik pagrindinéms ri§ims patikrinti. I§ Kretuono
paminkly visiskai i5tirti 3 pavyzdZiai (Nr. 68, 77, 81),
o i8 Turlojiskés gyvenvietés — 6 pavyzdziai (Nr. 121,
122, 139, 149, 154b, 158b). ISplauty pavyzdziy tiiris
sieké nuo 0,5 iki 1 1.

Séklos buvo identifikuotos naudojantis lyginama-
Jakolekcija (VegLab — palaeoenvironmental research)
ir atlasais (Berggren, 1969; Berggren, 1981; Ander-
berg, 1994; Beijernick, 1947; Schoch ir kt. 1988;
Dombrovskaja, 1959). 19971998 m. pavyzdzius i3-
tyré Kristina Kelertas (University of Rhode Island,
JAV) ir Simone Riehl (University of Tuebingen,
VEGLAB Palacoenvironmental Research, Vokietija).

1999 m. metodai

STRATEGIJA 1. Turloji8ké, 1999 m., 1 vieta, 1
perkasa yra 10x4 m dydZio; daZniausi durpingi arba
sapropelingi sluoksniai, vir§ kuriy yra durpingas dir-
voZemis ir netolygus i§judinto sapropelio sluoksnis.
Pavyzdziai buvo imami daugiausia i§ giliau esanéiy
durpingy ir sapropelingy sluoksniy, jvairiose perka-
sos vietose, skirtinguose gyliuose, daZzniausiai tose vie-
tose, kur buvo rasta keramikos, mediniy konstrukeiju
arba Zidinio liekany. Kadangi organikos i$silaikymo
salygos Sioje vietoje geros, éméme 1 litro pavyzdZius.
Gyliai uzfiksuoti.

Perkasa buvo suskirstyta i 8 sluoksnius: 1 sluoks-
nis — durpingas dirvoZemis ir i§judintas sapropelis; 2a —
virSutiné durpingo stuoksnio dalis; 2b — apatiné dur-
pingo sluoksnio dalis; 2c — su sapropeliu kontaktuojanti
durpingo sluoksnio apacia; 3a — sapropelingo sluoks-
nio pavirsius; 3b — virSutiné sapropelingo sluoksnio
dalis; 3¢ — apatiné sapropelingo sluoksnio dalis; 4a -
plonas skirtingo tipo sapropelio sluoksnis. Kasta tik-
tai iki 4a sluoksnio apacios, vakarinéje perkasos daly-
je iki 2 m gylio, rytinéje — mazdaug iki 1,15 m. I3 viso
buvo paimti 52 pavyzdZiai (43 ju visiskai istirti) iki
1,26 m gylio.

STRATEGIJA 2. Papiskés 4 (Vilniaus r.) ir Zemai-
tiskés 2 (Svendioniy r,, viena i§ Kretuono serijos gy-
venvieciy) gyvenvietése pavyzdZiai mikro- ir makro-
botaniniams tyrinéjimams atlikti buvo paimti i$
vertikaliojo pjiivio kas 2 cm. Anks¢iau kasinéjant
Sias gyvenvietes buvo aptikta vélyvojo neolito ir
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1 pav. SMAP plukdymo ma3ina (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A — vandens siurbimo Zarna, B ~ i§leidimo Zarna, C — Zarna
su &iaupu; 1 — vandens nupiltuvas, 2 — atrama, 3 - atSvaitas, 4 — srieginé drena, 5 — drenos kamétis, 6-8, 16 — dudo galvutés
prietaisas, 9 — sklend¢, 10 — vandens siurbimo Zamos prijungimas, 11 - i§leidimo Zarnos prijungimas, 12 — gelcZ. atramos, 13 -
statinés jvoré, 14 — Zalvariniai geologiniai sietai ir C formos verZtuvas, 17 — vandens siurblys.

Fig. 1. SMAP rafting mashine (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A — watcr pumping hose, B — water outlet hose, C — hose with
atap; | —water funnel; 2 — support, 3 ~ reflector, 4 ~ threaded drain, 5 — plug of the drain, 6-8, 16 — device for a shower cap, 9 —bolt,
10 — connection of the water pumping hose, 11 — water outlet hose connection, 12 — iron supports, 13 — barrel liner, 14 — brass

geological sieves and a clamp of C-shape, 17 — water pump.

ankstyvojo bronzos amZiaus radiniy (Girininkas,
1979, 1980, 1983; Brazaitis ir Girininkas, 1991, 1992;
Girininkas ir Brazaitis, 1990). Nuosédos daZniausiai
durpingos ir sapropelingos, o Papiskés gyv. — ir smé-
lingos. Imty pavyzdziy tiris — 1 litras. IS viso paimti
47 makrobotanikos pavyzdziai i§ PapiSkés 4 (iki
104 cm gylio) ir 49 — i§ Zemaitiskés 2 (iki 110 cm gy-
lio) gyvenvietés. Minétos pavyzdziy serijos buvo pa-

imtos siekiant papildyti gamtinés rekonstrukcijos
duomenis.

Visi 1999 metais paimti pavyzdziai buvo plaunami
rankomis (dél durpingy nuosédy). Papiskés 4 ir Zemai-
tiskés 2 pavyzdziai buvo i§plauti per 0,25 mm sietelius;
Turlojiskés pavyzdziams plauti naudojome 0,5 mm ir
0,25 mm sietelius, pastaruosius — tiems pavyzdziams,
kuriy archeologinis kontekstas atrodé perspektyvesnis.
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I8plauta organiné medZiaga prie§ ja analizuojant
binokuliaru buvo i$dziovinta.

I3 Papiskeés 4, Zemaitiskés 2, Turloji¥kés
1999 m. paimty pavyzdziy aptikti makrobotanikos
radiniai buvo identifikuoti geobotanikés Dalios Ki-
sielienés Geologijos ir geografijos institute, Vilniuje.
Séklos buvo identifikuotos naudojantis palyginamo-
siomis kolekcijomis (A. Grigo ir D. Kisielienés $iuo-
laikiniy augaly karpologine kolekcija bei Geologijos
ir geografijos instituto paleokarpologine kolekcija)
bei identifikavimo atlasais (Grigas, 1986; Snarskis,
1954; Lietuvos TSR flora, 1961; Kau u np., 1965;
HMobpoxoros, 1961). Detalus pjiiviy stratigrafinis
suskirstymas bei atlikti tyrimai leido patikimai ko-
relivoti archeologiniy, zooarcheologiniy bei archeobota-
niniy tyrimy duomenis.

Mikrobotaniniy tyrimy metodai

Ziedadulkiq tyrimai atlikti i§ trijy nuosédu pji-
Viy paimty pavyzdziy: Zemaitiskés 2 archeologingje sto-
vyklavietéje (Kretuono archeologiniy paminkly serija),
Turlojidkés durpyne bei Papiskiy 4 archeologinés sto-
vyklavietés teritorijoje. Zemaitiskés 2 pjiivyje parale-
liai iStirti makrobotaniniai bei Ziedadulkiy pavyzdZiai
i$69-~109 cm gylio. Vienas §io pjivio pavyzdys apémé
2 cm intervala. Toks pat principas buvo taikytas ir ti-
riant Papiskiy 4 archeologinés stovyklavietés, kur i3-
tirtos 44-104 cm gylyje sligsojusios nuosédos,
bavyzdzius. Turlojiskés durpyne Ziedadulkiy anali-
z¢ atlikta 19-397 cm intervale, ir kiekvienas pavyz-
dys vidutiniskai sieké 7 cm.

Ziedadulkiqtyrimq rezultatai daug priklauso nuo
cheminio nuosédy apdorojimo, suskaigiuoto Zieda-
dulkiy kiekio. Tradiciniai palinologiniy pavyzdZiy pa-
ruosimo biuidai, pritaikant kai kurias papildomas
procediiras, leidZia ne tik i§ nuosédy i$skirti Ziedadul-
kes, bet ir suteikia galimybe paryskinti ju pavirsiaus
morfologija, skaiGiuoti ziedadulkiy koncentracija nuo-
sédose (Berglund, Ralska-Jasiewiczova, 1986, p. 455-
484). Ziedadulkes i nuosédy i§skiriamos taip: { tam
tikrg medZiagos tiirj (cm®) pridedamas Zinomas eg-
zotiniy spory kiekis, daZniausiai Lycopodium clava-

tum L. (Stockmarr, 1971, p. 615-621), kurias pa-
sitelkus véliau apskai¢iuojama Ziedadulkiy koncen-
tracija, tada kalcio karbonatai tirpinami 10% HCI, po
to nuosédos apdorojamos 10% KOH ar NaOH. Zie-
dadulkés i§skiriamos i$ nuosédy padedant sunkiajam
skysciui (KJ su CdJ,) ir apdorojamos ledine acto riig-
timi. Acetoliz¢ ir Ziedadulkiy spalvinimas fuksinu yra
paskutiniai jy paruo$imo tyrimams etapai. ParuoStas
pavyzdys uZpilamas glicerinu ir tiriamas biologiniu
mikroskopu.

Siekiant statistiSkai patikimy rezultaty, pavyzdyje
suskaiciuotas Ziedadulkiy kiekis paprastai turi vir-
Syti 1000 vienety. Tokiame Ziedadulkiy kiekyje
aptinkamos ir tos augaly rii§ys, kuriy subrandina-
my ziedadulkiy kiekis yra labai nedidelis, jos retai
iSlieka nuosédose (Berglund, Ralska-Jasiewiczova,
1986, p. 455-484).

Palinologiniy tyrimy rezultatai pateikti Ziedadulkiy
diagramoje. Procentin¢ atskiro augalo Ziedadulkiy da-
lis skai¢iuojama nuo bendros Ziedadulkiy sumos (XP),
kurig savo ruoZztu sudaro YJAP+YNAP=> P, > AP — me-
dZiy, krimy ir kriimoksniy, 0 XNAP — Zoliniy augaly
ziedadulkiy suma. Be procentinés Ziedadulkiy sudéties,
diagramoje pateikiama pjiivio litologiné kolonélé, vie-
tinés Ziedadulkiy zonos bei chronostratigrafiniai ho-
loceno padaliniai. Chronozonos pateiktos pagal
M. Kabailienés sudaryta Lietuvos teritorijos kontinen-
tiniy nuosédy vélyvojo ledynmecio ir holoceno stra-
tigrafing schema (Kabailien¢, 1998, p. 13-30).

Ziedadulkiy analizés rezultatai pateikti procentinése
diagramose, kurios buvo sudarytos pasitelkus kompiuteri-
nes programas ,,TILIA“ (versija 2) ir ,,TILIA — GRAPH*
(versija 2.0 b. 5) (Grimm, 1990; 1992, p. 5-7, 56).

PALEOBOTANINIU TYRIMU REZULTATAI
Makrobotaniniai tyrimai
1997-1998 m. sezono karpologiniy tyrimy rezulta-
tai pateikti pagal Simone Riehl ir Kristing Kelertas,

1999 m. sezono — pagal Dalia Kisielieng?. Strategijos 2
palinologijos pavyzdzius analizavo Miglé Stan&ikaité®.

?1997-1998 m. makrobotaniniy tyrimy rczultatai bei 1999 m. 1 strategijos rezultatai apra$yti Lietuvos archeologijos
19 tome, straipsnyje angly k. ,,The evolution of the subsistence cconomy and archacobotanical research in Lithuania* (Antanai-

tis, Richl, Kisiclicné, Kelertas, 2000).

8y tyrimy palinologiniai rezultatai apraSyti Archeology and environment, 15 straipsnyje angly k. ,,Macrobotanical and
palynological rescarch at two archacological sites in Lithuania® (Antanaitis-Jacobs, Kisicliené, Stangikaité, 2002).
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1997-1998 m. rezultatai

1997-1998 m. Kretuono ir Turlojiskés gyvenvie-
tése daugiausiai aptikta laukiniy augaly makrolicka-
ny (1 lentelé). Tiktai viename Turlojiskes gyvenvietés
pavyzdyje rasti i3silaikg suangléje sory griidai (Pani-
cum miliaceum L.). Si sory rii§is Ryty Europoje atsira-
do gan anksti (5 tukst. m. pr. Kr., nekalibruota; Zohary,
Hopf, 1993). Lenkijoje Panicum miliaceum rasta juos-
tinés (Linearbandkeramik) keramikos kultiiros, piltu-
vélinés keramikos kultiiros ir kt. neolito gyvenvieciy
kultiiriniuose sluoksniuose (Wasylikowa ir kt., 1991,
p. 224). Siy augaly rasta vélyvojo neolito gyvenvietése
Vakary Lietuvoje. Kiti maistui vartoti augalai buvo avie-
té (Rubus idaeus L.), lazdynas (Corylus avellana L.)ir,
tikétina, obels (Malus sylvestris (L.) Mill.) vaisiai.

Turlojiskés gyvenvietéje augaly riiSiy spektras bu-
vo daug platesnis. Gausiausi TurlojiSkéje yra drégnu
viety bei ruderaliniai augalai. Kaip matyti i$ pavyz-
dziy, atstovaujama maziausiai trims skirtingoms eko-
loginéms zonoms: vienos ju biita drégnos su dideliu
kiekiu viksvy ir kity drégny viety bei vandens augaly,
tarp ju — gyslotinis dumblialaiskis (4lisma plantago-
aquatica L.), pladialapis $vendras (Typha latifoliaL.),
maurabragis (Chara sp.), eZerinis meldas (Schoenop-
lectus lacustris (L.) Palla) (Turloj. 154b, 158b ir 122);
kitoje zonoje buvo palankios salygos ruderaliniams au-
galams augti — &ia vyravo dilgéle (Urtica dioica L.)
(Turloj. 139 ir 149); tre€ioje buvo aptiktos pagrindi-
nés riasys — ciobralapé smilté (Arenaria serpyllifolia L.),
baltoji balanda (Chenopodium album L.) — jos prisi-
taikiusios augti atvirose vietose ir smélinguose dirvo-
Zemiuose (Turloj. 121).

Riiy pasiskirstymas ekologiniu poZitiriu istirtuo-
se pavyzdziuose i§ dalies labai panaSus | gauta i$sa-
miai i¥analizavus visa medZiaga. Vyrauja drégny viety
augalai, Siek tiek maZiau yra ruderaliniy. Daugelyje
pavyzdziy aptikta lazdyno rieSuty liekanu.

Kretuono gyvenviediy aplinka kitokia. Ruderali-
niai augalai Siose gyvenvietése yra pagrindiné ekolo-
giné kategorija. PavyzdZiuose gausu baltosios balandos
(Chenopodium album L.) lickanu, kurios { tiriamaji
sluoksnj galéjo patekti Zymiai véliau. I8 30 pavyzdZiy
§i ruidis vyravo 83%. Tiktai trijuose pavyzdZiuose vy-
ravo avietés (Rubus idaeus L.) ir lazdyno (Corylus

avellana L.) vaisiai. Rasta Carex spp. (viksvos), kuri{
taip pat buvo gausu Turlojiskéje. Keletas eglés/pusies
(Picea/Pinus) spygliu fragmenty liudijo &ia augus
spyglivoCiy.

Kretuone dél nedidelio kity riisiy skai¢iaus (aptikta
riigétyné (Rumex sp.), lipikas (Galium sp.), trumpa-
makstis riigtis (Polygonum lapathifolium L./ persica-
ria L.), védrynas (Ranunculus sp.), kiaulpiené
(Taraxacum sp.)) ju spektras gali biiti apibudintas kaip
skurdus ir tikriausiai uZterstas Siuolaikiniy baltyjy ba-
landy (Chenopodium album L.). Tyrinéty Kretuono gy-
venviediy smélingos nuosédos galéjo biiti botaniniy
liekany sunykimo priezastis.

1999 m. rezultatai

STRATEGIJA 1 (2 lentel€)

Turlojidkes 1 vietoje, 1 perkasoje giliausias sluoks-
nis, i$ kurio buvo paimtas pavyzdys makrobotaniniams
tyrimams, —4a (125-126 cm gylis). Pavyzdj sudaré Svie-
sus balsvai pilkas sapropelis. Siame pavyzdyje aptikta
paprastosios avietés (Rubus idaeus L.) ir eZerinio mel-
do (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) vaisiu. Salia ju
rastas trintuvas. Taip pat netoliese buvo dirbinys, pada-
rytas i3 briedZio (4lces alces) pédos kaulo (metatarsus).

Kita sluoksni sudaro sapropelis, kuris buvo su-
skirstytas { tris smulkesnius sluoksnelius: 3¢ — apatinis,
3b — vidurinis ir 3a — virSutinis. I§ 3¢ sluoksnio buvo
paimtas vienas pavyzdys. Cia aptiktos 9 augaly riisiy lie-
kanos. I§ ju 4 riSys — vandens augalai. Tai Potamogeto-
naceae $eimos atstovai — tankialapé grenlandija
(Groenlandia densa (L.) Fourr.), permautalapé pliidé (Po-
tamogeton perfoliatus L.), kitos pltdés (Potamogeton sp.)
bei didysis plukenis (Najas marina L.). Kiti vaisiai pri-
klauso jprastiems drégny viety ir pakranciy augalams —
viksvoms (Carex sp.), nuodingajam védrynui (Ranuncu-
lus sceleratus), ezeriniam meldui (Schoenoplectus lacust-
ris (L.) Palla). Cia taip pat rasta ir pavieniy juodalksnio
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) bei dilgeles (Urtica dioical.)
vaisiy. Sios riiSys daznos vandens telkiniy pakrantése,
ypa¢ jeigu dirvoZemis praturtintas azotu.

Kiti radiniai 3c sluoksnyje: keli akmenys, kerami-
kos Suké* ir angliukai — visi arti vienas kito perkasos
PR kampe — galbiit galéjo biti sunaikintas zidinys;
mediena, panasi { lentos gabala, ir keletas isbarstyty

4 Deja, dauguma Siame paminkle rastos keramikos prastai i3silaiké ir ncbuvo identifikuota.
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1 lentelé. Augaly makrolickanos Turlojiskés ir Kretuono gyvenvietése (1997-1998 m.)
Table 1. Plant macroremains in Turlojiské and Kretuonas settlements (1997-1998)

Turlojiske, 1997 m.

Kretuonas, 1997 m.

Augaly grupés (pavyzdys, / pav. tiiris, ) (pavyzdys / pav. tiiris, 1)
122 139 149 154b | 158b 121 suma 68 77 81 suma
30 30 30 35 64 15 3 1,5 10
Kultivuojami angalai
Punicum miliaceum L. - - 16 - 16 - - 0
|_Suma 0 0 16 0 0 0 0 0 0
kickis litre 0 0 0,53 0 0 0 0 0 (]
Ruderaliniai augalai
Anagallis sp. - - - 4 4 - 8 - - - 0
Chenopodium album tvpe 12 - - - 4 112 128 644 200 220 1064
|_Polygonum minus Huds. 4 - - - - - 4 - - - 0
Stellaria media (L) Vill. - - - - - 16 16 - - - 0
Urtica dioica L. 28 80 232 24 20 76 460 - - - 0
suma 44 80 232 28 28 204 644 200 220
kickis litre 1,47 2,67 7,73 0,8 0,44 13,6 214,7 | 1333 22
Vandens augalai
Chara sp. 48 - 8 4 - 8 68 - - - 0
cf. Lemna sp. 12 8 48 4 12 32 116 - - - 0
|_Najas intermedia/marina - - - - 8 - 8 - - - 0
Potamogeton cf. perfoliatus L. 16 - - - - - 16 - - 0
suma 76 8 56 8 20 40 0 0 0
kiekis litre 2,53 0,26 1,87 | 0,23 0,31 2,67 0 0 0
| Drégny viety augalai
Alisma plantago-aquatica L. 56 4 24 48 64 8 204 - - - 0
Carex remota / praecox - - - - 32 - 32 - - - 0
Carex vesicaria type 4 - - - 16 4 24 - - - 0
Carex spp. (dvibriaunés) - 24 - 4 20 - 48 - - 0
Carex spp. (tribriaunés) 8 40 24 92 212 64 440 4 8 8 20
Lycopus cf, europaeus L. - - - 8 24 4 36 - - - 0
Menyanthes trifoliata L. 16 8 16 20 4 12 76 - - - 0
Ranunculus sceleratus L. 8 4 40 24 16 12 104 - - - 0
|_Ranunculus aquatilis L. - - - - - 4 4 - - - 0
Shoenoplectus lacustris (L.) 64 - 16 12 4 4 100 - - - 0
Palla
|_Tvpha latifolia L. 4 - 24 52 - 4 84 - - - 0
Suma 160 80 144 260 392 116 4 8 8
Kickis litre 533 2,67 4,8 7,43 6,13 7,73 1,3 53 0,8
| Atviry aupimviediy augalai
Ranunculus aconitifolius tvpe 8 - - - - - 8 - - - 0
|_Scirpus sylvaticus L. 4 - 40 8 4 56 - - - 0
| _Suma 12 0 40 8 0 4 0 0 0
| kiekis litre 0.4 0 133 0,23 0 0,27 0 0 0
MedZiai ir mitko augalai
Alnus sp., séklos 32 - - 4 8 4 48 - - - 0
Alnus sp., vaisiai 8 - - - - - 8 - - - 0
Cornus sanguinea L. - - - 4 - - 4 - - - 0
|_ypericum cf. perforatum L. 8 - - - - - 8 - - - 0
Picea / Pinus, spygliai - - - - - 0 4 - 8 12
Suma 48 0 0 8 8 4 4 0 8
kickis litre 1.6 0 0 0,23 0,13 0,27 13 0 0.8
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1 lentelés tesinys

Turlojiskeé, 1997 m. Kretuonas, 1997 m.
Augaly grupés 122 | 139 (lp ) ‘mvlss/}:)av. t?;:f)l) 121 8 (pav‘;: o i o
suma suma
30 30 30 35 64 15 3 1.5 10
Indiferentiski
Arenaria serpyllifolia L. 4 - - - - - 610 614 - - - 0
Silene alba type - - - - - 28 28 - - - 0
Silene dioica type - - - - - 8 8 - - - 0
suma 4 0 0 0 0 646 0 0 0
kiekis litre 0,13 0 0 0 0 43,06 0 0 0
Kiti
Brassicaceae - - - 4 - - 4 - - - 0
Caryophyllaceae 8 - 16 - - - 24 - - - 0
Centaurea / Cirsium - - - - - 4 4 - - - 0
Chenopodiaccae - - - 8 - - 8 - - - 0
Chenopodium sp. 12 - - - - - 12 - - - 0
Cyperaceae 68 16 24 76 - 56 240 - 4 - 4
Eleocharis sp. - - - 4 8 8 20 - - - 0
Juncus sp. - - 8 - - - 8 - - - 0
Mentha sp. 12 - - - - - 12 - - - 0
Moehringia sp. - - - - 4 8 12 - - - 0
Plantago sp. - - - - - 4 4 - - - 0
Polygonaceae - - - 8 - - 8 - - - 0
Potentilla sp. - - - - 4 4 8 - - - 0
Ranunculus sp. - - - 8 4 - 12 - - - 0
Rumex sp. - - - - 4 - 4 - - 4 4
Stachys sp. - - - 8 - - 8 - - - 0
Stellaria spp. - - - - 12 - 12 - - - 0
Neapibiidinti 16 - - - 20 - 36 - - - 0
suma 116 16 48 116 56 84 0 4 4
kiekis litre 3.87 0,53 1,6 3,31 0,88 5,6 0 2.67 04
2 lentelé. Augaly makrolickany pasiskirstymas Turlojiskés gyvenvietés sluoksniuose (1999 m.)
Table 2. Distribution of plant macroremains in the layers of Turlojiské settlement (1999)
Pavyzdziy tiiris (1) / sluoksnis suma
Turlojiske, 1999; 1 victa, 1 perkasa 3,8 17,7 17 3.3 1,25 2 45,1
2a 2b 2c 3a 3c 4a
Kultivuojami augalai
Panicum miliaceum L. - 275 2 - - - 277
suma 0 275 2 0 0 0 277
kiekis litre 0 15,5 0,1 0 0 0
Ruderaliniai augalai
Chenopodium album L. 44 1 2 - - - 47
Chenopodium cf_glaucum L. 1 - )| - - - 2
Chenopodium sp. - - 2 - - - 2
Fallopia convolvulus (L.) A. Love - - - - - 0
Mentha cf. arvensis L. 3 8 4 - - - 15
Polygonum aviculare L. 3 13 5 1 - - 22
Polygonum persicaria L. - - 1 - - - 1
Potentilla cf. anserina L. ] - 1 - - - 2
Stellaria cf. media (L.) Vill. - 5 - - - - 5
Urtica dioica L. 3 27 24 1 1 - 56
suma 55 54 40 2 1 0 152
kiekis litre 14,5 3.1 24 0,6 0.8 0
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2 lentelés tesinys

—

PavyzdZiy tiris Q) / sluoksnis

suma
Turlojitke, 1999; 1 vieta, 1 perkasa 338 17.7 17 33 125 ) 45.1
2a 2b 2¢ 3a 3c 4a
Vandens augalai
Chara sp. 2 3 - - - - 5
Groenlandia densa (L.) Fourr. - - - 3 - 3
Lemna minor L. - 2 3 - - - 5
Lemna trisuleq L. - 4 7 - - - 11
Najas marina L. - - 2 5 2 - 9
Nuphar lutea (L.) Sm. - 6 10 1 - - 17
Nymphaea alba 1. - - 1 1 - - 2
Potamogeton perfoliatus L. - 1 - - 1 - 2
Potamogeton sp. - - 1 - 2 - 3
Ramunculus sect. Batrachium - 3 5 1 - - 9
Salvinia natans (L) All, - 7 - - - - 7
| suma 2 26 29 3 3 0 73
kiekia litre 0,5 1.5 1,7 24 2,7 0
| Drégny pievy ir pakrandiy augalai
|_Alisma plantago-aquatica L. 2 14 15 2 - - 33
Calla palustris L. - - 1 - - - 1
Carex sp. div. (tribriaunés) 11 62 132 24 5 - 234
Carex sp. div. (dvibriaunés) 1 26 45 2 - - 74
Cirsium palustre (L.) Scop 1 - - - - - 1
Eleocharis palustris (L)R.Br. - 1 3 - - - 4
Lycopus europaeus L. - - 7 - - - 7
Mentha aguatica L. - 3 - - - - 3
Menvanthes trifoliata L. 6 52 35 - - - 93
Ranunculus cf, lingua L. - 13 8 4 - - 25
Ranunculus sceleratus L. 4 22 28 - 1 - S5
Rhynchospora alba (L.) Vahl 1 - - - - 1
Solanum dulcamara L. - 1 2 - - - 3
|_Shoenoplectus lacustris (L) Palla 1 19 51 1 15 6 93
Stellaria palustris Retz. - - 1 - - - 1
Typha sp. - - 1 - - - 1
Suma 26 214 329 33 21 6 629
kiekis litre 6.8 12 19.3 10 17 3
Mediai ir mitko augalai /
|_Alnus glutinosa (L.) Gaert. - 3 7 - 2 - 12
Betula sect. Albae 1 5 4 - - - 10
Convlus avellana L. 1 4 1 - 2 - 8
Cornus cf, sanguinea L, - - 1 - - - 1
Rubus idaeus L. - 4 - - - 1 5
fragaria vesca L. - 2 - - - - 2
Suma 2 18 13 0 4 1 38
Kiekis litre 0.5 1 0.8 0 3.2 0,5
Kit
Mentha sp. - 5 2 - 3 - 10
_Polygonum sp. - 3 2 - - - 5
Potentillg sp. - 7 2 - - - 9
Ranunculus sp. 2 1 4 - 2 - 9
Asteraceac - - - 1 - - 1
_Apiaccac - - 1 - - - 1
Neapibidinti 4 10 5 - ] - 20
Stuma 6 26 16 1 6 0 55
Kickis litre 1.6 1.5 0.9 0.3 4.6 0
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akmeny V perkasos dalyje; trintuvas, galvijo (Bos tau-
rus) ir kiaulés arba Serno (Sus suis arba Sus scrofa)
kaulas.

Pavyzdziai i§ 3b sluoksnio nebuvo imti. Cia suras-
ta keramikos Suke, angliuky, galvijo Sonkaulis (V per-
kasos dalyje), anties kaulas (V perkasos dalyje), kiaulés
kaulas (R perkasos dalyje) bei Zvyny visame perkasos
plote (ypaé daug R dalyje).

I5 auk3ciau esancio sluoksnelio 3a buvo paimti trys
pavyzdziai. Jy makroliekany rii§iné sudétis maZai skiria-
si nuo ka tik aptarto sluoksnio. Tarp vandens augaly ne-
béra pliidZiy (Potamogeton), tadiau sara$g papildo
paprastoji vandens lelija (Nymphaea alba L.), kryklé (Ra-
nunculus sect. Batrachium) ir paprastoji ligné (Nuphar
lutea (L.) Sm.). Aptikta daugiau drégnu viety augaly. Api-
budinti gyslotinio dumblialaiskio (4/isma plantago-aqu-
atica L.) tegmentai, pelkinio védryno (Ranunculus cf.
lingua) vaisiai. MedZiy makroliekany 3a sluoksnyje ne-
aptikta. Tarp archeologiniy ir osteologiniy radiniy $iame
sluoksnyje buvo keramikos (neaiski ir i§ abiejy pusiy
britk¥niuota) (PV perkasos dalyje) ir ilgu poliy (SV pu-
séje), o visi aptikti kaulai priklausé Zuvims.

Auksciau sliigsantis durpiu sluoksnis pagal gylj
taip pat buvo suskirstytas | smulkesnius sluoksnelius
(2a, 2b, 2c). 2 sluoksnyje, ypaé 2b ir 2¢, buvo dau-
giausiai archeologiniy radiniy, todél i3 &ia buvo paim-
ta daugiausiai pavyzdZiy makrobotaniniams tyrimams
atlikti. 2¢ sluoksnelis yra prie durpiy kontakto su sa-
propeliu. Buvo paimta 15 pavyzdZiy makrobotani-
niams tyrimams atlikti. Siame sluoksnyje aptikta kur
kas daugiau ri$iy, iSauga ir jy karpologiniy liekany
skaicius. Apibudintos juodatksnio (4/nus glutinosa (L.)
Gaertn.), berzo (Betula sect. Albae) bei raudonosios
sedulos (Cornus cf. sanguinea L.) liekanos. Be to, bu-
vo rasta ir lazdyno (Corylus avellana L.) rieluty ke-
valy, kuriuos pagal radimo vieta ir gylj galima biity
priskirti aptariamam (2c) sluoksniui.

Juodalksnis yra {prastas pakranéiy augalas, jo au-
gimvietéms biidingas aukstas gruntinio vandens lygis,
azoto turtingas dirvoZemis, tuo tarpu kitus reikéty lai-
kyti miSko atstovais, nors jie grei¢iausiai nebuvo do-
minuojantys jo elementai. Taciau tiksliau spresti apie
misko pobiidj Sioje vietovéje galima tik palyginus mak-
roliekany tyrimy duomenis su Ziedadulkiy tyrimy re-
zultatais (Zr. toliau).

Viena gausiausiy $iame sluoksnyje yra drégny vie-
ty ir pakranéiy augaly grupé. Be 3a sluoksnyje minéty

augaly, Cia atsiranda naujy rusiy — puplaiskis (Meny-
anthes trifoliata L.), nuodingasis védrynas (Ranuncu-
lus sceleratus L.), pelkiné Zliugé (Stellaria palustris
Retz.), Svendras (B)pha), pelkinis Zinginys (Calla pa-
lustris L.), pelkinis duonis (Eleocharis palustris (L.)
Roem. et Scult.), karklavijas (Solanum dulcamara L.)
bei paprastoji vilkakojé (Lycopus europaeus L.). Pir-
mosios dvi kartu su gyslotiniu dumblialaikiu (4/isma
plantago-aquatica L.), viksvomis (Carex spp.), eZeri-
niu meldu (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) yra be-
veik tolygiai pasiskirsciusios perkasos plote. Tikétina,
kad §ie augalai vyravo vandens telkinio pakrastyje. Ki-
ty paminéty riisiy pavieniai vaisiai ir séklos buvo ap-
tikti tik atskiruose pavyzdZiuose. Reikéty iSskirti tik
paprastaja vilkakoje (Lycopus europaeus L.), kuri, nors
ir negausiai, aptikta keturiuose pavyzdZiuose, lokali-
zuotuose 14 eilés kvadratuose. Kituose sluoksniuose
Sios riiSies liekanu nenustatyta.

Nors drégny viety ir pakranéiy augaly pagauséjo
2¢ sluoksnyje, vandens augaly riiSiy skaicius, palyginti
su Zemiau buvusiu sluoksniu, nesumaZzéjo. I§lieka tos
pacios vandens augaly riiys kaip ir 3a-3c sluoksniuo-
se, taip pat atsiranda naujy augaly — maZoji pliidena
(Lemna minor L.) ir trilypé plidena (Lemna trisulca L.).
Medziy ir drégny viety augaly pagauséjimg galima bi-
ty sieti su vandens lygio Zeméjimu, kranto linijos pa-
sitraukimu ir intensyvesniais pelkéjimo procesais.
Fakta, kodél nemaZzéja vandens augaly, sunku paais-
kinti. Grei¢iausiai minéty sluoksniy nuosédy kaupi-
mosi metu tirtoje vietoje buvo eZero atabrado zona,
kurioje galéjo biiti palaidotos tiek sausumos, tiek van-
dens augaly karpologinés liekanos.

2¢ sluoksnyje taip pat aptikta keletas ruderaliniy
augaly. Jiems atstovauja kelios balandy (Chenopo-
diumy) (baltoji balanda (Ch.album L.) ir Zydralapé ba-
landa (Ch.glaucum L.)) ir rigéiy (Polygonun) (rigtis
takaZolé (P.aviculare L.) ir démétasis riigtis (P.persi-
caria L.)) risys bei dirviné méta (Mentha cf. arvensis L.)
ir zasiné sidabraZolé (Potentilla cf. anserina L.). Mi-
néty augaly lickanos negausios ir aptiktos atskiruose
pavyzdzZiuose, iSsibars¢iusiuose perkasos plote. Tik dil-
géliy (Urtica dioica L.) vaisiy radome daugelyje §io
sluoksnio pavyzdZziy. Tai néra tvirti Zmogaus tikinés
veiklos jrodymai. Bet B2 ir B8 kvadratuose aptiktos
apdegusiy tikryju sory (Panicum miliaceum L.) sék-
los leidZia daryti prielaida, kad tiriamos gyvenvictés
apylinkése jos buvo kultivuojamos.
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Tarp 2¢ sluoksnio archeologiniy ir osteologiniy ra-
diniy buvo beveik visas (lygiu pavirsiumi) puodas R
perkasos dalyje, laiSiniy Seimos Zuvies kaulas (R),
keletas i$sibars¢iusiy poliy (V). Jokiy naminiy gyvu-
liy kauly ¢&ia nerasta, tadiau V perkasos dalyje rasti
vandeninio peléno ir idros kaulai.

2b sluoksnio floristiné sudétis yra labai panasi i 2c
sluoksnio. Net 59% apibudinty rigiy yra bendros abiem
sluoksniams. DidZiausi skirtumai fiksuojami vandens au-
galy grupéje. 2b sluoksnyje nebesutinkama didziojo plu-
kenio (Najas marina L.) ir paprastosios vandens lelijos
(Nymphaea alba L.). Ciarastos kelios maurabragio (Cha-
ra sp.) oosporos. Nustebino pliisties (Salvinia natans L)
radinys B5 kvadrate. Rastos 7 megasporos. Sis augalas
Siuo metu Lietuvos teritorijoje neauga ir yra laikomas
Siek tiek 3iltesniy salygy indikatoriumi. Galbit tuo lai-
kotarpiu jo arealas buvo platesnis.

Tarp ruderaliniy augaly $iame sluoksnyje domi-
nuoja dirviniy méty (Mentha arvensis L.), riigties ta-
kazolés (Polygonum aviculare L.) ir dilgéliy (Urtica
dioica L.) liekanos. A5 kvadrato pavyzdyje aptiktas
didelis tikrujy sory (Panicum miliaceum L.) sékly kie-
kis. I§ viso buvo rasta 274 sory séklos. Visos jos buvo
suangléjusios, gana stambios (1,4-2,1 (vidurkis 1,75)
X 1,9-2,8 (vidurkis 2,23) mm dydzio), prinokusios, ap-
dorotos®. Tai patvirtina anksgiau padaryta prielaida apie
Siy augaly kultivavima,

2b sluoksnyje yra didZiausia Turlojiskés 1999 m.
I vietos, 1 perkasos archeologiniy radiniy koncentra-
cija, tadiau néra naminiy gyvuliy kauly — 74% &ia su-
daro Zuvy kaulai, taip pat buvo surasta keletas pauksciy
ir vandeninio peléno (Arvicola terrestris) kauly.

I8 2a virSutinés durpingo sluoksnio dalies buvo pa-
imti keturi pavyzdZiai. Siame sluoksnyje tarp aptikty
augaly liekany vyrauja $lapiy viety ir pakrandiy bei
Tuderaliniai augalai. Nebéra vandens augaly, i§skyrus
dvi maurabragio (Chara sp.) oosporas, rastas C10
kvadrato pavyzdyje. Cia taip pat aptikta pelkinés us-
nies (Cirsium palustre (L.) Scop.), viksvos (Carex sp.),
Zasings sidabra¥olés (Potentilla cf. anserina L.) ir ne-
mazai baltyjy balandy (Chenopodium album L.) vai-
siy ir sékly. Sis pavyzdys paimtas i§ Zemesnés perkasos
dalies (mazesnis santykinis aukstis).

Pavyzdziuose i§ C7 ir C5 kvadraty, esanéiy per-
kasos viduringje dalyje, aptikta visai kity riisiy nei prie$
—_——

tai minétame kvadrate, nors jos priskiriamos toms pa-
¢ioms ekologinéms grupéms. Be to, treddalis risiy yra
bendros abiem pavyzdZiams. Ketvirtame 3io sluoks-
nio pavyzdyje buvo tik berZo (Betula sect. Albae) ir
rugties takazolés (Polygomum aviculare L.) pavieniy
vaisiy. Cia nebéra Slapiy viety augaly. Tai liudija, kad
augimo salygos B3 kvadrato zonoje 2a sluoksnio for-
mavimosi metu, palyginti su kitu perkasos pakrasgiu,
buvo kiek sausesnés greiciausiai dél didesnio santyki-
nio auk3¢io. 2a sluoksnyje nerasta nei keramikos, nei
naminiy gyvuliy kauly, iSskyrus kaulus, kurie galéjo
biti Suns arba vilko. Daugiausia rasta Zinduoliy kau-
ly ir vienas paukicio.

Apibendrinant augaly makroliekany analizés re-
zultatus galima teigti, kad tirtoje teritorijoje apatinés
durpingo sluoksnio dalies formavimosi metu egzista-
vo negilus vandens telkinys. Sunku spresti apie jo kil-
meg, tatiau daugelis apibiidinty vandens augaly liudija,
kad tai buvo stovintis arba létai tekantis vanduo. Rei-
kia manyti, kad ¢ia galéjo biiti eZeras ar salpoje susi-
formaves paZeméjimas, uzpildytas vandens. Vandens,
drégny viety ir ruderaliniy augaly liekany buvimas tuo-
se patiuose sluoksniuose sietinas su vandens lygio svy-
ravimais.

Apie misky paplitima Sioje teritorijoje kalbéti sun-
ku, nes randame nedaug medziy ir kriimy makrolieka-
ny. Tikétina, kad kelios i§ apibiidinty riisiy galéjo augti
pomiSkyje, o kitos sékmingai egzistuoti tiek misky ben-
drijose, tiek atviresniame landsafte.

Ruderaliniy augaly grupei priskirty riisiy skaigius
néra didelis. Tarp ju yra augaly, kurie galéjo augti pa-
lei takus ar Zmoniy gyvenamuosius biistus (Polygo-
num aviculare L.), taip pat dirbamuose Femés plotuose
(Chenopodium album L., Ch. rubrum L.). Reikia at-
kreipti démesi i tai, kad daugelio $iy augaly negalima
laikyti tik Zmogaus aplinkos indikatoriais, nes jie su-
tinkami ir natiiraliose fitocenozése, nesusijusiose su
Zmogaus veikla. Ypa¢ kai aptiktos ju karpologinés lie-
kanos yra negausios. Tod¢l, pasiremdami archeologi-
niais bei osteologiniais duomenimis, darome prielaida,
kad tiriamoje teritorijoje 3-iojo sluoksnio apgyvendi-
nimo metu ¢ia plytéjo drégnos natiiralios pievos, ku-
riose buvo auginami naminiai gyvuliai. Negalima
atmesti galimybés, kad 2-ojo sluoksnio formavimosi
metu egzistavo ir nedideli dirbamos Zemés ploteliai,

$ 172 cgzemplioriai buvo pamatuoti; kiti buvo pernelyg fragmentiski arba deformuoti,
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nes rastos Panicum miliaceum L. séklos rodo, kad Sie
augalai greigiausiai buvo kultivuojami. Gamtinés saly-
gos tam buvo palankios. Pagal turimus makroliekany
duomenis tirtas nuosédas reikéty priskirti subborealio
laikotarpiui.

STRATEGIJA 2

Papiskés 4 gyvenvietéje makrobotanikos ir pali-
nologijos pavyzdZiai buvo paimti i§ vertikalios nuo-
sédy kolonélés. Apatinéje tirtos kolonélés dalyje
(66104 cm gylis) karpologiniy liekany nerasta. Auks-
&iau (50-66 cm gylyje) aptiktos negausios didZiosios
ugniaZolés (Chelidonium majus L.), $liauZianciojo veéd-
ryno (Ranunculus repens L.), avietés (Rubus idaeus
L.), notros (Stachys sp.) karpologinés liekanos bei Siek
tiek daugiau dilgélés (Urtica dioica L.) vaisiu. 32—
50 cm gylyje dominuoja avie&iy (Rubus idaeus L.) vai-
siai. Greta ju rasta pavieniy dilgélés (Urtica dioica L.),
pelkinés Zliugés (Stellaria palustris Retz.) liekany. In-
tervale nuo 10-32 cm gylio apibiidintos 41 rusies au-
galy karpologinés liekanos, tadiau nustatyta, kad
kultiirinis sluoksnis sliigso giliau nei 44 cm. Svares-
niy iSvady apie laikotarpio, uzfiksuoto 44-104 cm gy-
lio nuosédose, gamting aplinka bei Zmogaus veikla,
remiantis paleomakrobotanikos duomenimis, padary-
ti negalime, nes jie yra nepakankami. Minétose nuo-
sédose taip pat neisliko ir Ziedadulkiy. To prieZastis —
fosilizacijai nepalankios salygos.

Zemaitiskés 2 pjlivis buvo turtingesnis paleobo-
taniniy radiniy (2 pav.). Nors visi makrobotanikos ko-
lonélés pavyzdZiai buvo iStirti, nekomentuojami
virSutinés pjiivio dalies (nuo 11-53 cm gylio) duo-
menys, nes §i dalis nesusijusi su neolitu. Be to, pri-
trilko 1é¥y atitinkamai iStirti virSuting lygiagrecios
palinologijos kolonélés dalj.

Apatinéje pjuvio dalyje (77-107 cm gylyje) do-
minuoja vandens ir pakrantés augalija. Ties 104 cm
riba aptiktas labai didelis maurabragiy (Chara sp.)
oospory kiekis. Auks¢iau sligsaniuose sluoksniuose
ju nebuvo. Maurabragius (Chara sp.) €ia pakeité eZe-
riniai meldai (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla), di-
dieji plukeniai (Najas marina L.), paprastosios lugnés
(Nuphar lutea (L.) Sm.), paprastosios vandens lelijos
(Nymphaea alba L.) bei didelis kickis jvairiy plidziy
(Potamegoton) rusiy.

53-77 cm intervale vyrauja viksvos (Carex sp.).
Cia aptikta pavieniy vandens ir pakran€iy augaly lie-

kany. Tadiau §ig grupe pakei¢ia medZiai: juodalksniai
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir eglés (Picea sp.).

Galima paminéti, kad 27-53 cm intervale Zoliniy
augaly liekany beveik neaptikta. MedZiams atstovau-
ja juodalksniai (4/nus glutnosa (L.) Gaertn.) ir berZai
(Betula sect. Albae), pasirodo avietés (Rubus idaeus L.).
Visose §io intervalo nuosédose aptikta labai mazai kar-
pologiniy liekany.

Apibendrinant gautus paleokarpologiniy tyrimy rezul-
tatus galima pastebéti, kad apatinés pjiivio dalies (77—
107 cm gylis) formavimosi metu tirtoje vietoje egzistavo
negilus vandens telkinys. Véliau, pasikeitus vandens rezi-
mui, telkinys pradéjo sparCiai dziiiti. Tai rodo staigiai
sumaZéjusios vandens ir pakrandiy augaly karpologinés
lickanos bei viksvy (Carex sp.) gausa (53-77 cm interva-
le). Kartu atsiranda ir medZiy. Vyrauja eglés (Picea sp.),
nemazai juodalksniy (4/nus glutinosa (L.) Gaertn.). Rei-
kia manyti, kad, dziivant vandens telkiniui, tiriamoje vie-
toje plito miSkas. MaZai tikétina, kad Sis telkinys nattiraliai
laipsniskai uZaugo, nes tokiu atveju turéty iSsiskirti auga-
lijos raidos stadija, kurioje dominuoty pelkiy augalai.

Mikrobotaniniai tyrimai

Ziedadulkiy tyrimai, atlikti PapiSkiy 4 gyvenvie-
tés pjiivyje, deja, nedave jokiy rezultaty — nuosédose
7iedadulkiy praktiskai neisliko, o surasti pavieniai jy
egzemplioriai neleidZia daryti jokiy pagristy strati-
grafiniy ar paleogeografiniy iSvadu.

Istyrus Ziedadulkes ZemaitiSkés 2 nuosédu stulpe-
lyje, buvo sudaryta diagrama (3 pav.), kurioje i3ry3kejo
keturios vietinés Ziedadulkiy zonos, koreliuojangios su
subborealio ir subatlangio chronozonomis (Mangerud
et al., 1974, p. 109-128).

VZZ I Pinus L. - Betula L. (109— 105 cm). Vyrau-
ja pusys (Pinus L.), sudarancios 68%, o berzy (Betu-
la L.) ziedadulkés siekia 26%. Placialapiy medZiy
(Ulmus L., Quercus L. ir Tilia L.) $ioje zonoje labai
nedaug. Kiek daugiau (iki 8-9%) aptikta lazdyny (Co-
rylus L.) Ziedadulkiy. Labai mazai Zoliniy augaly Zie-
dadulkiy ir tik kiediy (4rtemisia L.), varpiniy (Poaceae)
bei viksviniy (Cyperaceae) kreivés yra istisinés, o ka-
napiniy (Cannabinaceae)/paprastujy apyniy (Humulus
lupulus L.), smulkiyjy bei valgomujy riigdtyniy (Ru-
mex acetosa L./acetosella L.) aptiktos tik paviencs Zie-
dadulkés. Anglingy daleliy kreivé nevirSija 1-2%.
Zona koreliuojama su subborealiu.
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Fig. 2. Plant macroremains in Zemaitiské 2 settlement.
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VZZ I Betula L. — Poaceae (105-101 cm). Vyrau-
ja AP, o berzy (Betula L.) kreivé kulminuoja, pasiek-
dama 42%. VZZ antroje puséje pamazu pradeda
gauséti pladialapiy, lazdyny (Corylus L.), atsiranda uo-
siy (Fraxinus) Ziedadulkiy. Iki 4-5% iSauga Zoliniy
augaly Ziedadulkiy kiekis. Vyrauja varpiniy (Poaceae)
$eimos atstovai, sudarantys 3%, gausu viksviniy (Cy-
peraceae) ir kie€iy (Artemisia L.). Surasta placialapiy
bei trumpakog€iy gyslo&iu (Plantago major L./mediaL.),
erskétiniy (Rosaceae), raudoklés (Lythrum L.) Zieda-
dulkiy. NemaZai vandens augaly Ziedadulkiy. Anglin-
gy daleliy kiekis nuosédose islieka nedidelis. Zona
koreliuojama su subborealiu.

VZZ I Alnus Mill. — Ulmus L.~ Corylus L. (101-
77 cm). Vyrauja alksniy (4/nus Mill.) Ziedadulkés, suda-
randios 42%. ISauga ir pladialapiy medziy Ziedadulkiy
kiekis (iki 23%), vyrauja guobos (Ulmus L.). VZZ apa-
tinéje dalyje kulminuoja lazdyny (Corylus L.) kreive
(14%). Nuosédose aptikta pavieniy Sunobelés (Rham-
nus L.), putino (Viburnum L.), gebenés (Hedera L.),
Seivamedzio (Sambucus L.) Ziedadulkiy, kulminuoja
virzio (Calluna L.) kreivé. NAP kiekis, palyginti su
ankstesne zona, maZesnis, tadiau rii§iné jy sudétis is-
auga. Aptiktos pirmosios dobily (Zrifolium L.), méty
(Mentha L.), kiaulpieniu (Taraxacum Wiggers), gvaz-
dikiniy (Caryophyllaceae), sidabraZoliy (Potentilla L.)
#iedadulkés. Surasta pavieniy griidiniy (Cerealia),
siauralapio gyslo&io (Plantago lanceolata L.) ir balan-
diniy (Chenopodiaceae) Ziedadulkiy, kulminuoja kie-
&iy (Artemisia L.) kreivé. Zonos virdutinéje dalyje
aptikta Sakio (Pferidium Kuhn) spory. Anglingy dale-
liy kiekis nuosédose i$auga iki 12%. Si zona koreliuo-
jama su subborealio chronozona.

VZZ IV Picea A. Dietr. — Pinus L. (77-69 cm).
75 cm gylyje kulminuoja eglés (Picea A. Dietr.) krei-
vé, kuri pasiekia 46%. Tuo pat metu iki 36% iSauga ir
pusy (Pinus L.) Ziedadulkiy kiekis. Placialapiy me-
dziy Ziedadulkiy kiekis tesiekia 8%. Zoliniy augaly
ziedadulkiy kiekis ir ju rii§iné sudétis Sioje zonoje yra
daug skurdesné nei VZZ 111 Tik kiegiy (Artemisia L.),
varpiniy (Poaceae) ir viksviniy (Cyperaceae) Zieda-
dulkiy kreivés $ioje zonoje yra istisinés. Bendras Zoli-
niy augaly Ziedadulkiy kiekis zonoje nevirSija 5%.
69 cm gylyje aptikta javy (Cerealia). Anglingy dale-
liy kiekis nuosédose Sioje vietingje Ziedadulkiy zono-
je yra labai nedidelis ir nevirija 0,5%. Si zona
koreliuojama su subatlan¢iu.

Turlojiské. Sudarytoje spory ir Ziedadulkiy dia-
gramoje (4 pav.) iSryskéja adtuonios vietinés Ziedadul-
kiy zonos (VZZ), atitinkan&ios vélyvojo driaso ir
subatlanéio chronozonas (Mangerud et al., 1974,
p. 109-128).

VZZ I Pinus L. — Alnus Mill. — Cyperaceae (392, 5~
325 cm). Nuosédose vyrauja AP Ziedadulkés (maks.
90,0%). NAP sudaro iki 17,6%. Alnus Mill. siekia
14,5%, Corylus L. — 14,6%. Cyperaceae (4,6%) ir
Poaceae (3,5%) sudaro didZiaja Zoliniy augaly dalj.
Aptiktos Artemisia L. (3,0%) ir Chenopodiaceae
(0,6%). Selaginella selaginoides (L.) Link. (0,1%)
spory surasta nuosédose. Angliuky kreivé siekia
26,8%. Si zona koreliuojama su vélyvojo driaso chro-
nozona.

VZZ Il Betula L. (325 — 328 cm). Betula L. (43,0%)
dominuoja dioje VZZ. NAP Ziedadulkiy kiekis, paly-
ginti su VZZ 11, sumazéja iki 11,9%. Cyperaceae kie-
kis sumaZéja iki 2,7%, bet daugiau Poaceae (iki 4,3%).
Nuosédose maZiau angliuky (11,9%). Zona koreliuo-
jama su preborealio chronozona.

VZZ LI Pinus L. — Corylus L. (328-262 cm).
Pinus L. kulminuoja Sioje zonoje (maks. 70,1%).
Daugéja Picea A. Dietr. (1,5%) ir QM. NAP kiekis
(4,5%) zemiausias diagramoje. Tik Cyperaceae
(maks. 0,8%), Poaceae (maks. 1,8%) ir Artemisia L.
(maks. 0,3%) surastos beveik visuose pavyzdZiuo-
se. Mazai angliuky (0,6%). Zona koreliuojama su
borealio chronozona. :

VZZ IV Ulmus L. (262-220 cm). AP Ziedadulkés
dominuoja ioje VZZ. Ulmus L. i3auga iki 8,8%, dau-
giau Alnus Mill., Salix L. sudaro 0,6%. NAP kreive
pasiekia 4,1%. Artemisia L., Cyperaceae ir Poaceae
dominuoja tarp Zoliy, bet surasta ir pavieniy Rumex
acetosa L./acetosella L. bei Urtica L. VZZ koreliuo-
jama su ankstyvuoju atlanciu.

VZZ V Alnus Mill. — Quercus L. (220-147 cm).
Quercus L. (13,9%), Alnus Mill. (23,6%), Tilia L.
(4,1%) ir Ulmus L. (10,2%) kulminuoja Sioje VZZ.
Labai negausiai surasta Betula L., Corylus L. ir Pinus L.
ziedadulkiy. NAP kreivé islieka labai maza, daugiau-
siai rasta Poaccae (maks. 2,7%) ir Cyperaceac
(maks. 0,7%). Zona koreliuojama su vélyvojo atlan-
¢io chronozona.

VZZ VI Picea A. Dietr. (147-97 cm). Picea A. Dietr.
kulminacija (27%) yra pagrindinis skiriamasis $ios zo-
nos bruoZas. MaZiau aptikta QM Ziedadulkiy, bet
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3 pav. Zemaitiskés pjiivio Ziedadulkiy diagrama.
Fig. 3. Pollen diagram Zemaitiské 2 section.
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Fig 4. Pollen diagram of Turlojidké.




ARCHEOBOTANIKA LIETUVOJE: MAKROBOTANINIAI IR PALINOLOGINIAI TYRINEJIMAL 93

iSauga Pinus L. kiekis. Gausiau Poaceae and Artemi-
sia L. Aptiktos pirmosios Cerealia Ziedadulkés. Ben-
dras NAP kiekis iSauga iki 7-8%. Zona koreliuojama
su ankstyvojo subborealio chronozona.

VZZ VII Betula L. — Alnus Mill. (97-64 cm). Betu-
la L. (maks. 58%) gausa ir didelis 4/nus Mill. kiekis api-
biidina Sios VZZ spektra. Cyperaceae pasiekia 14%. VZZ
koreliuojama su vélyvojo subborealio chronozona.

VZZ VI Pinus L. — Cyperaceae (97—64 cm). Pi-
nus L. (67%) ir Cyperaceae (18%) kulminacija apibi-
dina §ig VZZ. NAP kreivé pasiekia 22%. Si zona
koreliuojama su subatlanéio chronozona.

Aplinkes raida ir gyventojy tikinés veiklos
rekonstrukcija archeobotaniniy tyrimy
duomenimis

Kretuono eZeras, lygiai kaip ir Turlojiskés apylin-
kés, priklauso teritorijai, kurioje plytéjo paskutiniojo
Nemuno ledyno pakrastys (Vaitiekiinas, 1962; Guo-
byté, 1998). Ankstyviausias ledyno pakra€io pasitrau-
kimas i§ $iy teritoriju leido tikétis aptikti pacias
seniausias poledyninio etapo nuosédas, tuo labiau kad
abiejy i3tirty sedimentaciniy baseiny apylinkése ir
anks¢iau buvo aptikta vélyvojo ledynmedio nuosédy
(Gudelis, Kabailiené, 1958; M'upumunxac, 1990). Tun-
dros kra3tovaizdis, atiaurios klimato salygos, spren-
dZiant pagal ankstyvesniy paleobotaniniy tyrimy
duomenis, buvo biidingi visai Lietuvos teritorijai anks-
tyvojo driaso ir biolingo metu (KaGaiinene, 1965). Au-
galijos pobiidis, lygiai kaip ir klimato salygos, pakito
aleriodo, vélyvojo ledynmegio klimatinio optimumo,
metu, kai tundra pakeité pusy ir berZy retmiskiai (Ka-
bailiené, 1998; Stancikaité, 2000).

Autoriy atlikty tyrimy duomenys leidZia teigti, jog
teritorijoje, kurioje plyti Turlojiskiy pelke, sedimen-
tacija prasidéjo vélyvojo driaso metu. Tuo metu susi-
klosté zvirgzdo ir sapropelio sluoksniai. Gausiai
terigenine medZiaga praturtinty ar iSimtinai i3 jy su-
daryty storymiy formavimasis paprastai susijes su in-
tensyvia pavir§iaus erozija, senesniy nuosédy
perklostymu. Tokie procesai vélyvojo driaso pradZio-
je, matyt, vyko ir klonyje, kuriame véliau susiforma-
vo Turlojiskiy pelke. Véliau sedimentacijos pobiidis
keitési ir tekantj vandens srauty pakeité izoliuoti van-
dens baseinai, { kuriuos nuo aplinkiniy moreniniy kal-
vy jtekéjo upeliukai, o nuosédy storymeéje ZvirgZda

pakeité sapropelis. Tiesa, ir §iuo laikotarpiu erozija vy-
ko dar gana intensyviai, o nuosédose gausu $iluma-
mégiy augaly Ziedadulkiy, kurios netipiskos Lietuvos
vélyvojo ledynmecio Ziedadulkiy spektrams (Kabai-
liené, 1998). Vélyvojo driaso metu Lietuvos teritori-
joje vyravo tundros krastovaizdziai, pakeite pusy ir
berzy retmiskius, augusius aleriodo metu, o tokj au-
galijos pobiidj patvirtina ir Turlojiskés pjivyje gau-
siai aptiktos kieciu (drtemisia L.), balandiniy
(Chenopodiaceae), selaginieciu (Selaginella selaginoi-
des (L.) Link) Ziedadulkés.

Vélyvojo driaso pabaigoje prasidéjo misko rege-
neracija ir berZai pirmieji plito naujose augimvieté-
se. Zoliniai augalai pamaZu buvo i¥stumiami i¥ jy
pameégty augimvieciy, o ju Ziedadulkiy kiekis diagra-
mose pastebimai sumazéjo. Toks augalijos sudéties
kitimas neabejotinai susijgs su laipsnisku klimato sg-
lygy geréjimu.

Holoceno pradzioje, preborealyje ir borealyje ste-
bimas tolesnis misky plitimas. Preborealio laikotarpiu
didelése teritorijose dar klestéjo berzai, o borealio —
puSys. PuSynai ypa¢ klestéjo teritorijose, kuriose vy-
ravo smeélingi dirvoZemiai — Piety, Pietry¢iy Lietuvoje.
Tai buvo biidinga ir Turloji§kés apylinkéms. Pietva-
karin¢je Lietuvos dalyje borealio metu pasirodé pir-
mieji lazdynai, liepos, guobos ir alksniai. Kretuono
apylinkése §ios lapuociy medziy rusys pasirodé vé-
liau (Kabailiene, 1990). Gamtinés aplinkos poky&ius
patvirtina ir augantis organinés medZiagos kiekis nuo-
sédose, kuris neabejotinai buvo susijgs su tankios au-
galinés dangos susiformavimu, dirvoZzemio susidarymu,
erozijos intensyvumo maZé&jimu.

ISauggs placialapiy Silumamégiy augaly Ziedadul-
kiy kiekis nuosédose sietinas su holoceno klimatinio
optimumo — atlanéio — pradZia. Guobos ir alksnio krei-
viy kulminacija sutampa su $io laikotarpio pradzia Tur-
lojiskiy Zziedadulkiy diagramoje. Daugelyje Kretuono
ezere ar aplinkiniuose sedimentaciniuose baseinuose at-
likty Ziedadulkiy tyrimy rezultatai taip pat rodo $iy me-
dziy rasiy paplitimg (Girininkas, 1994a). Be abejo,
pietvakarinéje Lietuvos teritorijoje, kuriai priskirtinos
ir TurlojisSkiy pelkés apylinkés, $ie medZiai i$plito anks-
¢iau nei aplink Kretuono eZera, nes jie imigravo { da-
barting milsy Salies teritorija i§ piety ir pietvakariy
(Kabailien¢, 1990). Palankios atlangio laikotarpio kli-
mato salygos (auksta vidutiné metiné temperatiira ir di-
delis krituliy kiekis) lemé tankiy, tiksmingy misky,
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kuriuose vyravo pla¢ialapiai medZiai, susiformavima.
Alksniai ir lazdynai klestéjo drégnesnése apyeZeriy au-
gimvietése, o derlingesni priesmélio ir priemolio plotai
buvo apauge liepomis, aZuolais ir guobomis. Padidéjgs
krituliy kiekis iSprovokavo vandens lygio kilima dau-
gelyje to meto sedimentaciniy baseiny, o tai savo ruoz-
tu lémé litologinius poky¢ius. Turlojiskiy durpyno
vietoje plytéjusiame eZere susiklosté smélio tarpsluoks-
nis, o uzliejus dideles teritorijas aplink Kretuono ezera
Siuose plotuose klostési smélis, dengiantis durpiy ir
sapropelio storyme (Girininkas, 1994a).

Subborealio pradzioje gamtingje aplinkoje ivyko
Zenkliy poky¢iy. Migkai ir toliau vyravo abiejy ezery
apylinkése, taciau jy rii§iné sudétis, palyginti su atlan-
&iu, pasikeité. MiSkuose, ypac laikotarpio pradzioje,
paplito eglés, i§stiimusios didZiaja kity medzZiy rasiy
dalj. Labai sumazéjo placialapiy medZiy, ypac¢ guobuy.
Tiesa, aplink eZerus, kuriy didZioji dalis nuseko, ir to-
liau klestéjo alksniai. Vandens lygio kritimas antrojo-
je subborealio puséje buvo jrodytas atlikus daugelio
nuosédy pjiviy diatoméjuy tyrimus, ta patvirtina ir pa-
sikeitusi nuosédy litologiné sudétis (Kabailiené, 1990).
Augaly makroliekany ir Ziedadulkiy tyrimai, atlikti Ze-
maitiskeés 2 pjivyje, taip pat jrodo vandens lygio kaita
subborealio metu Kretuono eZere. Laikotarpio pradzio-
je Kretuonas buvo seklus eutrofinis eZeras. EZero kran-
tas buvo pakankamai toli nuo tyrimy vietos, o
nuosédose vyravo puy ir berZy Ziedadulkés, labai
lengvai perneSamos véjo ar vandens srauto. Véliau,
krintant eZero vandens lygiui, teritorijoje paplito drég-
noms augimvietéms biidinga augalija. Ziedadulkiy
diagramoje Zenkliai sumaZzéjo vandens augaly Zieda-
dulkiy, maZiau ir jy makroliekany, tatiau gausu alks-
niy Ziedadulkiy ir makroliekany. AiSku, jog Kretuono
eZeras regresavo, ir teritorija, kurioje yra Zemaitiskés
2 archeologiné stovyklavieté, apaugo medziais, grei-
Ciausiai alksniais. Tuo pat metu nuosédose pasirodé ir
greta taky bei gyvenamujy biisty plintandiy kieCiy (4r-
temisia L.), gridiniy (Cerealia) augaly, ganyklose ir
pievose klestinéiy gyslo¢iy ir riig§tyniy (Plantago lan-
ceolata L., Rumex acetosa L./acetosella L.) Ziedadul-
kiy. Tokie Ziedadulkiy spektro pasikeitimai sietini su
gyventojy jsikiirimu dZitivangioje teritorijoje, galbiit be-
sipleianéiomis ganiavomis ar Zemdirbyste, nors dél fakty
trilkumo jrodyti Zemdirbystés egzistavima dar sunku.

Gamtinés aplinkos pokyéiai, kurie iSrySkéjo Tur-
lojiskiy apylinkése subborealio metu, buvo dar paste-

bimesni. Cia nuosédose stebima labai ryski litologiné
riba — prie§ 4200 mety sapropeli pakeité durpés. Tai
sietina tik su vandens lygio kritimu eZere, kuris po
truputj uZpelkéjo. Pelkyno formavimasis prasidéjo nuo
buvusio eZero pakra$¢iy, kurie uZaugo anksciau nei
centriné baseino dalis. Besiformuojancio pelkyno pa-
krantése augo daugybé alksniy ir berzy. Nitraty pra-
turtintame pakranciy dirvoZemyje augusiy alksniy
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir dilgéliy (Urtica dioi-
ca L.) makroliekanos buvo aptiktos tiriant i§ archeo-
loginés perkasos paimtas nuosédas. Daugelis vandens
augaly, kuriy makroliekanas pavyko surasti ir atpa-
Zinti, klestéjo stovin¢iame ar l1étai tekanciame vande-
nyje. Matyt, tam jtakos turéjo ir Kirsnos upé¢, kurios
vaga yra tik uZ 35 metny nuo perkasos. Nuosédose kartu
surasta vandens augaly, drégnu augimvieciy bei Salia
taky ir gyvenamyju biisty plintanciy augaly makrolie-
kany. Galbiit pavasarj ar drégnais metais pakilus van-
dens lygiui upéje tiriama teritorija biidavo uzliejama.
Kalbéti apie miSky sudéti ir jy uZimamus plotus gané-
tinai sunku, nes pavyko aptikti tik keliy medZiy rusiy,
augandiy tiek miske, tiek atvirose augimvietése, mak-
roliekany. Tai gali biti susieta su Ziedadulkiy tyrimy
rezultatais, pagal kuriuos tuo metu teritorijoje plito be-
miskiai plotai. Surastos 3alia taky ir gyvenamujy biis-
tu plintanéiy augaly makroliekanos ir nemaZzai §iy
augaly (Plantago lanceolata L., Rumex acetosa L./
acetosella L., Artemisia L., and Pteridium Kuhn) Zie-
dadulkiy. Ankstyvojo subborealio metu susiklosciu-
siose nuosédose pavyko aptikti ir javy (Cerealia)
Ziedadulke. Biitina paminéti, jog daugelis i§vardinty
augaly (i8skyrus javus) gali plisti ir natiiraliose augaly
bendrijose, todél kategoriSkai teigti, ypa¢ kai aptinka-
mas labai maZas Ziedadulkiy ar makrolickany kiekis,
jog tai mogaus veiklos indikatoriai, negalime. Siuo at-
veju galime pasiremti archeologiniy bei osteologiniy ty-
rimy medziaga, kuri kartu su paleobotaniniy tyrimy
rezultatais leidZia teigti, jog Turlojiskiy apylinkése jau
galéjo ganytis nedidelés naminiy gyvuliy bandos. Vi-
siSkai negalime atmesti ir prielaidos, jog greta stovyk-
lavietés egzistavo ir maZi dirbamos Zemés plotai, nes
pavyko aptikti nemazai sory (Panicum miliaceum L.)
sékly. Bet kokiu atveju gamtinés salygos subborealio
laikotarpiu buvo palankios tiek Zemdirbystei, tick gy-
vulininkystei.

Augantis Zoliniy augaly Ziedadulkiy ir makrolicka-
ny kickis nuosédose leidZia teigti, jog subatlan¢io metu
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Turlojiskiy ir Zemaitiskés 2 apylinkése dar labiau i3si-
plété bemiskiai plotai. Miskuose klestéjo pusys, berzZai
ir eglés, o vandens baseiny pakrantése — alksniai. Pla-
¢ialapiy medZiy miskuose, sprendziant pagal paleobo-
taniniy tyrimy duomenis, buvo labai nedaug. Dideli
pelkyny plotai Turlojiskéje buvo puikios Zoliy augim-
vietés. Zemaitiskés 2 apylinkése klestéjo tankiis mis-
kai, kuriuose vyravo eglynai, o Zolés plito tik Kretuono
eZero pakrantése. Zmogaus veiklos indikatoriy subat-
lancio metu susikloséiusiose nuosédose beveik néra.

ISVADOS

Makrobotaninés liekanos i§ Kretuono ir Turlojis-
kés atstovauja gyvenviediy gamtinei aplinkai. Daugu-
ma jy priklauso vandens ir drégny viety augalams.
Antropogeni3kai paveikti arealai, be abejo, irgi egzis-
tavo. Dauguma ruderaliniy ir kai kurie drégny viety
augalai galéjo augti kaip piktzolés (pavyzdziui, riigtis
(Polygonum spp.), darziné zlinge (Stellaria media) ir
t. t.). Soros, atrodo, buvo vienintelis javas, kultivuo-
tas Turlojiskés gyventojy®, taciau jie rankiojo ir auga-
linj maistg — lazdyny rie3utus, avietes, obuolius ir kt.
Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad pagrindiniai
mitybos Saltiniai buvo medzioklé, rankiojimas, Zvejy-
ba ir galbiit gyvulininkysté.

I$samesni 1999 m. Turloji§kés tyringjimo duo-
menys patvirtina 1997-1998 m. rezultatus. Suanglé-
jusiy soros griidy koncentracija bei jy dydis pabrézia
Sio javo kultivacija. '

1997-1999 m. tyrimy rezultatai rodo tokj taksony
pasiskirstyma ekologinése grupése: drégny viety au-
galai (20 ri¥iy), ruderaliniai augalai (15 riSiy), van-
dens augalai (12 rii§iy) ir misky augalai (10 rasiy).
Pastebima tam tikra antropogeniné jtaka.

Rugys, kuriy karpologinés liekanos aptinkamos
gausiausiai (daugiau negu 50 sékly), yra drégny au-
gimviediy augalai; tarp ju — gyslotinis dumblialaigkis
(Alisma plantago-aquatica), viksva (Carex sp.), pup-
laiskis (Menyanthes trifoliata), nuodingasis védrynas
(Ranunculus sceleratus), eZerinis meldas (Schoenop-
lectus lacustris) ir pladialapis $vendras (Typha latifo-
lia). Daugelis $iy radiy budingos eutrofinéms
augimvietéms. Antra pagal gausuma grupé yra rude-

raliniai augalai, tarp kuriy i$siskiria baltoji balanda
(Chenopodium album L.), liekninis viksvameldis (Scir-
pus sylvaticus L.) ir dilgéle (Urtica dioica L.). Sios
rii8ys galéjo augti kaip piktZolés dirbamuose laukuo-
se, Zmoniy ar gyvuliy paveiktose vietose. Tadiau gali
biiti, kad Sie augalai augo natiiraliy gamtiniy procesy
(pvz., erozijos) paveiktose teritorijose.

Atskiry ekologiniy grupiy taksony skaidiaus pa-
lyginimas patvirtina Siuos rezultatus. Augalai, suda-
rantys daugiau negu 30%, vél buvo ruderalinés
(dilgélé (Urtica dioica L.)) ir drégny augimviediy rii-
§ys, ir tai patvirtina tokios gamtinés aplinkos vyravi-
ma. Gausiausiai buvo aptikta viksvy (Carex spp.),
puplaiskiy (Menynanthes trifoliata), nuodingujy véd-
ryny (Ranunculus sceleratus), ezeriniy meldy (Scho-
enoplectus lacustris) ir gyslotiniy dumblialaiskiy
(Alisma plantago-aquatica).

Idomu pastebéti, jog gyvulininkystés ar augaly kul-
tivacijos pokyciai gali buiti koreliuojami su nuosédy
litologinés sudéties pasikeitimais. Visos naminiy gy-
vuliy liekanos buvo rastos sapropelio sluoksniuose (3b
ir ¢), bet tuose sluoksniuose nerasta né vieno kultiirinio
augalo. Tadiau stratigrafiSkai aukstesniuose durpinguose
sluoksniuose (2b ir ¢) buvo rasta sory ir visai nerasta
naminiy gyvuliy kauly. Si fenomena sunku paaiskinti.
Gal tai buvo susijg su kintan¢iu vandens lygiu: kai vie-
tové tapo sausesné ir tinkamesné javams auginti, gyvu-
liai buvo laikomi kitoje vietoje. Kad ir kokia biity tokiy
pokyéiy priezastis, §iame plote akivaizdZziai iliustruota
ekonomikos tipy kaita bronzos amziuje.

Augaly makroliekany ir Ziedadulkiy tyrimai Ze-
maitiskés 2 ir Turlojiskés gyvenvietése leido nustatyti
i8tirty nuosédy amziy, vyravusig augalija ir jos poky-
gius. Zemaitiskeés 2 kultiirinis sluoksnis, sprendZiant
pagal atlikty tyrimy rezultatus, susiklosté subborealio
ir ankstyvojo subatlan¢io metu, o Turlojiskés — sub-
borealio. Abiejy pjiiviy nuosédose pavyko aptikti ja-
vy (Cerealia) ir kity su Zmogaus iikine veikla sietiny
augaly (Artemisia L., Urtica L., Plantago lanceola-
ta L., Rumex acetosa L./acetosella L.) Ziedadulkiy. Ze-
maiti§kés 2 gyvenvietés nuosédy makrobotaniniai
tyrimai tirtoje teritorijoje nesuteiké informacijos apie
Zmogaus tiking veikla. Remiantis $iais rezultatais, bu-
vo nustatyta gamtinés aplinkos bei sedimentacinio

¢ Svarbu priminti, kad vien Zicdadulkiy analizémis nebiity buvg galima iSskirti sory; sony Ziedadulkés yra neatskiriamos nuo

kity nekultivuoty Zoliy Ziedadulkiy (Behre, 1981, p. 226).
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baseino raida. Tuo tarpu makrobotaniniai TurlojiSkés
archeologinés gyvenvietés tyrimai suteiké daug naujy
duomeny apie gyventojy ki — nuosédose buvo aptik-
ta sory (Panicum miliaceum L.), greta taky ir gyvena-
muyjy biisty plintanéiy augaly (Chenopodium ir
Polygonum). Paleobotaniniy tyrimy rezultatai Turlo-
ji8keése kartu su archeologine ir osteologine informa-
cija patvirtina Zemdirbystés ir gyvulininkystés
egzistavima regione.

Lyginant Ziedadulkiy analizés ir augaly makrolie-
kany tyrimy rezultatus tampa aisku, jog palinologiniy
tyrimy duomenys rodo bendra regiono raida, tuo tarpu
makroliekanos susijusios su tiriamoje vietoje vykusiais
augalijos ir gyventojy iikinés veiklos pasikeitimais. Pa-
raleliai atliekami $ie tyrimai leidZia tiksliau nustatyti
gamtinéje aplinkoje ivykusius pasikeitimus ir jvertin-
ti galimas paklaidas.

Padéka. Indré Antanaitis-Jacobs nuoSirdziausiai
dékoja Kristinai Kelertas, Simone Riehl, Linui Daug-
norai, Algirdui Girininkui ir Algimantui Merkeviéiui
uZ bendradarbiavima bei Valstybiniam mokslo ir studi-
ju fondui uZ finansing parama atlickant tyrimus.
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