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ARCHEOBOTANIKA LIETUVOJE: 
MAKROBOTANINIAI IR PALINOLOGINIAI TYRINĖJIMAI 

INDRĖ ANTANAITIS-JACOBS, DALIA KISIELIENĖ, MIGLĖ STANČIKAITĖ 

M ū s ų ž in ios apie ankstyvąj į auga lų panaudoj imą 
ir žemdirbystės raidą L ie tuvos teritorijoje daugiausia 
remiasi net ies ioginia is tiktai ke le to g y v e n v i e č i ų tyri­
m ų rezultatais (žr. toliau): atsitiktinai pastebėtomis sėk­
l o m i s , k u l t ū r i n i ų a u g a l ų p ė d s a k a i s ž i e d a d u l k i ų 
(mikrobotanikos) d iagramose , ž e m d i r b y s t ė s įrankių 
egz i s tav imu. Š i e d u o m e n y s gal i duoti bendrą ž e m ė s 
ūkio ir j o raidos vaizdą, tačiau tos raidos speci f ika ir 
chronolog inės bei geograf inės charakteristikos l ieka 
neaiškios . S i s temingi archeobotaniniai tyrinėjimai gali 
užpildyti š ią spragą. S i s teming i kompleks i šk i makro-
botaniniai be i pa l ino log in ia i tyrinėjimai archeo log i ­
n iuose objektuose iki š io l L ie tuvoje n e b u v o atl iekami. 
Čia pateikiami pirmo tokio p o b ū d ž i o darbo rezultatai. 

Paleobotaninių tyrinėjimų aktualumas 

D a u g u m a archeobotaninių d u o m e n ų iki š io l b u v o 
gaunama atlikus ž i edadulk ių anal izę . D u o m e n y s daž­
nai yra n e iš pač ios g y v e n v i e t ė s teritorijos, o iš j o s 
pakraščių ar net apyl inkių. Tačiau ž iedadulk ių teikia­
ma informacija yra ribota: dažniausiai ke l ių gamt in ių 
mikrorajonų ž iedadulkės maišos i v i eno je v ietoje (But-
zer, 1982 , p. 1 7 8 - 9 ) . Remiant i s pa l ino log i jos d u o m e ­
nimis , ga l ima rekonstruoti bendrą augal i jos pobūdį , 

apibrėžti dominuojanč ią augmeniją. Atl iekant ž ieda­
dulkių anal izę neretai pavyksta nustatyti tik augalų 
gentį, bet ne rūšį. Javų žiedadulkės sunkiai atskiriamos 1 

ir todėl neretai sugrupuojamos į v ieną bendrą Cerealia 
kreivę. Tai, kad neaptinkama Cerealia žiedadulkių, dar 
nėra pakankamas kultivacijos nebuv imo įrodymas ( B e -
hre, 1 9 8 1 , p. 2 2 6 - 2 2 7 , 1986; Vuorela, 1973; Welten, 
1967) . Javų ž iedadulkės sunkiai plinta - dauge l į grū­
dinių augalų apdulkina vabzdžia i (pvz . , pašarinę pupą 
{Viciafaba), sėjamąjį žirnį {Pisum sativum), va lgomąj į 
l ę š į {Lens culinaris), p i ev in į l iną (Limun catharticum) 
ir 1.1.), kiti yra savidulkiai - av iža (Avena), m i e ž i s 
(Hordeum), todėl labai mažai ž iedadulk ių pasklinda 
ore (Poška ir kt., 1999 , p. 3 0 7 ; Fa;gri, Iversen, 1989) , 
j ų p l i t imą sula iko miškai ar kitos kl iūtys (Zvelebi l , 
1994 , p. 4 9 ; Vuorela , 1975 , 1986; Edwards , Hirons , 
1984; Edwards , 1989) . N e g a n a to, laukinių ir kulti­
v u o j a m ų grūdinių auga lų ž iedadulkės sunkiai atski­
r iamos . „Kai kurių aukštų ž o l i ų rūš ių ( p a v y z d ž i u i , 
paprastojo varpučio - Agropyron repens) ž iedadulkės 
pagal dydį arba formą ne v i s u o m e t atskiriamos nuo 
grūdinių augalų ž iedadulkių, o tai reiškia, kad dauge­
lis grūdiniams priskirtų ž iedadulkių gali priklausyti ne ­
k u l t i v u o j a m i e m s a u g a l a m s " (Zve l eb i l , 1 9 9 4 , p. 5 0 ; 
Andersen, 1979; Edwards, 1989). Kai kurie palinologai 

1 Panicum (sora) ir Setaria (šcrytė) žiedadulkės neatskiriamos nuo nekultivuotų žolių (o jei atskiriamos, tai tik remiantis 
makroliekanomis) ir todėl priskiriamos Gramincac šeimai (varpinių šeimai). Secale (rugys) išskiriama, bet neįmanoma tik pagal 
žiedadulkes atskirti kultivuotos nuo nekultivuotos formos (nes Secale (rugys) kilęs iš šiltesnio klimato zonų, Pabaltijyje jis 
tikriausiai bus tik kultivuotas). Cannabis (kanapė) sunku tiksliai atskirti nuo Humulus (apynys). Triticum (kvietys), Hordeum 
(miežis) ir Avena (aviža) gali būti atskiriamos, bet tam dažnai reikia fazinio kontrasto mikroskopijos tyrimo. Camelina sativa 
(vasarinė judra) ir Isatis tinetoria (daržinė mėlžolė) priskiriamos Brassicaccae (bastutiniai) kreivei. Javų žiedadulkės laikomos 
geriausiais ankstyvos kultivacijos indikatoriais, tačiau javų kultivacijos galimybė negali būti atmesta vien dėl Cerealia žiedadul­
kių nebuvimo, nes jų išsisklaidymas yra labai nevienodas (Bebre, 1981, p. 226-227; Poška ir kt., 1999, p. 307). 



j a v ų ir kitas ž iedadulkes chronolog iškai skirsto pagal 
susijusius radinius, taip suke ldami š ioje srityje n e m a ­
žai painiavos (Zve leb i l , 1 9 9 4 , p . 5 0 ; Edwards , Hirons , 
1984) . 

Anksč iau m ū s ų krašte pavyzdž ia i ž iedadulkių ty­
r imams b u v o imami 5 - 1 0 c m ar didesniais intervalais, 
o tai le ido daryti tiktai bendras i švadas apie apl inkos 
chronologi ją ir raidą. S i s temingai surinkti makrobota-
n ikos d u o m e n y s kartu su detal iais pa l ino log i jos duo­
men imis turi nemažai pranašumų vertinant ž e m ė s ūk io 
raidą. Tiriant a u g a l ų makro l i ekanas , kurios paprastai 
nenukel iaųja labai toli nuo a u g i m o v ie tos , dažn iau­
siai į m a n o m a nustatyti augalo rūšį. B e to , dažnai i š ­
lieka makrol iekanų tų augalų, kurie produkuoja nedaug 
ž i e d a d u l k i ų a r b a j o s y r a t r a p i o s ir n e i š s i l a i k o 
(Birks H. J. B . , Birks H. H, 1980 , p. 6 6 - 7 0 ) . Reikia pa­
minėt i , kad makrobotan ikos m e t o d ų g a l i m y b ė s irgi 
yra r ibotos , tač iau svarbiaus ia , kad interpretuojant 
makrobotanikos d u o m e n i s kartu su ž i edadu lk ių tyri­
m ų rezultatais j i e v i en i kitus papi ldo (Birks H. J. B . , 
Birks H. H, 1980 , p . 8 1 ) . 

Makrobotaniniai tyrimai le idžia tirti problemas, su­
sijusias ne tiktai su specifiniais gamtos ir ekonomikos 
kontekstais bei v ie tomis , bet ir daryti i š samesnes išva­
das, apimančias skirtingą chronologinę ir regioninę ūkio 
raidą. Tai savo ruožtu pris ideda prie p latesnių tyrinė­
j i m ų , skirtų soc ia l ine i struktūrai, l y č i ų v a i d m e n i m s , 
po l i t ine i e k o n o m i k a i ir i d e o l o g i j a i ištirti (Hastorf , 
1991 , 1993; Gumerman, 1997; Earle i rkt . , 1998; K e ­
lertas, 1997) . 

Žiedadulkių anal izė le idž ia aptikti pačius anksty­
viausius gyventojų pove ik io aplinkai bei j ų ū k i n ė s veik­
los požymius . Dažnai tai būna tik labai silpni augalijos 
sudėties pasikeitimai, f iksuojami žiedadulkių spektre, 
tačiau tokiu būdu gal ima nustatyti š ių p o k y č i ų intensy­
v u m ą ir raidą, o tai savo ruožtu le idžia spręsti apie gy ­
ventojų ve ik los pobūdį ir kaitą. 

Tyrinėjimų uždaviniai 

Gamtinė aplinka yra būtina ž m o n i ų ekonominio gy­

ven imo dalis, suteikianti pagrindą ž m o n i ų sprendimams 

apie tai, kaip manipuliuoti pasiekiamais resursais ir juos. 

praplėsti. Archeobotanikai žve lg ia į gamtą ne kaip į ž m o ­

n ių pragyvenimo/mitybos ūkį lemiantį veiksnį , bet ir 

kaip į foną, kuris duoda keletą pasirinkimo gal imybių. 

Gamta veikia ž m o n e s , o ž m o n ė s savo ruožtu - gamtą. 

Paleoetnobotaniniai tyrimai gali suteikti daug in- * 
formacijos gamtinės apl inkos rekonstrukcijai (Behre, 
J a c o m e t , 1 9 9 1 ; J a c o m e t ir kt. 1 9 8 9 ; J o n ė s , 1 9 8 8 ; 
Koerber-Grohne, 1967) . Tačiau archeobotanika tyri­
nėja ir kitus ž m o n i ų g y v e n i m o aspektus. Kitaip sakant, 
archeobotanikos m o k s l a s tyrinėja ž m o n i ų ir auga lų 
ekos i s temas . Augala i teikia ž m o n ė m s mais to , m e d i e ­
n o s statybai ir kurui, p luošto drabužiams, m e d ž i a g o s 
įrankiams, ža l iavos amatams, medic ina i ir soc iorel i -
g i n i a m s s i m b o l i a m s re ika l ingų k o m p o n e n t ų (Ford, 
1979; Butzer, 1982; D imbleby , 1978 ir 1.1.). Norint 
turėti i š s a m ų g y v e n t o j ų ūkio ir j o raidos vaizdą, svar­
bu susieti v i sus š iuos aspektus. 

V i s ų makrobotaninių radinių - m e d i e n o s , angl iu­
k ų , p l u o š t o - a n a l i z ė yra a t e i t i e s d a r b a s . Š i a m e 
straipsnyje aprašomi sėklų , riešutų ir va i s ių makrobo­
taniniai radiniai iš dv ie jų archeolog in ių neol i to ir bron­
z o s amžiaus paminklų: Kretuono g y v e n v i e č i ų serijos 
Š R Lietuvoje (rHpiiHHHKac, 1990; Girininkas, 1979 , 
1 9 8 0 , 1 9 8 3 , 1 9 9 4 , 1 9 9 8 ) ir Turlojiškės gyvenv ie t ė s P V 
Lietuvoje (Merkev ič ius , 2 0 0 0 , 1 9 9 9 , 1 9 9 8 , 1 9 9 7 ) . Ž e -
mait i škės 2 gyvenv ie tė je (Kretuono archeo log in ių pa­
m i n k l ų s e r i j a ) b u v o p a r a l e l i a i p a i m t i ir i š t i r t i 
makrobotaniniai bei ž iedadulkių pavyzdž ia i . Pa l ino­
log inė analizė Turlojiškės durpyne n e b u v o t ies iogiai 
susijusi su archeologine s tovyklaviete , nes tyrimų vieta 
b u v o nutolusi nuo perkasos ke l i s š imtus metrų, todėl 
š ių tyrimų rezultatai atspindi bendrą regiono raidą. Šia­
m e darbe pateikiami pirmieji bandymai siekiant pa­
g r i n d i n i o d a r b o t i k s l o - p r e c i z i š k i a u p a p i l d y t i 
interpretacijas apie auga lų v a i d m e n į ž m o n i ų ūk io s i s ­
temoje bei apie tos ūkio s i s t emos raidą Rytų Balt i jos 
reg ione . 

METODIKA 

Makrobotanikos tyrinėjimų metodai 

Šiuo metu akivaizdu, kad tinkamai nagrinėti priešis­

torinių ž m o n i ų sociokultūrą bei e k o n o m i k ą v ien ar­

c h e o l o g i n i ų d u o m e n ų nepakanka. Š i a m darbui reikia 

pasitelkti kitus tyrimų metodus . Tarp j ų labai svarbūs 

paleobotaniniai tyrimai. Gerų rezultatų gal ima tikėtis 

tik atliekant s i s t emingus paleobotaninius tyrimus, tai 

le is tų sudaryti i š samią d u o m e n ų bazę , labai reikalin­

g ą ateities tyrinėj imams atlikti. Taip pat labai svarbu 

kartu naudoti t iek makro- , tiek ir mikrobotaninę anali-



zę , papi ldančią v iena kitą bei sute ikiančią daugiau m e ­
dž iagos ir g a l i m y b i ų interpretaci joms. 

Makrobotan in ių tyr imų m e t o d a i i š samiau apibū­
dinti D . Pearsall ( 1 9 8 9 ) , H. K. K e n w a r d , A . R. Hal i 
ir A . K. G. J o n e s ( 1 9 8 0 ) , H . H . ir H . J. B . B i r k s 
( 1 9 8 0 ) , K. W a s y l i k o w a ( 1 9 7 9 , 1 9 8 6 ) . Č i a j i e apžvelgt i 
tik trumpai. 

Makrobotanikos pavyzdžiai buvo imami kasinėjant 
archeo log in į paminklą . M a k r o l i e k a n ų i š l ik imas pri­
klauso nuo paminklo formavimos i są lygų , n u o s ė d ų ti­
p o , s l ū g s o j i m o g y l i o , d r ė g m ė s r e ž i m o b e i n u o 
speci f in ių augalų makrol iekanų f iz inių ir anatominių 
savybių, j ų k iek io . Įvertinę š iuos ve iksn ius pasir inko­
me skirtingą p a v y z d ž i ų r inkimo ir apdoroj imo strate­
giją. S m ė l i n g o s e n u o s ė d o s e organinė m e d ž i a g a prastai 
išs i laiko, todėl t iriamo p a v y z d ž i o tūris turi būti daug 
didesnis (apie 3 0 litrų). Tokie pavyzdž ia i apdorojami 
p lukdymo maš ina (žr. tol iau) . D u r p i n g o s e n u o s ė d o s e 
organinė m e d ž i a g a gerai iš l ieka, todėl gali užtekti 1 -
5 litrų tūrio. 

K a d a n g i m a k r o l i e k a n ų k i e k i o p a v y z d y j e p r o g ­
n o z u o t i n e į m a n o m a , n e t ir p e r s p e k t y v i o s a r c h e o -
b o t a n i n i u p o ž i ū r i u n u o s ė d o s gal i būt i ne tur t ingos 
makroliekanų. Todėl iš pradžių išanalizuojami keli ban­
domiej i pavyzdž ia i ir taip nustatomas opt imalus tiria­
m o p a v y z d ž i o tūris. 

Renkant makrobotaninius pavyzdž ius , r ekomen­
duotina detali p a v y z d ž i ų r inkimo strategija (blanket 
sampling strategy) (Pearsall, 1989) . Pavyzdžiai imami 
kas 1 -2 metrai i š v i so kasinėto ploto , iš v i s ų kultūrinių 
s luoksnių bei surastų židinių, stulpaviečių, duobių ir 1.1. 

1997-1998 m. metodai 

1997 m. n a u d o j o m ė s detalia p a v y z d ž i ų r inkimo 
s t r a t e g i j a - p a v y z d ž i a i iš Turlojiškės gyvenv ie t ė s (Ma­
rijampolės r.) ir Kretuono 1-osios g y v e n v i e t ė s ( Š v e n ­
č i o n i ų r.) b u v o i m a m i regu l iar ia i s in terva la i s , kas 
1-2 m v i s a m e kas inė j imų plote . 1998 m. pavyzdž ia i 
buvo imti iš anksč iau tyrinėtų Kretuono 1 A , B , C ir D 
g y v e n v i e č i ų pakraščių. Tyr imams ė m ė m e dide lės ma­
sės pavyzdž ius . 

Iš p a v y z d ž i ų b u v o i šp launamos n u o s ė d o s , o iš l i­
kus ios m e d ž i a g o s surenkami kultūriniai radiniai bei 
s ė k l o s , grūdai, r iešutų keva la i . N u o s ė d o m s išplauti 
naudojomės S M A P p l u k d y m o maš ina (Watson, 1976) 
(1 pav.). 

D ė l laiko s tokos ir kitų prob lemų daugel is 1997— 
1998 m. p a v y z d ž i ų b u v o t ik iš dal ies ištirti arba per­
žiūrėti tik pagrindinėms rūšims patikrinti. Iš Kretuono 
p a m i n k l ų vis iškai ištirti 3 pavyzdž ia i (Nr. 6 8 , 7 7 , 81 ) , 
o iš Turlojiškės g y v e n v i e t ė s - 6 pavyzdžia i (Nr. 121 , 
122 , 139 , 149 , 154b , 158b) . Išplautų p a v y z d ž i ų tūris 
s iekė nuo 0,5 iki 1 1. 

Sėk los b u v o identif ikuotos naudojantis lyg inamą­
j a kolekcija (VegLab -palaeoenvironmental research) 
ir atlasais (Berggren, 1969; Berggren , 1 9 8 1 ; Ander-
berg , 1 9 9 4 ; Be i j ern ick , 1 9 4 7 ; S c h o c h ir kt. 1 9 8 8 ; 
Dombrovskaja , 1959) . 1 9 9 7 - 1 9 9 8 m. pavyzdž ius i š ­
tyrė Kristina Kelertas (Univers i ty o f R h o d e Island, 
JAV) ir S i m o n e R i e h l ( U n i v e r s i t y o f T u e b i n g e n , 
V E G L A B Palaeoenvironmental Research, Vokietija). 

1999 m. metodai 

STRATEGIJA 1. Turloi iškė. 1999 m.. 1 vieta. 1  
perkasa yra 10x4 m dydž io ; dažniausi durpingi arba 
sapropelingi s luoksniai , virš kurių yra durpingas dir­
v o ž e m i s ir n e t o l y g u s išjudinto sapropel io s luoksnis . 
Pavyzdžia i b u v o imami daugiausia iš g i l iau esanč ių 
durpingų ir sapropel ingų s luoksnių, įvairiose perka­
sos v ie tose , skirtinguose gy l iuose , dažniausiai tose v i e ­
tose , kur b u v o rasta keramikos , m e d i n i ų konstrukcijų 
arba ž idinio l iekanų. Kadangi organikos i š s i la ikymo 
s ą l y g o s š ioje v ietoje geros , ė m ė m e 1 litro pavyzdž ius . 
Gyliai užfiksuoti . 

Perkasa b u v o suskirstyta į 8 s luoksnius: 1 s l u o k s ­
nis - durpingas dirvožemis ir išjudintas sapropelis; 2a -
viršutinė durpingo s luoksnio dalis; 2b - apatinė dur­
pingo s luoksnio dalis; 2c - su sapropeliu kontaktuojanti 
durpingo s luoksnio apačia; 3a - sapropel ingo s luoks ­
nio paviršius; 3b - viršutinė sapropel ingo s luoksnio 
dalis; 3c - apatinė sapropel ingo s luoksnio dalis; 4a -
plonas skirtingo tipo sapropel io s luoksnis . Kasta tik­
tai iki 4 a s luoksnio apačios , vakarinėje perkasos daly­
j e iki 2 m gy l io , rytinėje - maždaug iki 1,15 m. I š v i s o 
b u v o paimti 52 pavyzdž ia i (43 j ų vis iškai ištirti) iki 
1,26 m gy l io . 

STRATEGIJA 2. Papiškės 4 (Vilniaus r.) ir Žemai-
tiškės 2 (Švenč ion ių r., v iena iš Kretuono serijos g y ­
venvieč ių) gyvenv ie tėse pavyzdžia i mikro- ir makro-
b o t a n i n i a m s t y r i n ė j i m a m s at l ikt i b u v o p a i m t i i š 
ver t ika l io jo p j ū v i o k a s 2 c m . A n k s č i a u kas inėjant 
š ia s g y v e n v i e t e s b u v o apt ikta v ė l y v o j o n e o l i t o ir 



1 pav. SMAP plukdymo mašina (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A - vandens siurbimo žarna, B - išleidimo žarna, C - žarna 
su čiaupu; 1 - vandens nupiltuvas, 2 - atrama, 3 - atšvaitas, 4 - srieginė drena, 5 - drenos kamštis, 6-8, 16 - dušo galvutės 
prietaisas, 9 - sklendė, 10 - vandens siurbimo žarnos prijungimas, 11 - išleidimo žarnos prijungimas, 12 - gelcž. atramos, 13 -
statinės įvorė, 14 - žalvariniai geologiniai sietai ir C formos veržtuvas, 17 - vandens siurblys. 
Fig. 1. SMAP rafting mashine (Pearsal, 1989, p. 54; Watson, 1976). A - water pumping hose, B - water outlet hose, C - hose with 
a tap; 1 - water funnel; 2 - support, 3 - reflector, 4 - threaded drain, 5 - plug of the drain, 6-8 ,16 - device for a shower cap, 9 - bolt, 
10 - connection of the water pumping hose, 11 - water outlet hose connection, 12 - iron supports, 13 - barrel liner, 14 - brass 
geological sieves and a clamp of C-shape, 17 - water pump. 

a n k s t y v o j o b r o n z o s a m ž i a u s r a d i n i ų ( G i r i n i n k a s , 
1 9 7 9 , 1 9 8 0 , 1 9 8 3 ; Brazait is ir Girininkas, 1 9 9 1 , 1 9 9 2 ; 
Gir ininkas ir Brazai t i s , 1 9 9 0 ) . N u o s ė d o s dažniausia i 
durpingos ir s a p r o p e l i n g o s , o P a p i š k ė s gyv . - ir s m ė ­
l i n g o s . Imtų p a v y z d ž i ų tūris - 1 litras. Iš v i s o paimti 
4 7 m a k r o b o t a n i k o s p a v y z d ž i a i i š P a p i š k ė s 4 ( iki 
104 c m gy l io ) ir 4 9 - iš Žemai t i škės 2 (iki 110 c m g y ­
l io) gyvenv ie t ė s . M i n ė t o s p a v y z d ž i ų seri jos b u v o pa­

i m t o s s i ek ian t pap i ldy t i g a m t i n ė s r e k o n s t r u k c i j o s 
d u o m e n i s . 

Visi 1999 metais paimti pavyzdžiai b u v o plaunami 
rankomis (dėl durpingų nuosėdų) . Papiškės 4 ir Žemai­
tiškės 2 pavyzdžiai b u v o išplauti per 0,25 m m sietelius; 
Turlojiškės pavyzdž iams plauti naudojome 0,5 m m ir 
0,25 m m sietel ius, pastaruosius - t iems pavyzdžiams, 
kurių archeologinis kontekstas atrodė perspektyvesn is . 



Išplauta organinė m e d ž i a g a prieš j ą analizuojant 
binokuliaru b u v o išdžiovinta . 

Iš P a p i š k ė s 4 , Ž e m a i t i š k ė s 2 , T u r l o j i š k ė s 
1 9 9 9 m. p a i m t ų p a v y z d ž i ų aptikti m a k r o b o t a n i k o s 
radiniai b u v o ident i f ikuot i g e o b o t a n i k ė s D a l i o s K i ­
s i e l i e n ė s G e o l o g i j o s ir geograf i jos institute, Vi ln iuje . 
S ė k l o s b u v o ident i f ikuotos naudojant i s p a l y g i n a m o ­
s i o m i s k o l e k c i j o m i s ( A . Gr igo ir D . K i s i e l i e n ė s š i u o ­
la ik in ių a u g a l ų k a r p o l o g i n e ko l ekc i ja be i G e o l o g i j o s 
ir geogra f i jo s inst i tuto p a l e o k a r p o l o g i n e ko lekc i ja ) 
be i i d e n t i f i k a v i m o at lasa i s ( G r i g a s , 1 9 8 6 ; Snarsk i s , 
1 9 5 4 ; L i e t u v o s T S R flora, 1 9 6 1 ; Kan, H jjp., 1 9 6 5 ; 
Ao6poxoTOB, 1 9 6 1 ) . D e t a l u s p j ū v i ų s trat igraf in is 
susk irs tymas bei atlikti tyrimai l e ido pat ikimai k o ­
reliuoti archeologinių, zooarcheologiniųbei archeobota-
n i n i ų t y r i m ų d u o m e n i s . 

Mikrobotaninių tyrimų metodai 

Žiedadulk ių tyrimai atlikti i š trijų n u o s ė d ų pjū­
v i ų paimtų pavyzdžių: Žemait iškės 2 archeologinėje sto­
vyklavietėje (Kretuono archeologinių paminklų serija), 
Turlojiškės durpyne bei Papiškių 4 archeolog inės s t o ­
vyklavietės teritorijoje. Žemait iškės 2 pjūvyje parale­
liai ištirti makrobotaniniai be i ž iedadulkių pavyzdžia i 
iš 6 9 - 1 0 9 c m gyl io . Vienas š io pjūvio pavyzdys apėmė 
2 cm intervalą. Toks pat pr inc ipas b u v o taikytas ir ti­
riant Pap i šk ių 4 a r c h e o l o g i n ė s s t o v y k l a v i e t ė s , kur i š ­
t i r tos 4 4 - 1 0 4 c m g y l y j e s l ū g s o j u s i o s n u o s ė d o s , 
p a v y z d ž i u s . Turloj i škės durpyne ž i e d a d u l k i ų anali­
zė atlikta 1 9 - 3 9 7 c m intervale , ir k i e k v i e n a s p a v y z ­
dys vidutiniškai s i ekė 7 c m . 

Ž i e d a d u l k i ų t y r i m ų rezultatai daug priklauso nuo 
c h e m i n i o n u o s ė d ų apdoro j imo , suska ič iuo to ž i eda­
dulkių kiekio . Tradiciniai pa l ino log in ių p a v y z d ž i ų pa­
r u o š i m o b ū d a i , p r i t a i k a n t k a i k u r i a s p a p i l d o m a s 
procedūras, le idžia n e tik iš n u o s ė d ų išskirti ž iedadul­
kes , bet ir suteikia galimybe, paryškinti j ų paviršiaus 
morfologiją, skaičiuoti ž i edadulk iųkoncentrac i jąnuo-
sėdose (Berglund, Ralska-Jas iewiczova , 1986 , p . 4 5 5 -
4 8 4 ) . Ž iedadu lkės iš n u o s ė d ų i š sk ir iamos taip: į tam 
tikrą m e d ž i a g o s tūrį ( c m 3 ) pr idedamas ž i n o m a s e g ­
zo t in ių sporų kiekis , dažniaus ia i Lycopodium clava-

tum L. (Stockmarr , 1 9 7 1 , p . 6 1 5 - 6 2 1 ) , kurias pa ­
s i te lkus vė l iau apska ič iuojama ž i edadu lk ių k o n c e n ­
tracija, tada ka lc io karbonatai t irpinami 1 0 % HC1, p o 
to n u o s ė d o s apdorojamos 1 0 % K O H ar N a O H . Ž ie ­
dadulkės i š sk ir iamos iš n u o s ė d ų padedant sunkiajam 
skysčiui (KJ su CdJ 2 ) ir apdorojamos ledine acto rūgš­
t imi. A c e t o l i z ė ir ž i edadulk ių spa lv in imas fuksinu yra 
paskutiniai j ų paruoš imo tyr imams etapai. Paruoštas 
p a v y z d y s u ž p i l a m a s g l icer inu ir t iriamas b i o l o g i n i u 
mikroskopu . 

Siekiant statistiškai pat ik imų rezul ta tų p a v y z d y j e 
suskaičiuotas ž i e d a d u l k i ų k i e k i s paprastai turi v ir­
šyt i 1 0 0 0 v i e n e t ų . T o k i a m e ž i e d a d u l k i ų k i e k y j e 
a p t i n k a m o s ir tos a u g a l ų rūšys , kur ių subrandina­
m ų ž i e d a d u l k i ų k i ek i s yra labai n e d i d e l i s , j o s retai 
i š l i e k a n u o s ė d o s e ( B e r g l u n d , Ra l ska-Jas i evv iczova , 
1 9 8 6 , p . 4 5 5 - 4 8 4 ) . 

Pal inologinių tyrimų rezultatai pateikti žiedadulkių 
diagramoje. Procentinė atskiro augalo žiedadulkių da­
lis skaičiuojama nuo bendros ž iedadulkių sumos (ZP) , 
kurią savo ruožtu sudaro X A P + £ N A P = Z P , X A P - m e ­
džių, krūmų ir k r ū m o k š n i ų o Z N A P - žo l in ių augalų 
žiedadulkių suma. B e procentinės žiedadulkių sudėties, 
diagramoje pateikiama pjūvio l i to loginė ko lonė lė , v i e ­
t inės ž iedadulkių z o n o s bei chronostratigrafiniai h o ­
l o c e n o p a d a l i n i a i . C h r o n o z o n o s p a t e i k t o s p a g a l 
M. Kabail ienės sudarytą Lietuvos teritorijos kontinen­
tinių n u o s ė d ų v ė l y v o j o l e d y n m e č i o ir h o l o c e n o stra­
tigrafinę schemą (Kabail ienė, 1998, p. 1 3 - 3 0 ) . 

Žiedadulkių analizės rezultatai pateikti procentinėse 
diagramose, kurios buvo sudarytos pasitelkus kompiuteri­
nes programas „TILIA" (versija 2) ir „ T I L I A - GRAPH" 
(versija 2.0 b. 5) (Grimm, 1990; 1992, p. 5 - 7 , 5 6 ) . 

PALEOBOTANINIŲ TYRIMŲ REZULTATAI 

Makrobotaniniai tyrimai 

1 9 9 7 - 1 9 9 8 m. s ezono karpologinių tyrimų rezulta­
tai pateikti pagal S i m o n e Riehl ir Kristiną Kelertas, 
1999 m. s e z o n o - p a g a l Da l ią K i s i e l i e n ę 2 . Strategijos 2 
palinologijos pavyzdžius analizavo Mig lė Stančikaitė 3 . 

2 1997-1998 m. makrobotaninių tyrimų rezultatai bei 1999 m. 1 strategijos rezultatai aprašyti Lietuvos archeologijos 
19 tome, straipsnyje anglų k. „The evolution of the subsistence economy and archacobotanical research in Lithuania" (Antanai­
tis, Richl, Kisielienė, Kelertas, 2000). 

3 Šių tyrimų palinologiniai rezultatai aprašyti Archeology ami environment, 15 straipsnyje anglų k. „Macrobotanical and 
palynological research at two archaeological sites in Lithuania" (Antanaitis-Jacobs, Kisielienė, Stančikaitė, 2002). 



1997-1998 m. rezultatai 

1 9 9 7 - 1 9 9 8 m. Kretuono ir Turloj iškės g y v e n v i e ­
tėse daugiausiai aptikta laukinių auga lų makrol ieka-
n ų ( l lente lė) . Tiktai v i e n a m e Turlojiškės g y v e n v i e t ė s 
pavyzdyje rasti išs i laikę suanglėja sorų grūdai (Pani-
cum miliaceum L.) . Ši sorų rūšis Rytų Europoje atsira­
do gan anksti (5 tūkst. m. pr. Kr., nekalibruota; Zohary, 
Hopf, 1993) . Lenkijoje Panicum miliaceum rasta j u o s ­
tinės (Linearbandkeramik) keramikos kultūros, piltu-
vėl inės keramikos kultūros ir kt. neol i to g y v e n v i e č i ų 
kultūriniuose s luoksniuose (Wasy l ikowa ir kt., 1991 , 
p. 224) . Š i ų augalų rasta vė lyvo jo neol i to gyvenv ie tėse 
Vakarų Lietuvoje. Kiti maistui vartoti augalai buvo avie­
tė (Rūbus idaeus L.) , lazdynas (Corylus avellana L.) ir, 
tikėtina, obels (Malus sylvestris (L.) Mil l . ) vaisiai. 

Turlojiškės gyvenv ie tė je auga lų rūšių spektras bu­
v o daug platesnis . Gaus iaus i Turlojiškėje yra drėgnų 
v i e tų bei ruderaliniai augalai . K a i p matyti i š p a v y z ­
džių, atstovaujama mažiaus ia i trims skirt ingoms e k o ­
log inėms z o n o m s : v i e n o s j ų būta drėgnos su didel iu 
k iekiu v i k s v ų ir k i tų drėgnų v i e t ų be i vandens augalų, 
tarp j ų - gys lo t in i s dumbl ia la iškis (Alisma plantago-
aąuatica L.), p lačialapis švendras (Typha latifolia L.), 
maurabragis (Chara sp. ) , ežerinis m e l d a s (Schoenop-
lectus lacustris (L.) Palla) (Turloj. 154b , 158b ir 122); 
kitoje zonoje b u v o palankios s ą l y g o s ruderaliniams au­
ga lams augti - č ia v y r a v o d i lgė lė (Urtica dioica L.) 
(Turloj. 139 ir 149); trečioje b u v o aptiktos pagrindi­
nės rūšys - čiobralapė smiltė (Arenaria serpyllifolia L.) , 
baltoji balanda (Chenopodium album L.) - j o s prisi­
taikiusios augti atvirose v i e t o s e ir s m ė l i n g u o s e dirvo­
ž e m i u o s e (Turloj. 121) . 

Rūš ių pasiskirstymas ekolog in iu požiūriu ištirtuo­
se p a v y z d ž i u o s e iš dal ies labai panašus į gautą i šsa­
miai i šanal izavus v i s ą m e d ž i a g ą . Vyrauja drėgnų v i e tų 
augalai , š iek tiek maž iau yra ruderalinių. D a u g e l y j e 
p a v y z d ž i ų aptikta lazdyno riešutų l iekanų. 

Kretuono g y v e n v i e č i ų aplinka kitokia. Ruderal i ­
niai augalai š i o s e g y v e n v i e t ė s e yra pagrindinė e k o l o ­
g inė kategorija. Pavyzdž iuose gausu baltosios balandos 
(Chenopodium album L.) l iekanų, kurios į tiriamąjį 
s luoksnį galėjo patekti žymia i vė l iau . Iš 3 0 p a v y z d ž i ų 
ši rūšis vyravo 8 3 % . Tiktai trijuose p a v y z d ž i u o s e v y ­
ravo av ie tė s (Rūbus idaeus L. ) ir l a z d y n o (Corylus 

avellana L. ) vais iai . Rasta Carex spp . ( v i ks v o s ) , kurių 

taip pat b u v o gausu Turlojiškėje. Keletas eg lės /puš ies 

(Picea/Pinus) s p y g l i ų f r a g m e n t ų l iudi jo č i a augus 

spyg l iuoč ių . 
Kretuone dėl nedidel io kitų rūšių skaičiaus (aptikta 

rūgštynė (Rumex sp. ) , l ipikas (Galiuni sp.) , trumpa-
makšt i s rūgtis (Polygonum lapaüüfolium L . / p e r s i c a ­
ria L . ) , v ė d r y n a s (Ranunculus s p . ) , k i a u l p i e n ė 
(Taraxacwn sp.)) j ų spektras gali būti apibūdintas kaip 
skurdus ir tikriausiai užterštas š iuola ik inių baltųjų ba­
landų (Chenopodium album L.) . Tyrinėtų Kretuono gy­
v e n v i e č i ų s m ė l i n g o s n u o s ė d o s galėjo būti botaninių 
l i ekanų s u n y k i m o priežastis . 

1999 m. rezultatai 

S T R A T E G I J A 1 (2 lentelė) 
Turlojiškės 1 vietoje, 1 perkasoje gi l iausias s luoks­

nis , i š kurio b u v o paimtas pavyzdys makrobotaniniams 
tyrimams, - 4a ( 1 2 5 - 1 2 6 c m gylis) . Pavyzdį sudarė šv ie­
sus balsvai pilkas sapropelis. Š iame pavyzdyje aptikta 
paprastosios avietės (Rūbus idaeus L.) ir ežerinio mel ­
do (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) vais ių. Šalia j ų 
rastas trintuvas. Taip pat netol iese b u v o dirbinys, pada­
rytas iš briedžio (Alces alces) pėdos kaulo (metatarsus). 

Kitą s luoksn į sudaro sapropel i s , kuris b u v o s u ­
skirstytas į tris smulkesnius sluoksnelius: 3c - apatinis, 
3b - vidurinis ir 3a - viršutinis. Iš 3c sluoksnio buvo 
paimtas vienas pavyzdys. Čia aptiktos 9 augalų rūšių lie­
kanos. Iš j ų 4 rūšys - vandens augalai. Tai Potamogeto-
n a c e a e š e i m o s a t s t o v a i - t a n k i a l a p ė g r e n l a n d i j a 
(Groenlandia densa (L.) Fourr.), permautalapė plūdė (Po­
tamogetón perfoliatus L.), kitos plūdės (Potamogetón sp.) 
bei didysis plukenis (Najas marina L.). Kiti vaisiai pri­
klauso įprastiems drėgnų vietų ir pakrančių augalams -
v iksvoms (Carex sp.), nuodingajam vėdrynui (Ranuncu­
lus sceleratus), ežeriniam meldui (Schoenoplectus lacust­
ris (L.) Palla). Čia taip pat rasta ir pavienių juodalksnio 
(Alnusglutinosa (L.) Gaertn.) bei dilgėlės (Urtica dioica L.) 
vaisių. Šios rūšys dažnos vandens telkinių pakrantėse, 
ypač je igu dirvožemis praturtintas azotu. 

Kiti radiniai 3 c s luoksnyje: kel i a k m e n y s , kerami­
kos š u k ė 4 ir angliukai - vis i arti v ienas kito perkasos 
PR kampe - galbūt galėjo būti sunaikintas ž id inys ; 
med iena , panaši į l en tos gabalą , ir ke le tas išbarstytų 

4 Deja, dauguma šiame paminkle rastos keramikos prastai išsilaikė ir nebuvo identifikuota. 



1 lentelė. Augalų makroliekanos Turlojiškės irKretuono gyvenvietėse (1997-1998 m.) 
Table 1. Plant macroremains in Turlojiškė and Kretuonas settlements (1997-1998) 

Augalų grupės 

Turlojiškė, 1997 m. 
(pavyzdys, / pav. tūris, 1) 

Kretuonas, 1997 m. 
(pavyzdys / pav. tūris, I) Augalų grupės 

122 139 149 154b 158b 121 suma 68 77 81 suma 
Augalų grupės 

30 30 30 35 64 15 
suma 

3 1,5 10 
suma 

Kultivuojami augalai 
Punicum miliaceum L. - . 16 - - - 16 - - - 0 
suma 0 0 16 0 0 0 0 0 0 
kiekis litre 0 0 0,53 0 0 0 0 0 0 

Ruderaliniai augalai 
Anagallis sp. - - - 4 4 - 8 - - - 0 
Chenopodium album tvpe 12 - - 4 112 128 644 200 220 1064 
Polygonum minus Huds. 4 - - - - 4 - - - 0 
Stellaria media (L.) Vili. . - - - - 16 16 - - - 0 
Vrtica dioica L. 28 80 232 24 20 76 460 - - - 0 
suma 44 80 232 28 28 204 644 200 220 
kiekis litre 1,47 2,67 7,73 0,8 0,44 13,6 214,7 1333 22 

Vandens augalai 
Chara sp. 48 - 8 4 - 8 68 - - - 0 
cf. Lemna sp. 12 8 48 4 12 32 116 - - - 0 
Najas intermedia/marina . - - - 8 - 8 - - - 0 
Potamogeton cf. perfoliatus L. 16 - - - - - 16 - - - 0 
suma 76 8 56 8 20 40 0 0 0 
kiekis litre 2,53 0,26 1,87 0,23 0,31 2,67 0 0 0 

.Drėgnų vietų augalai 
Alisma plantago-aquatica L. 56 4 24 48 64 8 204 - - - 0 

_ Carex remota / praecox - - - 32 - 32 - - - 0 
Carex vesicaria tvpe 4 - 16 4 24 - - - 0 
Carex spp. (dvibriaunės) 24 4 20 - 48 - - - 0 
Carex spp. (tribriaunės) 8 40 24 92 212 64 440 4 8 8 20 
Lvcopus cf. europaeus L. . - . 8 24 4 36 - - - 0 

J^envanthes trifoliata L. 16 8 16 20 4 12 76 - - - 0 
Ranuncidus sceleratus L. 8 4 40 24 16 12 104 - - - 0 
Ranunculus aquatilis L. - - - - - 4 4 - - - 0 
Shoenoplectus lacustris (L.) 
Palla 

64 - 16 12 4 4 100 - - - 0 

Typha latifolia L. 4 - 24 52 - 4 84 - - - 0 
suma 160 80 144 260 392 116 4 8 8 
kiekis litre 533 2,67 4,8 7,43 6,13 7,73 1 3 5 3 0,8 

Atvirų augimviečių augalai 
Ranuncidus aconitifolius tvpe 8 . - - - 8 - - - 0 
Scirpus sylvaticus L. 4 40 8 - 4 56 - - - 0 
suma 12 0 40 8 0 4 0 0 0 
kiekis litre 0,4 0 1,33 0,23 0 0,27 0 0 0 

Medžiai ir miško augalai 
Alnus sp., sėklos 32 4 8 4 48 - - - 0 
Alnus sp., vaisiai 8 - 8 - - - 0 

.. Cornus sansuinea L. . 4 - - 4 - - - 0 
Hypericum cf. perforatum L. 8 - - - 8 - - - 0 
Picea/Pinus, spveliai . - - - 0 4 - 8 12 
suma 48 0 0 8 8 4 4 0 8 
kiekis litre 1,6 0 0 0,23 0,13 0,27 1 3 0 0,8 



/ lentelės tęsinys 

Augalų grupės 

Turlojiškė, 1997 m. 
(pavyzdys / pav. tūris, 1) 

Krctuonas, 1997 m. 
(pavyzdys / pav. tūris, I) Augalų grupės 

122 139 149 154b 158b 121 suma 68 77 81 suma 
Augalų grupės 

30 30 30 35 64 15 
suma 

3 1.5 10 
suma 

Indiferentiški 
Arenaria serpyllifolia L. 4 • - - - - 610 614 - - - 0 
Silene alba tvpe - - - - - 28 28 - - - 0 
Silene dioica tvpe - - - - - 8 8 - - - 0 
suma 4 0 0 0 0 646 0 0 0 
kiekis litre 0,13 0 0 0 0 43,06 0 0 0 

Kiti 
Brassicaceae - - - 4 - - 4 - - - 0 
Caryophyllaceae 8 - 16 - - - 24 - - - 0 
Centaurea / Cirsium - - - - - 4 4 - - - 0 
Chenopodiaceae - - - 8 - - 8 - - - 0 
Chenopodium sp. 12 - - - - - 12 - - - 0 
Cyperaceae 68 16 24 76 - 56 240 - 4 - 4 
Eleocharis sp. - - - 4 8 8 20 - - - 0 
Juncus sp. - - 8 - - - 8 - - - 0 
Mentha sp. 12 - - - - - 12 - - - 0 
Moehringia sp. - - - - 4 8 12 - - - 0 
Plantago sp. - - - - - 4 4 - - - 0 
Polygonaceae - - - 8 - - 8 - - - 0 
Potentilla sp. - - - - 4 4 8 - - - 0 
Ranunculus sp. - - - 8 4 - 12 - - - 0 
Rumex sp. - - - - 4 - 4 - - 4 4 
Stachvs sp. - - - 8 - - 8 - - - 0 
Stellarla spp. - - - - 12 - 12 - - - 0 
Neapibūdinti 16 - - 20 - 36 - - - 0 
suma 116 16 48 116 56 84 0 4 4 
kiekis litre 3,87 0,53 1,6 331 0,88 5,6 0 2,67 0,4 

2 lentelė. Augalų makroliekanų pasiskirstymas Turlojiškės gyvenvietės sluoksniuose (1999 m.) 
Tablc 2. Distribution of plant maeroremains in thc layers of Turlojiškė settlcment (1999) 

Turlojiškė, 1999; 1 vieta, 1 perkasa 
Pavyzdžių tūris (1) / sluoksnis suma 

Turlojiškė, 1999; 1 vieta, 1 perkasa 3,8 17,7 17 3,3 1,25 2 45,1 Turlojiškė, 1999; 1 vieta, 1 perkasa 
2a 2b 2c 3a 3c 4a 

45,1 

Kultivuojami augalai 
Panicum miliaceum L. - 275 2 - - - 277 
suma 0 275 2 0 0 0 277 
kiekis litre 0 15,5 0.1 0 0 0 

Ruderaliniai augalai 
Chenopodium album L. 44 1 2 - - - 47 
Chenopodium cf. glaucum L. 1 - 1 - - - 2 
Chenopodium sp. - - 2 - - - 2 
Fallopia convolvulus (L.) A. Love - - - - - - 0 
Mentha cf. arvensis L. 3 8 4 - - - 15 
Polvgonum aviculare L. 3 13 5 1 - - 22 
Polvgonum persicaria L. - - 1 - - - 1 
Potentilla cf. anserina L. 1 - 1 - - - 2 
Stellarla cf. media (L.) Vili. - 5 - - - - 5 
Urtica dioica L. 3 27 24 1 1 - 56 
suma 55 54 40 2 1 0 152 
kiekis litre 14,5 3.1 2,4 0.6 0.8 0 



2 lentelės tęsinys 

Turlojiškė, 1 9 9 9 ; 1 vieta, 1 perkasa 
Pavyzdžių tūris (1) / sluoksnis suma 

Turlojiškė, 1 9 9 9 ; 1 vieta, 1 perkasa 3,8 
2a 

17,7 
2b 

17 
9 r 

3,3 1,25 
i ~ 

2 4 5 , 1 

.Vandens augalai 
Chara sp. 

Groenlandia densa (L.) Fourr. 
Lemna minor L. 
Lemna trisuica L. 

_ Najas marina L. 
nuphar lutea (L.) Sm. 
Nvmphaea nlhn t 

2 3 

2 
4 

6 

3 
7 
2 
10 

5 
1 

JC 

3 

2 

4a 

5 

3 

5 

1 1 

9 

1 7 

_ fotamopeton perfoliatus L. 
fotamoceton sp. 

_ Hamunculus sect. Batrachium 
_ balvinia natans (L.) Ali. 

suma 
kiekia litre 

.Drėgnų pievų ir pakrančių augalai 
sllisma plantaso-aquatica L. 

. Calla palustris L. 
_ Carex sp. div. (tribriaunės) 

Carer sp. div. (dvibriaunės) 
_ Ursium pahistre (L.) Scop 

b-leocliaris palustris (L.) R. Br. 
Lycopus europaeus L. 
Mentha aquatica L. 
Menvanthes trifoliata L. 

2 

0 . 5 

2 

11 
1 
1 

6 

1 

3 
7 

2 6 

1 ,5 

14 

62 
26 

1 

3 
52 

1 

1 
5 

2 9 

1 .7 

15 
1 

132 
45 

3 
7 

35 

1 

1 

8 

2 , 4 

2 

24 
2 

1 
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akmenų V perkasos dalyje; trintuvas, galvijo (Bos tau­
rus) ir kiaulės arba šerno (Sus suis arba Sus scrofd) 
kaulas. 

Pavyzdžiai iš 3b sluoksnio nebuvo imti. Čia suras­
ta keramikos šukė, angliukų, galvijo šonkaulis (V per­
kasos dalyje), anties kaulas (V perkasos dalyje), kiaulės 
kaulas (R perkasos dalyje) bei žvynų visame perkasos 
plote (ypač daug R dalyje). 

Iš aukščiau esančio sluoksnelio 3 a buvo paimti trys 
pavyzdžiai. Jų makroliekanų rūšinė sudėtis mažai skiria­
si nuo ką tik aptarto sluoksnio. Tarp vandens augalų ne­
bėra plūdžių (Potamogetón), tačiau sąrašą papildo 
paprastoji vandens lelija (Nymphaea alba L.), kryklė (Ra-
nunculus sect. Batrachium) ir paprastoji lūgnė (Nuphar 
lutea (L.) Sm.). Aptikta daugiau drėgnų vietų augalų. Api­
būdinti gyslotinio dumblialaiškio (Alisma plantago-aąu-
atica L.) tegmentai, pelkinio vėdryno (Ranunculus cf. 
lingua) vaisiai. Medžių makroliekanų 3a sluoksnyje ne­
aptikta. Tarp archeologinių ir osteologinių radinių šiame 
sluoksnyje buvo keramikos (neaiški ir iš abiejų pusių 
brūkšniuota) (PV perkasos dalyje) ir ilgų polių (ŠV pu­
sėje), o visi aptikti kaulai priklausė žuvims. 

Aukščiau slūgsantis durpių sluoksnis pagal gylį 
taip pat buvo suskirstytas į smulkesnius sluoksnelius 
(2a, 2b, 2c). 2 sluoksnyje, ypač 2b ir 2c, buvo dau­
giausiai archeologinių radinių, todėl iš čia buvo paim­
ta daugiausiai pavyzdžių makrobotaniniams tyrimams 
atlikti. 2c sluoksnelis yra prie durpių kontakto su sa­
propeliu. Buvo paimta 15 pavyzdžių makrobotani­
niams tyrimams atlikti. Šiame sluoksnyje aptikta kur 
kas daugiau rūšių, išauga ir jų karpologinių liekanų 
skaičius. Apibūdintos juodalksnio (Alnus glutinosa (L.) 
Gaertn.), beržo (Betula sect. Albae) bei raudonosios 
sedulos (Cornus cf. sanguínea L.) liekanos. Be to, bu­
vo rasta ir lazdyno (Corylus avellana L.) riešutų ke­
valų, kuriuos pagal radimo vietą ir gylį galima būtų 
priskirti aptariamam (2c) sluoksniui. 

Juodalksnis yra įprastas pakrančių augalas, jo au-
gimvietėms būdingas aukštas gruntinio vandens lygis, 
azoto turtingas dirvožemis, tuo tarpu kitus reikėtų lai­
kyti miško atstovais, nors jie greičiausiai nebuvo do­
minuojantys jo elementai. Tačiau tiksliau sprąsti apie 
miško pobūdį šioje vietovėje galima tik palyginus mak­
roliekanų tyrimų duomenis su žiedadulkių tyrimų re­
zultatais (žr. toliau). 

Viena gausiausių šiame sluoksnyje yra drėgnų vie­
tų ir pakrančių augalų grupė. Be 3a sluoksnyje minėtų 

augalų, čia atsiranda naujų rūšių - puplaiškis (Meny% 

anthes trifoliata L.), nuodingasis vėdrynas (Ranuncu­
lus sceleratus L.), pelkinė žliūgė (Stellaria palustris 
Retz.), švendras (Typha), pelkinis žinginys (Callapa­
lustris L.), pelkinis duonis (Eleocharis palustris (L.) 
Roem. et Scult.), karklavijas (Solanum dulcamara L.) 
bei paprastoji vilkakojė (Lycopus europaeus L.). Pir­
mosios dvi kartu su gyslotiniu dumblialaiškiu (Alisma 
plantago-aąuatica L.), viksvomis (Carex spp.), ežeri­
niu meldu (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) yra be­
veik tolygiai pasiskirsčiusios perkasos plote. Tikėtina, 
kad šie augalai vyravo vandens telkinio pakraštyje. Ki­
tų paminėtų rūšių pavieniai vaisiai ir sėklos buvo ap­
tikti tik atskiruose pavyzdžiuose. Reikėtų išskirti tik 
paprastąją vilkakoję (Lycopus europaeus L.), kuri, nors 
ir negausiai, aptikta keturiuose pavyzdžiuose, lokali­
zuotuose 1-4 eilės kvadratuose. Kituose sluoksniuose 
šios rūšies liekanų nenustatyta. 

Nors drėgnų vietų ir pakrančių augalų pagausėjo 
2c sluoksnyje, vandens augalų rūšių skaičius, palyginti 
su žemiau buvusiu sluoksniu, nesumažėjo. Išlieka tos 
pačios vandens augalų rūšys kaip ir 3a-3c sluoksniuo­
se, taip pat atsiranda naujų augalų - mažoji plūdena 
(Lemna minor L.) ir trilypė plūdena (Lemna trisulca L.). 
Medžių ir drėgnų vietų augalų pagausėj imą galima bū­
tų sieti su vandens lygio žemėjimu, kranto linijos pa­
sitraukimu ir intensyvesniais pelkėjimo procesais. 
Faktą, kodėl nemažėja vandens augalų, sunku paaiš­
kinti. Greičiausiai minėtų sluoksnių nuosėdų kaupi­
mosi metu tirtoje vietoje buvo ežero atabrado zona, 
kurioje galėjo būti palaidotos tiek sausumos, tiek van­
dens augalų karpologinės liekanos. 

2c sluoksnyje taip pat aptikta keletas ruderalinių 
augalų. Jiems atstovauja kelios balandų (Chenopo-
dium) (baltoji balanda (Ch.album L.) ir žydralapė ba­
landa (Ch.glaucum L.)) ir rūgčių (Polygonum) (rūgtis 
takažolė (P.avictdare L.) ir dėmėtasis rūgtis (P.persi-
caria L.)) rūšys bei dirvinė mėta (Mentlia cf. arvensis L.) 
ir žąsine sidabražolė (Potentilla cf. anserina L.). Mi­
nėtų augalų liekanos negausios ir aptiktos atskiruose 
pavyzdžiuose, išsibarsčiusiuose perkasos plote. Tik dil­
gėlių (Urtica dioica L.) vaisių radome daugelyje šio 
sluoksnio pavyzdžių. Tai nėra tvirti žmogaus ūkinės 
veiklos įrodymai. Bet B2 ir B8 kvadratuose aptiktos 
apdegusių tikrųjų sorų (Panicum miliaceum L.) sėk­
los leidžia daryti prielaidą, kad tiriamos gyvenvietės 
apylinkėse jos buvo kultivuojamos. 



Tarp 2 c s luoksnio archeo log in ių ir o s t eo log in ių ra­
dinių buvo b e v e i k v i sas ( l yg iu pavirš iumi) puodas R 
perkasos dalyje, laš i š in ių š e i m o s ž u v i e s kaulas (R) , 
keletas išs ibarsčiusių p o l i ų ( V ) . Jokių namin ių g y v u ­
l ių kaulų č ia nerasta, tačiau V perkasos dalyje rasti 
vandeninio p e l ė n o ir ūdros kaulai . 

2b sluoksnio floristinė sudėtis yra labai panaši į 2c 
sluoksnio. Ne t 5 9 % apibūdintų rūšių yra bendros abiem 
sluoksniams. Didžiausi skirtumai fiksuojami vandens au­
galų grupėje. 2b sluoksnyje nebesutinkama didžiojo plu-
kenio (Najas marina L.) ir paprastosios vandens lelijos 
{Nymphaea alba L.). Čia rastos kelios maurabragio (Cha-
ra sp.) oosporos. Nustebino plūsties (Salvinia natans L.) 
radinys B 5 kvadrate. Rastos 7 megasporos. Šis augalas 
šiuo metu Lietuvos teritorijoje neauga ir yra laikomas 
šiek tiek ši l tesnių s ą l y g ų indikatoriumi. Galbūt tuo lai­
kotarpiu j o arealas b u v o platesnis. 

Tarp ruderalinių auga lų š i a m e s luoksnyje d o m i ­
nuoja dirvinių m ė t ų (Mentha arvensis L.) , rūgties ta­
kažo lės (Polygonum avicnlare L.) ir d i lgė l ių (Urtica 
dioica L. ) l iekanos . A 5 kvadrato p a v y z d y j e aptiktas 
didelis tikrųjų sorų (Panicum miliaceum L.) s ė k l ų k i e ­
kis. Iš v i so b u v o rasta 2 7 4 sorų sėk los . V i sos j o s b u v o 
suanglėjus ios , gana s tambios ( 1 , 4 - 2 , 1 (vidurkis 1,75) 
x 1 ,9 -2 ,8 (vidurkis 2 ,23 ) m m dydž io ) , prinokusios , ap­
dorotos 5 . Tai patvirtina anksčiau padarytą prielaidą apie 
š ių augalų kult ivavimą. 

2 b s luoksnyje yra didžiausia Turlojiškės 1999 m. 
1 v ie tos , 1 perkasos archeo log in ių radinių koncentra­
cija, tačiau nėra namin ių g y v u l i ų kaulų - 7 4 % čia su ­
daro ž u v ų kaulai, taip pat b u v o surasta keletas paukščių 
ir vandeninio p e l ė n o (Arvicola terrestris) kaulų. 

Iš 2a viršutinės durpingo s luoksn io dal ies b u v o pa­
imti keturi pavyzdž ia i . Š iame s luoksnyje tarp aptiktų 
augalų l iekanų vyrauja š lapių v i e tų ir pakrančių bei 
ruderaliniai augalai . N e b ė r a vandens augalų, išskyrus 
dvi maurabrag io (Chara sp . ) o o s p o r a s , rastas CIO 
kvadrato pavyzdyje . Čia taip pat aptikta pe lk inės u s ­
nies (Cirsium palustre (L.) Scop . ) , v i k s v o s (Carex sp.) , 
žąs inės s idabražolės (Potentilla cf. anserina L.) ir n e ­
mažai baltųjų balandų (Chenopodium album L.) va i ­
s ių ir sėklų. Šis pavyzdys paimtas iš ž e m e s n ė s perkasos 
dal ies (mažesn i s santykinis aukštis) . 

P a v y z d ž i u o s e iš C 7 ir C 5 kvadratų, e sanč ių per­
kasos vidurinėje dalyje, aptikta visai kitų rūšių nei prieš 

tai minėtame kvadrate, nors j o s priskiriamos toms pa­
č i o m s e k o l o g i n ė m s grupėms. B e to, trečdalis rūšių yra 
bendros ab iem p a v y z d ž i a m s . Ketv irtame š io s luoks ­
nio pavyzdyje b u v o tik beržo (Betida sect . Albae) ir 
rūgties takažolės (Polygonum aviculare L.) pav ien ių 
vais ių. Čia nebėra š lapių v i e t ų augalų. Tai liudija, kad 
aug imo s ą l y g o s B 3 kvadrato zonoje 2a s luoksnio for­
m a v i m o s i metu, palyginti su kitu perkasos pakraščiu, 
b u v o kiek sausesnės greičiausiai dėl d idesnio santyki­
nio aukšč io . 2a s luoksnyje nerasta nei keramikos , nei 
naminių g y v u l i ų kaulų, išskyrus kaulus, kurie galėjo 
būti šuns arba v i lko . Daug iaus ia rasta ž induol ių kau­
lų ir v ienas paukšč io . 

Apibendrinant augalų makrol iekanų anal izės re­
zultatus ga l ima teigti, kad tirtoje teritorijoje apatinės 
durpingo s luoksnio dal ies formavimos i metu egz is ta­
v o negi lus vandens te lkinys . Sunku spręsti apie j o ki l ­
m ę , tačiau daugel is apibūdintų vandens augalų liudija, 
kad tai b u v o stovint is arba lėtai tekantis vanduo. Re i ­
kia manyti , kad čia galėjo būti ežeras ar šalpoje susi ­
formavęs pažemėj imas , užpi ldytas vandens . Vandens, 
drėgnų v ie tų ir ruderalinių augalų l iekanų buv imas tuo­
se pač iuose s luoksniuose sietinas su vandens l yg io s v y ­
ravimais . 

A p i e m i š k ų papl i t imą š ioje teritorijoje kalbėti sun­
ku, nes randame nedaug m e d ž i ų ir krūmų makrol ieka­
nų. Tikėtina, kad ke l ios iš apibūdintų rūšių galėjo augti 
pomiškyje , o kitos sėkmingai egzistuoti t iek m i š k ų ben­
drijose, tiek atviresniame landšafte. 

Ruderal inių augalų grupei priskirtų rūšių skaičius 
nėra didel is . Tarp j ų yra augalų , kurie galėjo augti pa­
lei takus ar ž m o n i ų g y v e n a m u o s i u s būstus (Polygo­
num aviculare L.) , taip pat dirbamuose ž e m ė s p lotuose 
(Chenopodium album L., Ch. rubrum L.) . Re ik ia at­
kreipti d ė m e s į į tai, kad daugel io š i ų augalų nega l ima 
laikyti tik ž m o g a u s apl inkos indikatoriais, nes j i e su­
tinkami ir natūraliose fitocenozėse, nesus i jus iose su 
ž m o g a u s veikla . Ypač kai aptiktos j ų karpologinės l ie ­
kanos yra negaus ios . Todėl , pas iremdami archeologi ­
niais be i os teo log in ia i s d u o m e n i m i s , darome prielaidą, 
kad tiriamoje teritorijoje 3 - io jo s luoksnio apgyvend i ­
n i m o metu čia plytėjo drėgnos natūralios p i e v o s , ku­
r i o s e b u v o a u g i n a m i n a m i n i a i g y v u l i a i . N e g a l i m a 
atmesti ga l imybės , kad 2-ojo s luoksnio formavimosi 
metu egz i s tavo ir nedidel i d irbamos ž e m ė s plotel iai , 

5 172 egzemplioriai buvo pamatuoti; kiti buvo pernelyg fragmentiški arba defonnuoti. 



nes rastos Panicum miliaceum L. s ėk los rodo, kad šie 
augalai greičiausiai b u v o kultivuojami. Gamtinės sąly­
gos tam buvo palankios. Pagal turimus makrol iekanų 
duomenis tirtas nuosėdas reikėtų priskirti subborealio 
laikotarpiui. 

STRATEGIJA 2 
Papiškės 4 gyvenv ie tė je makrobotanikos ir pal i-

no log i jos pavyzdž ia i b u v o paimti iš vert ikal ios n u o ­
s ė d ų k o l o n ė l ė s . A p a t i n ė j e t ir tos k o l o n ė l ė s da ly je 
( 6 6 - 1 0 4 c m gy l i s ) karpologinių l i ekanų nerasta. A u k š ­
čiau ( 5 0 - 6 6 c m gy ly je ) aptiktos n e g a u s i o s d idž ios ios 
ugniažolės (Chelidoniam majus L.) , šl iaužiančioj o v ė d ­
ryno (Ranunculus repens L . ) , av ie tės (Rūbus idaeus 
L.) , notros (Stachys sp.) karpolog inės l iekanos bei š iek 
tiek daugiau d i l g ė l ė s (Urtica dioica L.) vais ių . 3 2 -
50 c m gylyje dominuoja av i eč ių (Rūbus idaeus L.) va i ­
siai. Gre ta jų rasta p a v i e n i ų d i lgė lė s (Urtica dioica L.) , 
pe lk inės ž l iūgės (Stellariapalustris Retz . ) l iekanų. In­
tervale nuo 1 0 - 3 2 c m g y l i o apibūdintos 41 rūšies au­
g a l ų k a r p o l o g i n ė s l i e k a n o s , t a č i a u nus ta ty ta , kad 
kultūrinis s luoksnis s l ū g s o gi l iau nei 4 4 c m . Svares­
n i ų i š v a d ų apie laikotarpio, užf iksuoto 4 4 - 1 0 4 c m g y ­
l io n u o s ė d o s e , gamtine, apl inką bei ž m o g a u s veiklą , 
remiantis pa leomakrobotanikos d u o m e n i m i s , padary­
ti nega l ime , nes j i e yra nepakankami . M i n ė t o s e nuo­
s ė d o s e taip pat ne i š l iko ir ž iedadulkių. To priežastis -
fosi l izacijai nepalankios s ą l y g o s . 

Ž e m a i t i š k ė s 2 p jūv i s b u v o turt ingesnis p a l e o b o -
taninių radinių (2 pav.). N o r s vis i makrobotanikos k o ­
l o n ė l ė s p a v y z d ž i a i b u v o išt irt i , n e k o m e n t u o j a m i 
viršut inės p j ū v i o da l ies (nuo 1 1 - 5 3 c m g y l i o ) d u o ­
m e n y s , n e s ši dalis nesus i jus i su neo l i tu . B e to , pri­
trūko l ė š ų at i t inkamai ištirti v iršut inę l y g i a g r e č i o s 
pa l ino log i jos k o l o n ė l ė s dal į . 

Apat inėje pjūvio dalyje ( 7 7 - 1 0 7 c m gy ly je ) do ­
minuoja vandens ir pakrantės augalija. T ies 104 c m 
riba aptiktas labai d ide l i s maurabragių (Chara sp.) 
o osporų kiekis . A u k š č i a u s lūgsanč iuose s luoksn iuose 
j ų nebuvo . Maurabragius (Chara sp.) č ia pakeitė e ž e ­
riniai meldai (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) , di­
dieji plukeniai (Najas marina L . ) , paprastos ios lūgnės 
(Nuphar lutea (L.) S m . ) , paprastos ios vandens lel ijos 
(Nymphaea alba L. ) be i didel is k iek is įvairių p lūdž ių 
(Potamegoton) rūšių. 

5 3 - 7 7 c m intervale vyrauja v i k s v o s (Carex sp.) . 
Čia aptikta p a v i e n i ų vandens ir pakrančių augalų l ie ­

kanų. Tačiau š ią grupę pake ič ia medž ia i : juodalksniai 
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir eg l ė s (Picea sp.) . 

Gal ima paminėti , kad 2 7 - 5 3 c m intervale žo l in ių 
augalų l i ekanų b e v e i k neaptikta. M e d ž i a m s atstovau­
j a juodalksniai (Alnus glutnosa (L.) Gaertn.) ir beržai 
(Betula sect. Albae), pasirodo avietės (Rūbus idaeus L.) . 
V i s o s e š io intervalo n u o s ė d o s e aptikta labai mažai kar­
p o l o g i n i ų l iekanų. 

Apibendrinant gautus paleokarpologinių tyrimų rezul­
tatus galima pastebėti, kad apatinės pjūvio dalies ( 7 7 -
107 c m gylis) formavimosi metu tirtoje vietoje egzistavo 
negilus vandens telkinys. Vėliau, pasikeitus vandens reži­
mui , telkinys pradėjo sparčiai džiūti. Tai rodo staigiai 
sumažėjusios vandens ir pakrančių augalų karpologinės 
liekanos bei viksvų (Carex sp.) gausa ( 5 3 - 7 7 c m interva­
le). Kartu atsiranda ir medžių. Vyrauja eglės (Picea sp.), 
nemažai juodalksnių (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.). Rei­
kia manyti, kad, džiūvant vandens telkiniui, tiriamoje v ie­
toje plito miškas. Mažai tikėtina, kad šis telkinys natūraliai 
laipsniškai užaugo, nes tokiu atveju turėtų išsiskirti auga­
lijos raidos stadija, kurioje dominuotų pelkių augalai. 

M i k r o b o t a n i n i a i t y r i m a i 

Žiedadulk ių tyrimai, atlikti Papiškių 4 g y v e n v i e ­
tės pjūvyje, deja, nedavė j o k i ų rezultatų - n u o s ė d o s e 
ž iedadulkių praktiškai ne i š l iko , o surasti pavieniai j ų 
e g z e m p l i o r i a i n e l e i d ž i a daryti j o k i ų pagr į s tų strati­
grafinių ar pa leogeograf in ių i švadų. 

Ištyrus ž iedadulkes Ž e m a i t i š k ė s 2 nuosėdų stulpe­
lyje, buvo sudaryta diagrama (3 pav.), kurioje išryškėjo 
keturios viet inės ž iedadulkių zonos , korel iuojančios su 
subboreal io ir subatlančio c h r o n o z o n o m i s (Mangerud 
et al., 1974 , p. 1 0 9 - 1 2 8 ) . 

VŽZI Pinus L.-Betula L. (109-105 cm). Vyrau­
j a p u š y s (Pinus L . ) , sudarančios 6 8 % , o beržų (Betu­
la L . ) ž i e d a d u l k ė s s i ek ia 2 6 % . P lač ia lap ių m e d ž i ų 
(Ulmus L. , Quercus L. ir Tilia L.) š ioje zonoje labai 
nedaug. Kiek daugiau (iki 8 - 9 % ) aptikta lazdynų (Co-
rylus L.) ž iedadulkių. Labai mažai žo l in ių augalų ž i e ­
dadulkių ir tik k ieč ių (Artemisia L.) , varpinių (Poaceae) 
bei v iksv in ių (Cyperaceae) kre ivės yra išt is inės , o ka­
napinių (Cannabinaceae)/paprastųjų apynių (Humulus 
lupulus L.) , smulkiųjų bei v a l g o m ų j ų rūgštynių (Ru-
mex acetosa L./acetosella L.) aptiktos tik pavienės ž ie ­
dadu lkės . A n g l i n g ų da le l ių kre ivė nevirš i ja 1 -2%. 
Zona korel iuojama su subboreal iu . 
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2 pav. Makrobotanikos radiniai Žemaitiškos 2-ojoje gyvenvietėje. 
Fig. 2. Plant macroremains in Žemaitiškė 2 settlement. 



VŽZIIBetula L. - P o a c e a e (105-101 cm). Vyrau­
ja AP, o beržų (Betula L.) kre ivė kulminuoja , pas iek­
d a m a 4 2 % . V Ž Z antroje p u s ė j e p a m a ž u p r a d e d a 
gausėti plačialapių, l azdynų (Coiylus L.) , atsiranda u o ­
s ių (Fraxinus) ž iedadulkių. Iki 4 - 5 % išauga žo l in ių 
augalų žiedadulkių kiekis . Vyrauja varpinių (Poaceae) 
š e i m o s atstovai, sudarantys 3 % , gausu v i k s v i n i ų ( C y -
peraceae) ir k i e č i ų (Artemisia L.) . Surasta plač ia lapių 
bei trumpakočių g y s l o č i ų (Plantago major'L./media L.) , 
erškėtinių (Rosaceae ) , raudoklės (Lythrum L.) ž ieda­
dulkių. N e m a ž a i vandens auga lų ž iedadulkių. A n g l i n ­
g ų da le l ių k iek is n u o s ė d o s e i š l ieka nedide l i s . Zona 
korel iuojama su subboreal iu. 

VŽZlIIAlnus Mi l l . - Ulmus L. - Coryhis L. (101-
77 cm). Vyrauja alksnių (Alnus Mil l . ) žiedadulkės, suda­
rančios 4 2 % . Išauga ir plačialapių medž ių žiedadulkių 
kiekis (iki 2 3 % ) , vyrauja g u o b o s (Ulmus L.) . V Ž Z apa­
tinėje dalyje kulminuoja l a z d y n ų (Corylus L.) kreivė 
(14%) . N u o s ė d o s e aptikta p a v i e n i ų š u n o b e l ė s (Rham-
nus L.) , putino (Viburnum L . ) , g e b e n ė s (Hedera L.) , 
š e i v a m e d ž i o (Sambucus L.) ž iedadulkių , kulminuoja 
viržio (Calluna L.) kreivė . N A P kiekis , palyginti su 
ankstesne zona , m a ž e s n i s , tačiau rūšinė j ų sudėtis i š ­
auga. Apt iktos p i rmos io s d o b i l ų (Trifolium L.) , m ė t ų 
(Mentha L.) , k iaulp ienių (Taraxacum W i g g e r s ) , g v a z -
dikinių (Caryophyl laceae) , s idabražol ių (Potentilla L.) 
ž i e d a d u l k ė s . Surasta p a v i e n i ų grūd in ių (Cerealia), 
siauralapio g y s l o č i o (Plantago lanceolata L.) ir balan­
din ių (Chenopod iaceae ) ž iedadulkių , kulminuoja k i e ­
č i ų (Artemisia L. ) kre ivė . Z o n o s v iršut inėje dalyje 
aptikta šakio (Pteridium Kuhn) sporų. A n g l i n g ų dale­
l ių kiekis n u o s ė d o s e i šauga iki 12%. Ši zona kore l iuo­
j a m a su subboreal io chronozona . 

VŽZ IV Picea A . Dietr. - Pinus L. (77-69 cm). 
75 c m gy lyje kulminuoja e g l ė s (Picea A . Dietr.) krei­
v ė , kuri pas iekia 4 6 % . T u o pat metu iki 3 6 % išauga ir 
p u š ų (Pinus L.) ž i edadu lk ių k iekis . P lač ia lapių m e ­
d ž i ų ž iedadulk ių k iek is tes iekia 8%. Ž o l i n i ų auga lų 
ž iedadulk ių kiekis ir j ų rūšinė sudėt i s š io je z o n o j e yra 
daug skurdesnė nei V Ž Z III. Tik k i e č i ų (Artemisia L.) , 
varpinių (Poaceae ) ir v i k s v i n i ų (Cyperaceae) ž i eda­
dulkių kreivės š ioje z o n o j e yra išt is inės . Bendras žo l i ­
n ių auga lų ž i e d a d u l k i ų k i ek i s z o n o j e nevirš i ja 5%. 
6 9 c m gy ly je aptikta j a v ų (Cerealia). A n g l i n g ų dale­
l ių kiekis n u o s ė d o s e š ioje v iet inėje ž iedadulk ių z o n o ­
j e yra labai n e d i d e l i s ir n e v i r š i j a 0 , 5 % . Ši z o n a 
korel iuojama su subatlančiu. 

T u r l o j i š k ė . Sudarytoje sporų ir ž iedadulkių dia-^ 
gramoje (4 pav.) išryškėja aštuonios v ie t inės ž iedadul­
k i ų z o n o s ( V Ž Z ) , a t i t inkanč ios v ė l y v o j o dr iaso ir 
s u b a t l a n č i o c h r o n o z o n a s ( M a n g e r u d et a l . , 1 9 7 4 , 
p . 1 0 9 - 1 2 8 ) . 

VŽZIPinus L. -Alnus Mil l . - Cyperaceae (392,5-
325 cm). N u o s ė d o s e vyrauja A P ž i e d a d u l k ė s (maks . 
9 0 , 0 % ) . N A P sudaro iki 17 ,6%. Alnus M i l l . s iekia 
1 4 , 5 % , Corylus L. - 14 ,6%. C y p e r a c e a e ( 4 , 6 % ) ir 
P o a c e a e (3 ,5%) sudaro didžiąją ž o l i n i ų auga lų dalį . 
A p t i k t o s Artemisia L . ( 3 , 0 % ) ir C h e n o p o d i a c e a e 
( 0 , 6 % ) . Selaginella selaginoides (L . ) Link. ( 0 , 1 % ) 
s p o r ų suras ta n u o s ė d o s e . A n g l i u k ų k r e i v ė s i e k i a 
2 6 , 8 % . Ši zona kore l iuojama su v ė l y v o j o driaso chro­
n o z o n a . 

VŽZIIBetula L. (325 - 328 cm). Betula L. (43 ,0%) 
dominuoja š ioje V Ž Z . N A P ž iedadulk ių k iekis , paly­
ginti su V Ž Z II, sumažėja iki 11,9%. Cyperaceae k ie ­
k i s sumažėja iki 2 ,7%, bet daugiau P o a c e a e (iki 4 ,3%) . 
N u o s ė d o s e maž iau angl iukų (11 ,9%) . Zona kore l iuo­
j a m a su preboreal io chronozona. 

VŽZ III Pinus L . - Corylus L . (328-262 cm). 
Pinus L. k u l m i n u o j a š i o j e z o n o j e ( m a k s . 7 0 , 1 % ) . 
D a u g ė j a Picea A. Dietr . ( 1 , 5 % ) ir QM. N A P k i e k i s 
( 4 , 5 % ) ž e m i a u s i a s d i a g r a m o j e . T i k C y p e r a c e a e 
(maks . 0,8%>), P o a c e a e (maks . 1,8%) ir Artemisia L . 
( m a k s . 0 ,3%) surastos b e v e i k v i s u o s e p a v y z d ž i u o ­
s e . M a ž a i a n g l i u k ų ( 0 , 6 % ) . Z o n a k o r e l i u o j a m a su 
b o r e a l i o c h r o n o z o n a . 

VŽZ IV Ulmus L. (262-220 cm). A P ž iedadulkės 
dominuoja š ioje V Ž Z . Ulmus L. i šauga iki 8 ,8%, dau­
g iau Alnus Mi l l . , Salix L. sudaro 0 ,6%. N A P kre ivė 
pasiekia 4 , 1 % . Artemisia L. , Cyperaceae ir Poaceae 
dominuoja tarp žo l ių , bet surasta ir pav ien ių Rumex 
acetosa LJacetosella L. bei Urtica L. V Ž Z korel iuo­
j a m a s u ankstyvuoju atlančiu. 

VŽZ V Alnus Mi l l . - Quercus L. (220-147 cm). 
Quercus L. ( 1 3 , 9 % ) , Alnus M i l l . ( 2 3 , 6 % ) , Tilia L. 
(4 ,1%) ir Ulmus L. (10 ,2%) kulminuoja š ioje V Ž Z . 
Labai negausiai surasta Betula L., Coiylus L. ir Pinus L. 
ž iedadulkių. N A P kreivė i š l ieka labai maža , daugiau­
s i a i ras ta P o a c e a e ( m a k s . 2 , 7 % ) ir C y p e r a c e a e 
(maks . 0 ,7%). Zona korel iuojama su v ė l y v o j o atlan-
č io chronozona. 

VŽZ VI Picea A . Dietr. (147-97 cm). Picea A. Dietr. 
kulminacija (27%) yra pagrindinis skiriamasis š i o s z o ­
n o s b r u o ž a s . M a ž i a u aptikta QM ž i e d a d u l k i ų , bet 
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3 pav. Žemaitiškės pjūvio žiedadulkių diagrama. 
Fig. 3. Pollen diagram Žemaitiškė 2 section. 
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išauga Pinus L. k iekis . Gaus iau Poaceae and Artemi-
sia L. Apt iktos p irmos ios Cerealia ž iedadulkės . B e n ­
dras N A P kiekis i šauga iki 7 - 8 % . Zona korel iuojama 
su ankstyvojo subboreal io chronozona. 

VŽZ VIIBetula L. - Alnus Mill . (97-64 cm). Betu-
la L. (maks. 58%) gausa ir didelis Alnus Mill . kiekis api­
būdina šios V Ž Z spektrą. Cyperaceae pasiekia 14%. V Ž Z 
koreliuojama su vė lyvojo subborealio chronozona. 

VŽZ VIII Pinus L. - Cyperaceae (97-64 cm). Pi­
nus L. (67%) ir Cyperaceae (18%) kulminacija apibū­
dina š ią V Ž Z . N A P kre ivė p a s i e k i a 2 2 % . Ši z o n a 
korel iuojama su subatlančio chronozona. 

Aplinkos raida ir gyventojų ūkinės veiklos 
rekonstrukcija archcobotaninių tyrimų 

duomenimis 

Kretuono ežeras , lygia i kaip ir Turlojiškės apyl in­
kės , priklauso teritorijai, kurioje plytėjo paskutiniojo 
N e m u n o l edyno pakraštys (Vait iekūnas, 1962; G u o -
bytė, 1998) . Ankstyv iaus ias l edyno pakraščio pasitrau­
k i m a s iš š i ų ter i tor i jų l e i d o t ikė t i s apt ikt i p a č i a s 
seniausias po ledyn in io etapo nuosėdas , tuo labiau kad 
abie jų išt irtų s e d i m e n t a c i n i ų b a s e i n ų a p y l i n k ė s e ir 
anksčiau b u v o aptikta v ė l y v o j o l e d y n m e č i o n u o s ė d ų 
(Gudel is , Kabai l ienė , 1958; rHpHHHHKac, 1990) . Tun­
dros kraštovaizdis , atšiaurios kl imato są lygos , spren­
dž iant p a g a l a n k s t y v e s n i ų p a l e o b o t a n i n i ų t y r i m ų 
duomenis , b u v o būdingi visai L ie tuvos teritorijai anks­
tyvojo driaso i rb io l ingo metu (Ka6aiijieHe, 1965) . A u ­
galijos pobūdis , lygiai kaip ir k l imato s ą l y g o s , pakito 
aleriodo, v ė l y v o j o l e d y n m e č i o kl imat inio op t imumo, 
metu, kai tundrą pakeitė p u š ų ir beržų retmiškiai (Ka­
bai l ienė, 1998; Stančikaitė, 2 0 0 0 ) . 

Autorių atliktų tyr imų d u o m e n y s leidžia teigti, j o g 
teritorijoje, kurioje plyti Turloj iškių pe lkė , s e d i m e n ­
tacija prasidėjo v ė l y v o j o driaso metu. Tuo m e t u sus i ­
k l o s t ė ž v i r g ž d o ir s a p r o p e l i o s l u o k s n i a i . G a u s i a i 
terigenine m e d ž i a g a praturtintų ar išimtinai iš j ų su­
darytų s torymių formavimas i s paprastai susi jęs su in­
t e n s y v i a p a v i r š i a u s e r o z i j a , s e n e s n i ų n u o s ė d ų 
perklostymu. Tokie procesai v ė l y v o j o driaso pradžio­
j e , matyt, v y k o ir k lonyje , kuriame vė l iau susi forma­
v o Turlojiškių pe lkė . V ė l i a u sedimentaci jos pobūdis 
keitėsi ir tekantį vandens srautą pakeitė izol iuoti van­
dens baseinai , į kuriuos nuo apl inkinių morenin ių kal­
v ų įtekėjo upel iukai , o n u o s ė d ų s torymėje žv irgždą 

pakeitė sapropelis . Tiesa, ir š iuo laikotarpiu erozija v y ­
ko dar gana intensyviai , o n u o s ė d o s e gausu š i luma-
m ė g i ų augalų ž iedadulkių, kurios net ip i škos L ie tuvos 
v ė l y v o j o l e d y n m e č i o ž iedadulkių spektrams (Kabai­
l ienė, 1998) . V ė l y v o j o driaso metu L ie tuvos teritori­
jo je vyravo tundros kraštovaizdžiai , pakei tę pušų ir 
beržų retmiškius, augusius aleriodo metu , o tokį au­
gal ijos pobūdį patvirtina ir Turloj iškės pjūvyje gau­
s i a i a p t i k t o s k i e č i ų (Artemisia L . ) , b a l a n d i n i ų 
(Chenopodiaceae) , selaginiečių1(Se/ag/He7/a selaginoi-
des (L.) Link) ž iedadulkės . 

V ė l y v o j o driaso paba igo je prasidėjo m i š k o rege ­
neracija ir beržai pirmiej i p l i to naujose a u g i m v i e t ė -
se . Žo l in ia i augala i p a m a ž u b u v o i š s t u m i a m i iš j ų 
pamėgtų augimviečių, o j ų ž iedadulkių kiekis diagra­
m o s e pastebimai s u m a ž ė j o . Toks augal i jos sudėt ies 
k i t imas neabejot inai sus i jęs s u la ipsn i šku k l imato są­
l y g ų gerėj imu. 

H o l o c e n o pradžioje, preborealyje ir borealyje s te­
b imas to lesnis m i š k ų pl i t imas. Preboreal io laikotarpiu 
d ide lėse teritorijose dar klestėjo beržai , o boreal io -
pušys . Pušynai ypač klestėjo teritorijose, kuriose v y ­
ravo smėl ingi dirvožemiai - Pietų, Pietryčių Lietuvoje. 
Tai b u v o būdinga ir Turlojiškės apy l inkėms . Pietva­
karinėje Lie tuvos dalyje boreal io m e t u pasirodė pir­
miej i lazdynai , l i epos , g u o b o s ir alksniai . Kretuono 
apyl inkėse š ios l apuoč ių m e d ž i ų rūšys pasirodė v ė ­
liau (Kabail ienė, 1990) . Gamtinės aplinkos pokyč ius 
patvirtina ir augantis organinės medž iagos kiekis nuo­
sėdose , kuris neabejotinai buvo susijęs su tankios au­
galinės dangos sus i fonnavimu, d irvožemio susidarymu, 
erozijos in tensyvumo mažėj imu. 

Išaugęs plačialapių š i lumamėgių augalų žiedadul­
k ių kiekis nuosėdose sietinas su ho loceno klimatinio 
opt imumo - atlančio - pradžia. Guobos ir alksnio krei­
v i ų kulminacija sutampa su š io laikotarpio pradžia Tur­
loj iškių žiedadulkių diagramoje. Dauge lyje Kretuono 
ežere ar aplinkiniuose sedimentaciniuose baseinuose at­
liktų žiedadulkių tyrimų rezultatai taip pat rodo š ių m e ­
d ž i ų rūš ių papl i t imą (Girininkas, 1994a) . B e abejo, 
pietvakarinėje Lietuvos teritorijoje, kuriai priskirtinos 
ir Turlojiškių pelkės apylinkės, š ie medžia i išplito anks­
čiau nei aplink Kretuono ežerą, nes j i e imigravo į da­
bartinę m ū s ų ša l ies teritoriją iš p ie tų ir pietvakarių 
(Kabail ienė, 1990) . Palankios atlančio laikotarpio kli­
mato są lygos (aukšta vidutinė metinė temperatūra ir di­
del is kritulių k iek is ) l ė m ė tankių, ū k s m i n g ų miškų , 



kuriuose vyravo plačialapiai medžia i , susiformavimą. 
Alksniai ir lazdynai klestėjo drėgnesnėse apyežerių au-
gimvietėse , o derlingesni pr iesmėl io ir priemolio plotai 
buvo apaugę l iepomis , ąžuolais ir guobomis . Padidėjęs 
kritulių kiekis i šprovokavo vandens lyg io k i l imą dau­
gelyje to meto sedimentacinių baseinų, o tai savo ruož­
tu l ė m ė l i to log in ius p o k y č i u s . Tur loj i šk ių durpyno 
vietoje plytėjusiame ežere susiklostė smėl io tarpsluoks­
nis , o užliejus dideles teritorijas aplink Kretuono ežerą 
š iuose p lo tuose k los tės i s m ė l i s , dengiant is durpių ir 
sapropelio s torymę (Girininkas, 1994a) . 

Subboreal io pradžioje gamtinėje aplinkoje į vyko 
ženkl ių pokyč ių . M i š k a i ir tol iau vyravo abiejų ežerų 
apyl inkėse , tačiau j ų rūšinė sudėtis , palyginti su arian­
čiu, pasikeitė . M i š k u o s e , ypač laikotarpio pradžioje, 
paplito eg lė s , i š s tūmus ios didžiąją ki tų m e d ž i ų rūšių 
dalį. Labai sumažė jo p lač ia lapių m e d ž i ų , ypač guobų. 
Tiesa, aplink ežerus , kurių didžioji dalis nuseko , ir to­
liau klestėjo alksniai . Vandens l y g i o kritimas antrojo­
j e subboreal io pusėje b u v o įrodytas atlikus dauge l io 
n u o s ė d ų pjūv ių d ia tomėjų tyrimus, tą patvirtina ir pa­
sikeitusi n u o s ė d ų l i to loginė sudėtis (Kabai l ienė, 1990) . 
A u g a l ų makrol iekanų ir ž iedadulkių tyrimai, atlikti Ze-
mait iškės 2 pjūvyje , taip pat įrodo vandens lyg io kaitą 
subborealio metu Kretuono ežere. Laikotarpio pradžio­
j e Kretuonas b u v o seklus eutrofinis ežeras. Ežero kran­
tas b u v o p a k a n k a m a i t o l i n u o t y r i m ų v i e t o s , o 
n u o s ė d o s e v y r a v o p u š ų ir b e r ž ų ž i e d a d u l k ė s , labai 
lengvai pernešamos v ė j o ar v a n d e n s srauto. Vė l iau , 
krintant ežero vandens lygiui , teritorijoje paplito drėg­
n o m s a u g i m v i e t ė m s b ū d i n g a augal i ja . Ž i e d a d u l k i ų 
diagramoje ženkl ia i s u m a ž ė j o v a n d e n s auga lų ž ieda­
dulkių, maž iau ir j ų makrol iekanų, tačiau gausu alks­
n ių ž iedadulkių ir makrol iekanų. A i š k u , j o g Kretuono 
ežeras regresavo, ir teritorija, kurioje yra Žemait i škės 
2 archeolog inė s tovyklav ie tė , apaugo medž ia i s , grei­
čiausiai alksniais . Tuo pat m e t u n u o s ė d o s e pasirodė ir 
greta takų bei g y v e n a m ų j ų būstų pl intančių k i eč ių (Ar­
temisia L.) , grūdinių (Cerealia) augalų, ganyk lose ir 
p i e v o s e k les t inč ių g y s l o č i ų ir rūgštynių (Plantago lan­
ceolata L , Ritmex acetosa ^acetosella L.) ž iedadul­
kių. Tokie ž iedadulkių spektro pasikeitimai sietini su 
gyventojų įsikūrimu džiūvančioje teritorijoje, galbūt be­
siplečiančiomis ganiavomis ar žemdirbyste, nors dėl faktų 
trūkumo įrodyti žemdirbys tės e g z i s t a v i m ą dar sunku. 

Gamtinės apl inkos pokyč ia i , kurie i šryškėjo Tur­
loj iškių apyl inkėse subboreal io metu , b u v o dar paste-

b imesni . Čia n u o s ė d o s e s tebima labai ryški l i to loginė 
riba - prieš 4 2 0 0 m e t ų sapropel į pakeitė durpės. Tai 
s iet ina tik su vandens l y g i o kritimu ežere , kuris po 
truputį užpelkėjo. Pe lkyno formavimasis prasidėjo nuo 
buvus io ežero pakraščių, kurie u ž a u g o anksčiau nei 
centrinė base ino dalis. Bes i formuojanč io pe lkyno pa­
krantėse augo daugybė a lksnių ir beržų. Nitratų pra­
turt intame pakranč ių d i r v o ž e m y j e a u g u s i ų a l k s n i ų 
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir d i lgė l ių (Urtica dioi-
ca L.) makrol iekanos b u v o aptiktos tiriant iš archeo­
log inės perkasos paimtas nuosėdas . D a u g e l i s vandens 
augalų, kurių makrol iekanas p a v y k o surasti ir atpa­
žinti, klestėjo s tov inč iame ar lėtai tekančiame vande­
nyje. Matyt , tam įtakos turėjo ir Kirsnos upė, kurios 
vaga yra tik už 35 metrų nuo perkasos. N u o s ė d o s e kartu 
surasta vandens augalų, drėgnų a u g i m v i e č i ų bei šalia 
takų ir g y v e n a m ų j ų būstų pl intančių augalų makrol ie ­
kanų. Galbūt pavasarį ar drėgnais metais pakilus van­
dens lygiui upėje tiriama teritorija būdavo užl iejama. 
Kalbėt i apie m i š k ų sudėt į ir j ų u ž i m a m u s plotus ganė­
tinai sunku, n e s p a v y k o aptikti tik ke l ių m e d ž i ų rūšių, 
augančių tiek miške , t iek atvirose aug imvie tėse , mak­
roliekanų. Tai gali būti susieta su ž iedadulkių tyr imų 
rezultatais, pagal kuriuos tuo metu teritorijoje plito be­
miškiai plotai. Surastos šalia takų ir g y v e n a m ų j ų būs ­
tų p l in tanč ių a u g a l ų m a k r o l i e k a n o s ir n e m a ž a i š i ų 
auga lų (Plantago lanceolata L. , Rumex acetosa L . / 
acetosella L. , Artemisia L. , and Pteridium Kuhn) ž i e ­
dadulkių. A n k s t y v o j o subboreal io m e t u sus ik losč iu ­
s i o s e n u o s ė d o s e p a v y k o aptikti ir j a v ų (Cerealia) 
žiedadulkę. Būt ina paminėt i , j o g daugel i s išvardintų 
augalų ( išskyrus javus ) gali plisti ir natūraliose augalų 
bendrijose, todėl kategoriškai teigti, ypač kai aptinka­
m a s labai mažas ž iedadulkių ar makroliekanų kiekis , 
j o g tai žmogaus ve iklos indikatoriai, negal ime. Šiuo at­
veju gal ime pasiremti archeologinių bei osteologinių ty­
r imų medž iaga , kuri kartu su pa leobotanin ių tyrimų 
rezultatais leidžia teigti, j o g Turlojiškių apylinkėse jau 
galėjo ganytis nedidelės naminių gyvu l ių bandos. Vi­
siškai negal ime atmesti ir prielaidos, j o g greta stovyk­
lavietės egz is tavo ir maži dirbamos ž e m ė s plotai, nes 
pavyko aptikti nemažai sorų (Panicum miliaceum L.) 
sėklų. Be t kokiu atveju gamtinės są lygos subborealio 
laikotarpiu buvo palankios tiek žemdirbystei , tiek g y ­
vulininkystei . 

Augantis žol inių augalų žiedadulkių ir makrolieka­
nų kiekis nuosėdose leidžia teigti, j o g subadančio metu 



Turlojiškių ir Žemait iškės 2 apyl inkėse dar labiau išsi­
plėtė bemiškiai plotai. M i š k u o s e klestėjo pušys , beržai 
ir eg lės , o vandens base inų pakrantėse - alksniai. Pla­
čialapių m e d ž i ų miškuose , sprendžiant pagal pa leobo-
taninių tyrimų d u o m e n i s , b u v o labai nedaug. Dide l i 
pe lkynų plotai Turlojiškėje b u v o puikios žo l ių augim-
vietės . Žemait iškės 2 apyl inkėse klestėjo tankūs mi š ­
kai, kuriuose vyravo eglynai , o žo lės plito tik Kretuono 
ežero pakrantėse. Ž m o g a u s ve ik los indikatorių subat-
lančio metu sus iklosč ius iose nuosėdose beve ik nėra. 

I Š V A D O S 

Makrobotaninės l i ekanos iš Kretuono ir Turlojiš-
kės atstovauja g y v e n v i e č i ų gamtinei aplinkai. D a u g u ­
ma j ų priklauso v a n d e n s ir drėgnų v i e t ų auga lams . 
Antropogeniškai paveikt i arealai, be abejo, irgi e g z i s ­
tavo. D a u g u m a ruderalinių ir kai kurie drėgnų v i e tų 
augalai galėjo augti kaip p iktžo lės (pavyzdžiui , rūgtis 
(Polygonum spp.) , daržinė ž l iūgė (Stellaria media) ir 
1.1.). Soros , atrodo, b u v o v ieninte l i s javas , ku l t ivuo­
tas Turlojiškės g y v e n t o j ų 6 , tačiau j i e rankiojo ir auga­
linį mais tą - l azdynų riešutus, av ie tes , obuol ius ir kt. 
Pagal tyrimo rezultatus ga l ima teigti, kad pagrindiniai 
mitybos šaltiniai b u v o medž iok lė , rankiojimas, žve jy ­
ba ir galbūt gyvul in inkystė . 

I š samesn i 1999 m. Turloj i škės tyr inėj imo d u o ­
m e n y s patvirtina 1 9 9 7 - 1 9 9 8 m. rezultatus. Suang lė ­
j u s i ų soros grūdų koncentracija bei j ų dydis pabrėžia 
š io j a v o kultivacįją. 

1 9 9 7 - 1 9 9 9 m. tyr imų rezultatai rodo tokį taksonų 
pasiskirstymą e k o l o g i n ė s e grupėse: drėgnų v i e tų au­
galai (20 rūšių), ruderaliniai augalai (15 rūšių), van­
dens augalai (12 rūšių) ir m i š k ų augalai ( 1 0 rūšių). 
Pastebima tam tikra antropogeninė įtaka. 

R ū š y s , kurių karpo log inės l i ekanos apt inkamos 
gausiausiai (daugiau n e g u 50 sėklų) , yra drėgnų au-
g i m v i e č i ų augalai; tarp j ų - gys lot in i s dumblialaiškis 
(Alisma plantago-aąuatica), v i k s v a (Carex sp. ) , pup­
laiškis (Menyantlies trifoliata), nuodingas i s vėdrynas 
(Rammculus sceleratus), ežerinis me ldas (Schoenop-
lectus lacustris) ir plačialapis švendras (Typha latifo-
lia). D a u g e l i s š i ų r ū š i ų b ū d i n g o s e u t r o f i n ė m s 
aug imvie tėms . Antra pagal g a u s u m ą grupė yra rude­

raliniai augalai , tarp kurių išs iskiria baltoji balanda 
(Chenopodium album L.) , l iekninis v iksvameldis (Scir-
pus sylvaticus L.) ir d i lgė lė (Urtica dioica L . ) . Š ios 
rūšys galėjo augti kaip p iktžo lės dirbamuose laukuo­
se , ž m o n i ų ar g y v u l i ų pave iktose v ie tose . Tačiau gali 
būti, kad š ie augalai augo natūralių gamt in ių procesų 
(pvz. , erozijos) pave iktose teritorijose. 

Atskirų e k o l o g i n i ų grupių taksonų skaičiaus pa­
lyg in imas patvirtina š iuos rezultatus. Auga la i , suda­
rantys d a u g i a u n e g u 3 0 % , v ė l b u v o r u d e r a l i n ė s 
(d i lgė l ė (Urtica dioica L.)) ir drėgnų a u g i m v i e č i ų rū­
š y s , ir tai patvirtina to k i o s g a m t i n ė s ap l inkos vyrav i ­
mą. Gaus iaus ia i b u v o aptikta v i k s v ų (Carex spp . ) , 
pupla i šk ių (Menynanthes trifoliata), nuod ingųjų v ė d ­
rynų (Rammculus sceleratus), e žer in ių m e l d ų (Scho-
enoplectus lacustris) ir g y s l o t i n i ų d u m b l i a l a i š k i ų 
(Alisma plantago-aąuatica). 

Įdomu pastebėti, j o g gyvul ininkystės ar augalų kul-
t ivacijos pokyč ia i gali būti korel iuojami su n u o s ė d ų 
l i to loginės sudėties pas ikei t imais . V i s o s namin ių g y ­
vu l ių l iekanos b u v o rastos sapropel io s luoksniuose (3b 
ir c ) , bet tuose s luoksniuose nerasta nė v i eno kultūrinio 
augalo. Tačiau stratigrafiškai aukštesniuose durpinguose 
s luoksniuose (2b ir c) buvo rasta sorų ir visai nerasta 
naminių gyvu l ių kaulų. Š į f enomeną sunku paaiškinti. 
Gal tai buvo susiję su kintančiu vandens lygiu: kai v i e ­
tovė tapo sausesnė ir t inkamesnė javams auginti, g y v u ­
liai buvo laikomi kitoje vietoje. Kad ir kokia būtų tokių 
pokyč ių priežastis, š iame plote akivaizdžiai iliustruota 
ekonomikos t ipų kaita bronzos amžiuje. 

A u g a l ų makrol iekanų ir ž iedadulk ių tyrimai Ž e ­
mait i škės 2 ir Turlojiškės g y v e n v i e t ė s e le ido nustatyti 
ištirtų n u o s ė d ų a m ž i ų vyravus ią augaliją ir j o s poky­
č ius . Žemait i škės 2 kultūrinis s luoksnis , sprendžiant 
pagal atliktų tyrimų rezultatus, sus iklostė subboreal io 
ir ankstyvojo subatlančio metu , o Turlojiškės - sub­
boreal io . A b i e j ų pjūv ių n u o s ė d o s e p a v y k o aptikti j a ­
v ų (Cerealia) ir kitų su ž m o g a u s ūkine ve ik la s iet inų 
augalų (Artemisia L. , Urtica L. , Plantago lanceola­
ta L., Rumex acetosa L./'acetosella L.) žiedadulkių. Že­
m a i t i š k ė s 2 g y v e n v i e t ė s n u o s ė d ų makrobotan in ia i 
tyrimai tirtoje teritorijoje nesute ikė informacijos apie 
ž m o g a u s ūkinę veiklą . Remiant i s š ia is rezultatais, bu­
v o nustatyta g a m t i n ė s a p l i n k o s be i s e d i m e n t a c i n i o 

6 Svarbu priminti, kad vien žiedadulkių analizėmis nebūtų buvę galima išskirti sorų; sorų žiedadulkės yra neatskiriamos nuo 
kitų nekultivuotų žolių žiedadulkių (Bchrc, 1981, p. 226). 



base ino raida. Tuo tarpu makrobotaniniai Turlojiškės 
archeologinės g y v e n v i e t ė s tyrimai sute ikė daug naujų 
d u o m e n ų apie g y v e n t o j ų ūkį - n u o s ė d o s e b u v o aptik­
ta sorų (Panicum miliaceum L . ) , greta takų ir g y v e n a ­
m ų j ų b ū s t ų p l i n t a n č i ų a u g a l ų (Chenopodium ir 
Polygonum). Pa leobotanin ių tyr imų rezultatai Turlo-
j i škėse kartu su archeolog ine ir o s t eo log ine informa­
c i j a p a t v i r t i n a ž e m d i r b y s t ė s ir g y v u l i n i n k y s t ė s 
egz i s tav imą reg ione . 

Lyginant ž i edadulk ių anal izės ir augalų makrol ie -
kanų tyr imų rezultatus tampa aišku, j o g pa l ino log in ių 
tyrimų duomenys rodo bendrą regiono raidą, tuo tarpu 
makroliekanos susijusios su tiriamoje vietoje vykusiais 
augalijos ir gyventojų ūkinės ve ik los pas ikei t imais . Pa­
raleliai atl iekami š ie tyrimai le idžia tiksliau nustatyti 
gamtinėje aplinkoje įvykus ius pas ike i t imus ir įvertin­
ti ga l imas paklaidas. 

Padėka. Indrė Antanai t i s -Jacobs nuoširdžiausiai 
dėkoja Kristinai Kelertas , S i m o n e Rieh l , Linui D a u g ­
norai , Algirdui Girininkui ir Algimantui Merkevič iui 
už bendradarbiavimą bei Valstybiniam m o k s l o ir studi­
j ų fondui už finansinę paramą atliekant tyrimus. 
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