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GAMTINES APLINKOS KAITOS YPATUMAI
VELYVOJO LEDYNMECIO IR HOLOCENO LAIKOTARPIU

MIGLE STANCIKAITE

Zmogaus ir gamtos saveika yra neatsiejama jo bi- -

ties ir dvasinio pasaulio dalis. PamaZu Zmogus,
pasitelkes savo prota ir sugebéjimus, iSmoko keisti ap-
linka, pritaikyti ja savo poreikiams ir reikméms. Ne-
paisant to, gamtos veiksniai, 1émg aplinkos raida
milijonus mety, vis délto iSliko lemiami ir intensyve-
jant Zmogaus veiklai.

Lietuvos teritorijos raidai per pastaruosius 1,6 mln.
mety tiesioginés jtakos turéjo i§ Skandinavijos perio-
diskai atslenkantys ledynai, kuriy susiformavima le-
mé cikliski globaliis klimato poky¢iai. Ledynai
skyrési dydziu, paplitimu bei egzistavimo trukme.
Lietuvoje mokslininkai i3skiria §e8iy ledyny suklos-
tyta nuosédy storyme ir penkiy $ilty, tarpledynmecio
laikotarpiais pavadinty etapy sluoksnius (Satkiinas,
Kondratiené, 1995, p. 239). Daugybé¢ atlikty tyrimy
leido mokslininkams nustatyti, jog prie§ 18—22 tiks-
tandius mety jauniausias vélyvojo Nemuno laikotar-
pio ledynas, denges Skandinavijos pusiasalj ir
aplinkines sritis, pasieké maksimalaus paplitimo ri-
ba, o jo pakrastys plytéjo rytingje ir pietrytinéje Lie-
tuvoje (1 pav.).

Gyventojuy migracija ir ju isikirimas dabartinés
Lietuvos teritorijoje, jau seniai dominantis jvairiy
mokslo sridiy specialistus, neabejotinai buvo susij¢s
su gamtinés aplinkos raida. Daugybé tarpledynmeciy
augalijos palcobotaniniy tyrimy leidZia manyti, jog
gamtos salygos — pakankamai §iltas ir drégnas klima-
tas (Kounpatene, 1996, ¢.209) buvo palankus Zmo-
néms dabartinés Lietuvos teritorijoje gyventi.
Aplinkinése ledyny nepadengtose teritorijose pirmie-
ji gyventojai isikiiré jau pries 0,5 min. mety (2 pav.).
Gaila, bet iki Siol Lietuvoje nepavyko aptikti jokiy
Zmogaus {sikiirima tarpledynmegiu patvirtinanciy fak-

kand nvi'osg

r__] Ledynuy padengta teritorija

-£1. Maksimali ledyno paplitimo riba

D AmiZino j$alo zona

1 pav. Maksimalus vélyvojo Nemuno laikotarpio ledyny papli-
timas Europoje (Maarleveld 1976, Andersen 1981 and Williams
ct al., 1993).

Fig. 1. Maksimum extension of the Late Nemunas Glaciation
in Europe. :

ty. Jei tokie jrodymai ir egzistavo, juos labai lengvai
galéjo sunaikinti véliau teritorija padenge ledynai. I3-
tirpus jauniausiam vélyvojo Nemuno ledynui, mazdaug
pries 12 300 “C mety prasidéjes poledynmetis ir buvo
metas, kai, pasak archeology, i Lietuvos teritorija at-
keliavo ir ¢ia {sikiiré pirmieji gyventojai. PradZioje
Zmogus stengesi kuo geriau prisitaikyti pric egzista-
vusios gamtings aplinkos, o véliau, holoceno metu,
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/

2 pav. Gyventojy plitimas Zemés rutulyje pleistoceno metu (Roberts, 1989).

Fig. 2. The human colonisation of the Earth.

pradéjo ja pamaZu keisti, siekdamas susikurti kuo
geresnes gyvenimo salygas.

Aplinkos salygos poledynmegiu kito ne vieng kar-
ta ir tai visy pirma turéjo jtakos augalijos poky¢iams.
Augalijos sudéties ir kaitos nustatymas, pagristas pa-
leobotaniniais nuosédy tyrimais, yra vienas pagrin-
diniy metody, leidZiangiy jvertinti gamtinés aplinkos
pobiidj skirtingais vélyvojo ledynmecio ir holoceno
etapais. Paleobotaniniai — pirmiausia spory ir Zieda-
dulkiy tyrimai leido sudaryti Lietuvos vélyvojo le-
dynmec€io ir holoceno kontinentiniy nuosédy
stratigrafing schema (1 lent.), kurioje vélyvuoju le-
dynmectiu isskirtos biolingo, ankstyvojo driaso, ale-
riodo bei vélyvojo driaso, o holoceno laikotarpiu —
preborealio, borealio, atlanéio, subborealio ir subat-
langio chronozonos, kurioms biidingos skirtingos
klimato salygos, augalijos danga, ju metu pasireis-
ké jvairiis geologiniai procesai, plétési hidrografi-
nis tinklas (Kabailiené, 1998, p. 13-30).

Labai ribotas ankstyviausiy veélyvojo ledyrimedio
laikotarpiy — ankstyvojo driaso ir biolingo nuosédy pa-
plitimas, nedidelé periody trukmé bei dar gana skur-
dits tyrimy duomenys leidZia tik bendrais bruozZais kal-

béti apie to meto gamtos sglygas. Ledynas, sprendZiant
pagal kaimyninése Salyse atlikty tyrimy rezultatus, bio-
lingo metu jau buvo pasitraukes i§ dabartinés Lietu-
vos teritorijos (3 pav.). Reljefo paZzeméjimuose ir di-
deliuose pratakiuose baseinuose kaupési beveik vien
terigeninés kilmés nuosédos: smélis, molis, zvirgzdas.
Organiniy medziagy to meto nuosédose buvo labai ne-
daug, ju bendras kiekis nevirsija 20 %. Ploni anksty-
vojo driaso nuosédy sluoksniai, sudaryti vien i$ auga-
ly lickany, buvo surasti tik keliose Ulos upés ato-
dangose Pietry¢iy Lietuvoje (12130 £ 2780 “C BP;
Vs-1092) (Blazauskas et al., 1998, p. 20-30). Dél in-
tensyvios pavirSiaus erozijos susiklos¢iusios nuosédos
daZnai biidavo suardomos ir perklostomos.

Negausi paleobotaniniy tyrimy medziaga suteikia
gana nedaug informacijos ir apie to meto augalijq. Spo-
ry ir Ziedadulkiy diagramose (4 pav.) matyti, jog me-
dZiy Ziedadulkés vyrauja tiek biolingo, tick ankstyvojo
driaso metu susiklos¢iusiose nuosédose. Tiesa, driaso
laikotarpio storymeése juy kickis pastebimai maZesnis.
Toks spcktro pobiidis leisty teigti teritorijoje klestéjus
puSynus ir berZynus, nes biitent $iy medziy Zicdadulkés
sudaro didZzigjq spektro dal{. Augaly makrolickany
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1 lentelé. Lictuvos vélyvojo ledynmecio ir holoceno kontinentiniy nuosédy stratigrafiné schema (Kabailieng¢, 1998).
Table 1. Stratigraphic scheme of Lithuanian Late Glacial and Holocene continental deposits.

Abs.
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3 pav. Vélyvojo Nemuno ledyno recesijos fazés ir jy amzius
(Mojski, 1993, p. 274).
Fig. 3. Recession phases of the Late Nemunas Glacial.

tyrimai, atlikti kaimyniniy 3aliy mokslininky, jrode,
jog biolingo metu Siaurés vakarinéje Europos dalyje
galéjo augti tik berZai (Robertsson, 1973, p. 10-25;
Berglund et al., 1994, p. 127-132; Ralska-Jasiewic-
zowa, Latalowa, 1996, p. 403—472). Tikétina, jog ry-
tiniame Pabaltijyje biolingo metu klestéjo panasi
augalija, o daugybé pusy Ziedadulkiy buvo véjo at-
nestos i3 pieciau plytéjusiy augimviediy. Zoliy Zieda-
dulkiy gausa nuosédose leidZia teigti, jog biitent jos
sudaré didZiaja augalijos dali. Viksviniai, varpiniai ir
balandiniai augalai, kie¢iai bei dilgéleés klestéjo bio-
lingo ir ypaé ankstyvojo driaso metu. Vandens telki-
niy pakra$iuose augo daug karkly, o sausesnése
augimvietése — kadagiy. Augalija nesudaré istisinés
dangos, dideli pavirSiaus plotai buvo neapaugg, o dir-
vozemio formavimasis tik prasidéjo. Tokia reta ir skur-
di tundrai ir miSkatundrei budinga augalija vyravo
biolingo ir ankstyvojo driaso kraStovaizdyje. Reljefo

paZzeméjimuose telkSojo eZerai, kuriy vandens lygis ne-
retai skirdavosi ir tarp ju vyko aktyvus jungianciy upe-
liy ir juy sléniy formavimasis (Kabaiinene, 1965,
c. 302-335; Tapynxutic, 1975, c.295). Manoma, jog
iki biolingo susiformavo IV-V vir§salpinés upiy tera-
sos, o biolingo ir ankstyvojo driaso metu — III virs-
salpiné terasa (Dvareckas, 1998, p. 99-110). Biolingo
ir ankstyvojo driaso laikotarpiu formavosi ir eZery
terasos.

Klimatas biolingo ir ankstyvojo driaso metu buvo
gana atSiaurus. Nors nustatyti tikslia temperatiira bei
oro drégme labai sunku, bendra augalijos sudétis lei-
dZia teigti, jog buvo 3alta ir sausa (Kabailien¢, 1990,
p. 175; Stangikaité, 2000, p. 33). Biolingo metu kli-
mato salygos buvo Siek tiek Svelnesnés nei ankstyvojo
driaso.

Aleriodo pradZia sutampa su raiSkiais gamtinés ap-
linkos pokyéiais. Ledynas tuo metu intensyviai tirpo
ir jo pakradtys buvo ties Gotlando ir Saremos salomis
(3 pav.). Pavirsiaus erozija ir denudacija dar buvo pa-
kankamai intensyvi, taiau jvairaus dydZio sedimen-
taciniuose baseinuose kaupési organika praturtintas
smélis, sapropelis ar net durpés. Organinés medZia-
gos kiekis nuosédose aleriodo metu iSaugo ir atski-
ruose pjiviuose siekia 50-60%.

Gausiis aleriodo amZiaus nuosédy paleobotaniniai
tyrimai suteiké daug informacijos apie to meto augali-
ja. Ziedadulkiy analizé parodg¢, jog augalijos sudétis
pakito jau pacioje laikotarpio pradZioje — tirtose nuo-
sédose medziy ziedadulkés staigiai pakeité Zoliniy au-
galy Ziedadulkes (5 pav.). Zoliniy augaly Ziedadulkiy
aleriodo nuosédose yra daug maZiau nei biolingo ir
ankstyvojo driaso sluoksniuose. Jau pacioje laikotar-
pio pradZioje, prie$ 11900 '“C BP mety, Pietry¢iy Lie-
tuvoje augo berzy ir pusy retmiskiai, pakeitg tundros
ir miskatundrés kraStovaizdi. Neretai nuosé¢dose ap-
tinkamos medZiy liekanos patvirtina, jog palinologi-
niy tyrimy metu aptinkamos medziy Ziedadulkés buvo
subrandintos biitent $ioje teritorijoje augusiy augaly,
o ne atne§tos i$ tolimesniy augimvieéiy (BlaZauskas
et al.,, 1998, p. 20-30; Stancikaite et al., 1998, p. 77—
88; Ceiibytnc, 1962, c. 173-178; Kabaiinene, 1965,
c. 302-335). Augalijos rasin¢ sudétis aleriodo metu
skiriasi priklausomai nuo teritorijos pavirSiuje plyte-
jusiy nuosédy, kuriy pagrindu formavosi dirvoZemis.
Ten, kur vyraujantis smélingas jvairios genczés sub-
stratas lémé skurdaus dirvoZemio susidaryma, plito
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pusynai, daZnai su didele kadagiy priemaisa. Pomiskis
Cia buvo skurdus, ji sudaré, sprendZiant pagal Zieda-
dulkiy tyrimy rezultatus, Zoliniai varpiniy ir viksviniy
Seimos augalai. Tokia augalija buvo biidinga Piet-
ry¢iy Lietuvai. Kitokios sudéties augalija klestéjo
teritorijose, kuriose geologinis substratas 1émé derlin-
gesnio dirvoZemio susidaryma. Cia vyravo berZynai,
nors netriiko ir pusy, o pomiskio Zoliniy augaly kiekis
ir jy ri§iné sudétis buvo daug jvairesné, Didesniy ezZe-
ry pakrantése, neretai uzliejamose polaidZio vandens,
klestéjo Zoliniai augalai. Taigi aleriodo laikotarpiu vie-
toj tundros ir miSkatundrés augo reti miskai, kuriuose,
priklausomai nuo dirvozemio sudéties ir derlingumo,
dominavo berzai arba pusys, o Zoliniai augalai sudaré
Jupomiski ar plito vandens baseiny pakra3&iuose. To-
kius augalijos sudéties pakeitimus nulémé aleriodo pra-
dZioje prasidéjes klimato at3ilimas.

Nors augalijos danga aleriodo metu §iek tiek su-
maZino eroziniy procesy intensyvuma, pavirsiaus for-
mavimasis vyko gana aktyviai. Tam labai didelés jtakos
turéjo dél atsilusio klimato suaktyvéje termokarstiniai
procesai (Seibutis, Sudnikaviiené, 1960, p. 263-299;
Seibutis, 1974, p. 23-36; Ceiibyruc, 1962, c. 173-
178). Palaidoto ledo luistai tirpo ir susidariusiose jdau-
bose formavosi didesni ar maZesni eZerai. Aplink
susidariusias jgriuvas vyko intensyvi pavirsiaus ero-
zija, formuodavosi nuogliauZos ir nuogriuvos. Daznai
tokiy jdauby, kurios pagilindavo sedimentacinius ba-
seinus, atsirasdavo jy dugne (Kabailiené, asmeniné in-
Jormacija). Neretai eZery nuosédose surandamy durpiy
sluoksniy ir juos dengiangiy sapropelio storymiy susida-
rymas susijgs biitent su termokarstiniais procesais
(Ceiibytnc, Cynmikasuuene, 1959, c. 79-93). Aptaria-
muoju laikotarpiu tgsési upiy sléniy, griovy bei eZery
terasy formavimasis (FCapynkurtiic, 1975, c. 295). Ale-
riodo laikotarpiu pradéjo formuotis II vir§salpiné upiy
terasa, suintensyvéjo pelkédaros procesai (Seibutis,
1958, p. 337-381; Kunskas, 1962, p. 97-116; I{papsu-
Kac, 1976, c. 51-57).

Po aleriodo prasidéjgs vélyvasis driasas, paskuti-
nysis vélyvojo ledynmetio ctapas, pasiZzyméjo staigiu
globaliniu klimato atSalimu. Ledynas, pries tai intensy-
viai traukgsis { $iaure, tuo metu trumpam sustojo Suo-
mijos pictinéje dalyje. Plagiai paplitusios vélyvojo driaso
nuosédos — daZniausiai smélis su organika, sapropelis
ir durpés — sudar¢ mokslininkams galimybg pakanka-
mai gerai i§tirti to meto gamting aplinka.

Vélyvojo driaso metu Lietuvos teritorijoje augali-
jos sudétis, sprendziant i3 Ziedadulkiy analizés duo-
meny, skyrési nuo aleriodui bidingos ir buvo panasi i
klestéjusia ikialeriodiniu laikotarpiu. Nuosédose gau-
su kserofitiniy augaly, iSauga bendras Zoliniy augaly
Ziedadulkiy kiekis, daug maZiau nei aleriode medziy
Ziedadulkiy (5 pav.). Kieiai, balandiniy, varpiniy ir
viksviniy Seimy atstovai, sausose augimvietése kada-
giai, o vandens telkiniy pakrantése karklai sudaré di-
desng to meto augalijos dali. Sumazéjes medziy
Ziedadulkiy kiekis nuosédose neabejotinai susijes su
miSky nykimu ir bemiskiy ploty plitimu, tundros ir mig-
katundrés kraStovaizdZio, pakeitusio berzy ir pusy ret-
miskius, susiformavimu. Ypag intensyvus misky ploty
nykimas vélyvuoju driasu vyko tose Lietuvos teritori-
jos dalyse, kuriy pavirSiuje vyrauja jvairios genezés
smélingos nuosédos. Neretai tokiuose plotuose au-
galija sunykdavo taip, jog pavirsiuje, be intensyvios
erozijos, prasidédavo eoliniai procesai, kurie sufor-
muodavo didelius kontinentiniy kopy masyvus. Pana-
Siai kaip Pietry¢iy Lietuvoje kopos neretai uZpildavo
maZesnius vandens baseinus (Seibutis, 1974, p. 23—
36; Stancikaité et al., 1998, p. 77-88; Blazauskas et al,,
1998, p. 20-30; Konnpatene, 1963a, 1963b, c. 41-51,
183-261). Antroje vélyvojo driaso puséje, pries 10500 '“C
mety, prasidéjo laipsniskas klimato atSilimas, sukéles
medZiy regeneracija (Walker, 1995, p. 63-76). Spory
ir Ziedadulkiy diagramose tuo metu padaugéja medziy,
ypa¢ pusy, Ziedadulkiy.

Vélyvajam driasui buvo biidingas ne tik 3altas, bet
ir sausas klimatas. EZery vandens lygis buvo Zemas,
upése toliau formavosi II vir§salpiné terasa, o pelké-
daros procesai, lygiai kaip ir dirvodara, vyko labai 1é-
tai arba visai nutriiko (Kabailien¢, 1990, p. 175;
Dvareckas, 1998, p. 99-110). UZpelkéjusios buvo tik
didesniy vandens telkiniy pakrantés. Baltijos ledyni-
nio eZero pakrastyje, dabartinio Ventés rago teritori-
Joje, prie§ 1060010700 “C mety taip pat formavosi
durpés (Bitinas et al., 2002, p. 375-389). Upiy pakran-
tése emé rastis nuoliauZy ir nuogriuvy.

Vélyvojo driaso pabaiga sutampa su jauniausio
geologinio Zemés vystymosi etapo ~ holoceno — pra-
dzia. Ankstyviausias holoceno periodas, preborealis,
gamtine aplinka pastebimai skyrési nuo vélyvojo dria-
s0. Ledynas, plytéjes Skandinavijos Siauréje (3 pav.),
nebegaléjo tiesiogiai veikti dabartinés Lietuvos teri-
torijoje besiformavusio krastovaizdzio. Pakankamai
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daZnai eZery bei pelkiy dugne aptinkamy preborealio
nuosédy tyrimy rezultatai leido gana detaliai nustatyti
holoceno pradZios gamtinés aplinkos raida. Sedimen-
taciniuose baseinuose klostési sapropelio, smélio, daz-
nai gausiai praturtinto organika, durpiy storymes.
Organikos kiekis nuosédose pamaZzu didéjo ir antroje
laikotarpio puséje neretai siekia 80%.

Preborealio nuosédy Ziedadulkiy spektrai leidZia
teigti, jog tuo metu pastebimai pakito augalijos sudé-
tis. Vélyvajame driase klestéjusias Zoles pamaZu i§-
stimé medZiai, kuriy Ziedadulkés vyrauja nuosédose
visg holocena (6 pav.). Preborealio pradzioje didZiaja
ju dalj sudaré berZai, véliau — puSys. Didesnis pusSuy
yiedadulkiy kiekis preborealio metu aptinkamas teri-
torijose, kuriose vyrauja smélingi dirvoZemiai, o geo-
logini substrata sudaro skirtingos genezés smélingos
nuosédos. Be to, preborealio pabaigoje i Lietuvos te-
ritorija atkeliavo guobos ir lazdynai, neaugg Cia vely-
vojo ledynmeéio metu. Ankséiausiai Sie medziai
isikiiré Vakary ir Pietry&iy Lietuvoje (StanCikaite,
2000, p. 33). Tai, jog lapuo&iai medziai, i8skyrus ber-
7us, nebuvo pladiai paplite, 1émé Sviesiy, rety miSky
vyravima, ypa¢ preborealio pradZioje. Didesni bemis-
kiai plotai tuo metu egzistavo tik vandens telkiniy pa-
krantése, uZpelkéjusiose vietovése. Sparciai besivystanti
augalijos danga sustabdé pavirsiaus erozija, sumazéjo
paZzeistiems, eroduojamiems dirvoZemiams bidingu
augaly Ziedadulkiy. Kie¢iai, balandos, dilgélés ir kiti
panasiomis ekologinémis salygomis klestintys auga-
lai augo tik vandens telkiniy pakrantése ar teritorijo-
se, kuriose dél kokiy nors prieZas¢iy biidavo suardomas
dirvoZemio sluoksnis. Augalijos dangos vystymasis ne-
beleido plisti ir eoliniams procesams, intensyviai kei-
tusiems kra§tovaizdi vélyvojo driaso laikotarpiu.

Preborealio klimatas buvo sausas ir nors, palygin-
ti su vélyvuoju driasu, pakankamai §iltas, vidutiné me-
tiné temperatiira buvo mazdaug 4° C Zemesné nei
dabarting, Ziemos buvo gana 3altos, o vasaros vésios
(Kabailiené, 1990, p. 175). Sausas klimatas ir labai
Zemas upiy erozijos baze buvusios Joldijos jiiros ly-
gis lémé nauja upiy sléniy jsirézima — formavosi I
vir§salpiné terasa (Kabailien¢, 1990, p. 175;
Jpapsnkac, 1976, c. 51-57). Dél tokiy pat prieZasCiy
krito ir eZery vandens lygis, ta patvirtina ir vandens
augalus apaugandiy epifitiniy diatoméjy riSiy vyravi-
mas nuosédose bei daugelio eZzery uzpelkéjimas (Ka-
bailiené, 1990, p. 175).

Borealio laikotarpiu tgsési holoceno pradzioje pra-
sidéjes atSilimas ir tai nulémé tolesng gamtos salygu
kaita. Neretai surandamos borealio metu susiklosCiu-
sios nuosédos, dazniausiai sapropelis, durpés, kartais
smélio su organika, sudaro geras salygas tirti klestéju-
sia augalija, nustatyti eZery vandens lygio kaita.

Paleobotaniniai tyrimai, visy pirma Ziedadulkiy
analizé, jrodé, jog borealyje pakito Lietuvos teritori-
joje augusiy misky sudétis. Sviesiuose, retokuose mis-
kuose, klestéjusiuose preborealio laikotarpiu, pamaZu
isivyravo lapuogiai. Sis procesas buvo nevienalaikis,
kita vertus, skirtinguose dirvoZemiuose vyravo nevie-
nodos medziy riidys, taigi borealyje vyko laipsniska
misky diferenciacija. Drégnose augimvietése, ypac va-
karinéje Lietuvos dalyje, vyravo alksniai, o derlinges-
niuose plotuose pamaZu plito aZzuolai bei liepos.
Laikotarpio pabaigoje visoje Lietuvos teritorijoje kles-
téjo lazdynai. ISimtj sudaré smélingo dirvoZzemio
turtingos teritorijos — &ia augo puSynai. Tokie miSkai
buvo biidingi Pietry&iy Lietuvai. Kintant miSky sude-
&iai bei plintant lapuoCiams medZiams, dar labiau su-
maZéjo Zoliniy augalu. Zoliniy augaly Ziedadulkés
borealio spory ir Ziedadulkiy diagramose sudaro tik
kelis procentus, i3skyrus tuos atvejus, kai tiriamos di-
delése pelkése ar uzpelkéjusiose vietovése susi-
dariusios nuosédos — pelkynai buvo pagrindiné Zoliy
augimvieté. Tyrimy rezultatai leidZia teigti, jog bore-
alyje, ypad antroje jo puséje, Lietuvos teritorijoje for-
mavosi naujas krastovaizdis — &ia émeé vyrauti lapuotiai
medZiai, sudare gana tankius miSkus.

Ryskiis gamtinés aplinkos, ypa¢ augalijos, poky-
¢iai borealio laikotarpiu buvo nulemti klimato kaitos.
Pirmoje borealio puséje klimatas pamazu Siltéjo (vi-
dutiné metiné temperatiira pasieké +6°C), taciau isli-
ko gana sausas (apskai¢iuotas vidutinis metinis krituliy
kiekis sieké 550 mm), o antroje laikotarpio puséje ta-
po drégnesnis (apskaiiuotas vidutinis metinis kritu-
liy kiekis sudaré 651 mm) (Kabailiene, 1990, p. 175).
Padidéjes krituliy kiekis padidino eZery pratakuma, jie
peréjo i§ oligotrofinés i mezotrofing raidos stadija,
susilpnéjo pelkédaros procesai (Kabailieng, 1990, p. 175).
Siltéjant klimatui borealio metu vél suaktyvéjo termo-
karstiniai procesai ir su jais susijusi pavirsiaus erozi-
ja. Du posapropeliniy durpiy sluoksniai, vieno kuriy
14C data nurodé ji susikloséius biitent borealio metu,
patvirtino kelis termokarsto raidos etapus Vievio pel-
kéje (CeiibyTic, 1962, c. 173-178).
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6 pav. Medziy ziedadulkiy kiekio kaita holoceno metu Pustlaukio eZero (Siaurés Lietuva) nuosédose. M. Stancikaités bréz.
Fig. 6. Fluctuation of the tree pollen composition in the sediments of Pustlaukis Lake (N Lithuania) throughout Holocene.

Atlangio, holoceno klimatinio optimumo metu jvy-
ko ypag Zenkliis gamtinés aplinkos pokyciai. Praktis-
kai visy dabartiniu metu egzistuojanéiy ezery ir pelkiy
nuosédy storymése aptinkama to meto nuosédy sluoks-
niy. Atlantyje sedimentaciniuose baseinuose kaupési
sapropelis, durpés, eZerinés klintys ir tik labai retai —
organika praturtintas smélis. Organinés medziagos kie-
kis nuosédose neretai virSija 95% ir tai suteikia puikiy
galimybiy augalijos, klimato ir kra§tovaizdzio raidos
tyrimams atlikti. ’

Misky sudétis atlantyje, palyginti juos su borealy-
je klestéjusia augmenija, pakito. Atlan¢io metu didZia-
Jja misky dalj sudaré lapuodiai, ypaé placialapiai —
liepos, aZuolai ir guobos. Smélinguose, skurdesniuo-
se dirvoZzemiuose augo maZiau plagialapiy medziy, o
ten, kur plytéjo derlingos dirvos, jie sudaré didesng
augalijos dali. Laikotarpio pradZioje drégnose augim-
vietése klestéjo alksniai. Tai ypad budinga vakarinei
Lictuvos teritorijos daliai, tuo metu egzistavusios Li-
torinos jiiros pakrantéms, kur alksniy Ziedadulkés spek-
tre sudaro 60% (Stan¢ikaité, 2000, p. 33). Pietry¢iy ir
Ryty Lietuvoje, kur vyrauja smélingi dirvoZemiai, at-
langio pradZioje vis dar klestéjo puSynai ir berZynai,
migkai &ia buvo retesni. Visuose antrosios atlan€io pu-
s¢s Lietuvos teritorijos miSkuose klestéjo liepos, tuo
tarpu guoby, ypad pacioje laikotarpio pabaigoje, pa-

stebimai sumaZgéjo. Tuo metu miskuose pamazu éme
plisti eglés. Sie medZiai suformuodavo tanky, Giksmin-
ga miska. Pirmasis eglés Ziedadulkiy kreivés Suolis
Pietry¢iy Lietuvos spory ir Ziedadulkiy diagramose i3-
ry$kéjo nuosédose, susikloséiusiose prie§ 5200 C me-
ty (Standikaité, 2000, p. 33). Beveik tuo pat metu, pries
5100 “C mety, piety ir Pietry€iy Lietuvoje pradéjo plis-
ti skroblai. Zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis atlangio
nuosédose labai nedidelis. Tik tiriant dideliy pelkiy
nuosédas Zoliy ziedadulkiy kiekis spektre iSauga. Tan-
kiis-lapuoéiy miskai atlancio metu buvo vyraujantis
kra§tovaizdZio elementas, o Zoliy plotai buvo labai ne-
dideli, jos plito vandens telkiniy pakrantése bei uzpel-
kéjusiuose plotuose.

Klimatas atlantyje buvo drégnas ir §iltas (viduti-
né metiné temperattira buvo 6°C aukStesné nei da-
barting) (Kabailiené, 1990, p. 175). Dél to spardiai
émé kilti upiy ir eZery vandens lygis, tg patvirtina
eZery nuosédose aptinkamas didelis planktoniniy dia-
toméjy risiy kiekis (Kabailiené, 1990, p. 175). Paki-
lus pavirSiniy ir gruntiniy vandeny lygiui, kai kur
suaktyvejo erozijos ir pakranéiy abrazijos procesai,
atskiry sedimentaciniy baseiny nuosédose neZymiai
iSaugo mineralinés medziagos kiekis. Pakilus van-
dens lygiui atskiri eZerai tapo pratakis, juose susidaré
smélio sluoksniy.
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7 pav. Placialapiy medziy Ziedadulkiy kickio kaita pasiekus atlancio ir subborealio riba (Pelesos eZeras, pietry¢iu Lietuva).

M. Stanéikaités bréz.

Fig. 7. Changes of the broad — leaved tree pollen representation in Atlantic — Subboreal transition (Pelesa Lake, SE Lithuania).

Atlanfio pabaigoje ir subborealio pradzioje kito
klimato salygos, formavosi naujas krastovaizdis, plito
naujos augalijos rii§ys. Atlancio ir subborealio riboje
(pries 52005300 "C mety) sumazéjes placialapiy me-
dziy, ypa¢ guoby ir liepy, kiekis yra vienas svarbiau-
siy aplinkos salygy kaita liudijanéiy veiksniy (7 pav.).
Toks augalijos sudéties pasikeitimas daugiausia buvo
sukeltas klimato poky¢iy. Subborealyje, palyginti su
atlanciu, sumazéjo vidutinis metinis krituliy kiekis (iki
607 mm) ir vidutiné metiné temperatiira (Kabailie-
né, 1990, p. 175). Sio laikotarpio pradZioje didesnéje
Lietuvos teritorijos dalyje plito eglés, vyravo tankiis
iksmingi miskai. Prie§ 4400 C mety eglé, remiantis
ziedadulkiy analizés duomenimis, kulminavo pietry-
tingje ir rytinéje Lietuvoje, o Siek tiek véliau, pries
3200 C mety, — pajiryje. Eglyny plitimas buvo susi-
jes ir su dirvoZemiy iSplovimu, prasidéjusiu atlantyje
ir tebesitesusiu subborealio pradZioje (Kabailieng,
1990, p. 175). Smélinguose dirvoZzemiuose egliy augo
maZiau, ¢ia klestéjo pusys ir berZai. Derlinguose plo-
tuose subborealio metu augo nemazai aZuoly, o pasla-
pusiose ar pelkéjanéiose eZery pakrantése, pana$iai
kaip atlan¢io pradZioje, klestéjo alksniai. Kintant misky
sudéciai i§siplété Zoliniy augaly augimvieciy plotai.
Bendras Zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis §io laiko-

tarpio spory ir Ziedadulkiy diagramose pamazu didéja
ir tai sietina su pievy plitimu bei turtingesnio pomis-
kio susiformavimu. Turima informacija leidZia teigti,
jog subborealio metu, ypa¢ antroje jo puséje, didZio-
joje Lietuvos teritorijos dalyje susiformavo $vieses-
ni spygliuodiy ir lapuoéiy miskai, didéjo bemiskiai
plotai.

Subborealio metu pakito eZery vandens lygis —
laikotarpio pradZioje buves gana aukstas, véliau jis
émé sliigti. Dél Zemo vandens lygio kai kurie eZerai
uzpelkéjo, o daugelis pelkyny peréjo i aukstapelking
raidos stadija (Grigelyté, 1963, p. 99-108; KaGaiineue,
1965, c. 302-335). Vélyvajame subborealyje forma-
vosi upiy salpos (Dvareckas, 1998, p. 99-110), o eZe-
ruose besikeiCiantis vandens lygis sukélé pakranciy
erozija.

Subatlancio, prasidéjusio prie§ 2500 '“C mety,
gamtinés aplinkos salygos skyrési nuo egzistavusiy
subborealio laikotarpiu. Subatlan¢io metu klimatas bu-
vo Siltesnis ir drégnesnis nei subborealio (vidutiné me-
tiné temperatiira — 7°C, krituliy — 731 mm) (Kabailiene,
1990, p. 175). Laikotarpio pradZioje (prie§ 2400—
2500 '*C mety) klestéjo eglynai. Ypaé daug egliy tuo metu
augo Siaurinéje ir §iaurés vakaringje Lictuvos dalyje,
kur jos sudar¢ tankius tiksmingus miskus. Sausose
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8 pav. Zoliniy augaly kiekio kaita subatlanéio ir subborealio spektruose. M. Stancikaités bréz.
Fig. 8. Changes of the grass pollen representation in Subboreal - Subatlantic spectrum.
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Fig. 9. Environmental changes throughant the Late Glacial and Holocene in Lithuania territory.

augimvietése, ypa¢ Pietry¢iy Lietuvoje, klestéjo pusy-
nai, taigi ir miskai ¢ia buvo retesni bei $viesesni. Drég-
nos vandens telkiniy pakrantés, ypaé subatlanéio
pradZioje, buvo apaugusios alksniais, nes pakilus pa-
virSiniy bei gruntiniy vandeny lygiui atskirose terito-
rijose atsirado drégmés perteklius ir jos pazliugo
(Kabailieng, 1990, p. 175). Kintant misky sudéciai, kli-
mato salygoms ir aktyviai veikiant antropogeniniam
veiksniui, subatlan¢io metu labai issipléte bemigkiy

teritorijy plotai, o Zoliniai augalai suklestéjo didelése
teritorijose (8 pav.). Antrojoje subatlanéio puséje Lie-
tuvos miskuose jsivyravo berZai ir pusys.

Gausiy tyrimy metu sukaupta informacija leidzia
teigti, jog gamtiné aplinka Lictuvos teritorijoje vély-
vojo ledynmetio ir holoceno metu kito labai intensy-
viai (9 pav.). Klimato, augalijos, hidrologiniy salygy
kaita neabejotinai turéjo jtakos ir $ioje teritorijoje ap-
sigyvenusiy Zmoniy tikiui.
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