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GAMTINES APLINKOS KAITOS YPATUMAI 
VĖLYVOJO LEDYNMEČIO IR HOLOCENO LAIKOTARPIU 

MIGLĖ STANČIKAITĖ 

Ž m o g a u s ir gamtos sąve ika yra neats iejama j o bū­
t i e s ir d v a s i n i o p a s a u l i o d a l i s . P a m a ž u ž m o g u s , 
pasitelkęs savo protą ir sugebėj imus , i š m o k o keisti ap­
linką, pritaikyti j ą savo pore ik iams ir re ikmėms . N e ­
paisant to , g a m t o s v e i k s n i a i , l ė m ę a p l i n k o s raidą 
mil i jonus metų , v i s dėlto i š l iko l emiami ir in tensyvė-
jant ž m o g a u s veiklai . 

Lietuvos teritorijos raidai per pastaruosius 1,6 mln. 
metų t ies ioginės įtakos turėjo iš Skandinavijos perio­
diškai ats lenkantys l edynai , kurių s u s i f o r m a v i m ą l ė ­
m ė c i k l i š k i g l o b a l ū s k l i m a t o p o k y č i a i . L e d y n a i 
skyrės i d y d ž i u , pap l i t imu be i e g z i s t a v i m o trukme. 
L ie tuvoje m o k s l i n i n k a i išskiria š e š i ų l e d y n ų s u k l o s ­
tyta n u o s ė d ų s toryme ir p e n k i ų š i l tų, tarp ledynmeč io 
laikotarpiais pavad intų e tapų s luoksn ius (Satkūnas , 
Kondrat ienė , 1 9 9 5 , p . 2 3 9 ) . D a u g y b ė at l iktų tyr imų 
le ido m o k s l i n i n k a m s nustatyti , j o g prieš 1 8 - 2 2 tūks­
tančius m e t ų jauniaus ias v ė l y v o j o N e m u n o laikotar­
p i o l e d y n a s , d e n g ę s S k a n d i n a v i j o s p u s i a s a l į ir 
apl inkines sritis , p a s i e k ė m a k s i m a l a u s papl i t imo ri­
bą, o j o pakraštys p ly tė jo rytinėje ir pietryt inėje L i e ­
tuvoje (1 pav. ) . 

G y v e n t o j ų migraci ja ir j ų įs ikūrimas dabartinės 
L i e t u v o s teritorijoje, j a u sen ia i d o m i n a n t i s įva ir ių 
m o k s l o srič ių specia l i s tus , neabejotinai b u v o susijęs 
su gamtinės apl inkos raida. D a u g y b ė tarpledynmečių 
augal i jos pa l cobotan in ių tyr imų le idž ia manyt i , j o g 
gamtos s ą l y g o s - pakankamai šiltas ir drėgnas k l ima­
tas (KoimpaTeue, 1996 , c. 2 0 9 ) b u v o palankus ž m o ­
n ė m s d a b a r t i n ė s L i e t u v o s t e r i t o r i j o j e g y v e n t i . 
Apl inkinėse l edynų nepadengtose teritorijose pirmie­
j i gyventojai įsikūrė jau prieš 0,5 mln . m e t ų (2 pav.) . 
Gaila, bet iki š io l L ie tuvoje n e p a v y k o aptikti j o k i ų 
ž m o g a u s įs ikūrimą tarpledynmečiu patvirtinančių fak-
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1 pav. Maksimalus vėlyvojo Nemuno laikotarpio ledynų papli­
timas Europoje (Maarleveld 1976, Andersen 1981 and Williams 
et al., 1993). 
Fig. 1. Maksimum extension of the Late Nemunas Glaciation 
in Europe. 

tų. Jei tokie įrodymai ir egz i s tavo , j u o s labai lengvai 
galėjo sunaikinti vė l iau teritoriją p a d e n g ę ledynai . I š ­
tirpus jauniausiam vė lyvo jo N e m u n o ledynui, maždaug 
prieš 12 3 0 0 l 4 C m e t ų prasidėjęs po l edynmet i s ir b u v o 
metas , kai, pasak archeologų, į L ie tuvos teritoriją at­
ke l iavo ir č ia įsikūrė pirmieji gyventoja i . Pradžioje 
ž m o g u s s t engės i kuo geriau prisitaikyti prie egz i s ta ­
v u s i o s g a m t i n ė s ap l inkos , o vė l i au , h o l o c e n o m e t u , 



2 pav. Gyventojų plitimas Žemės rutulyje pleistoceno metu (Roberts, 1989). 
Fig. 2. The human colonisation of the Earth. 

pradėjo j ą p a m a ž u ke i s t i , s i e k d a m a s sus ikurt i kuo 
geresnes g y v e n i m o są lygas . 

A p l i n k o s s ą l y g o s p o l e d y n m e č i u kito ne v i eną kar­
tą ir tai v i s ų p irma turėjo į takos auga l i jos p o k y č i a m s . 
A u g a l i j o s sudėt i e s ir ka i tos nus ta tymas , pagrįstas pa -
leobotanin ia i s n u o s ė d ų tyr imais , yra v i e n a s pagrin­
d in ių m e t o d ų , l e i d ž i a n č i ų įvertinti g a m t i n ė s ap l inkos 
p o b ū d į skirt ingais v ė l y v o j o l e d y n m e č i o ir h o l o c e n o 
etapais . Pa leobotanin ia i - p irmiaus ia sporų ir ž i e d a ­
dulk ių tyrimai l e ido sudaryti L i e t u v o s v ė l y v o j o l e ­
d y n m e č i o ir h o l o c e n o k o n t i n e n t i n i ų n u o s ė d ų 
stratigrafinę s c h e m ą (1 lent . ) , kurioje v ė l y v u o j u l e ­
d y n m e č i u išskirtos b i o l i n g o , a n k s t y v o j o dr iaso , a l e -
r iodo bei v ė l y v o j o dr iaso , o h o l o c e n o laikotarpiu -
preboreal io , borea l io , a t lanč io , subborea l io ir subat-
l anč io c h r o n o z o n o s , k u r i o m s b ū d i n g o s s k i r t i n g o s 
k l imato s ą l y g o s , a u g a l i j o s d a n g a , j ų m e t u pas i re i š ­
k ė įvairūs g e o l o g i n i a i p r o c e s a i , p l ė t ė s i h idrograf i ­
n i s t inklas ( K a b a i l i e n ė , 1998 , p. 1 3 - 3 0 ) . 

Labai ribotas ankstyv iaus ių v ė l y v o j o l e d y n m e č i o 
l a i k o t a r p i ų - ankstyvojo driaso ir b io l ingo n u o s ė d ų pa­
pl i t imas, ned ide lė per iodų trukmė bei dar gana skur­
dūs tyrimų d u o m e n y s le idžia tik bendrais bruožais kal­

bėti apie to meto gamtos są lygas . Ledynas , sprendžiant 
pagal ka imyninėse ša lyse atliktų tyr imų rezultatus, b i o ­
l ingo metu j a u b u v o pasitraukęs iš dabartinės Lietu­
v o s teritorijos (3 pav.) . Re l je fo p a ž e m ė j i m u o s e ir di­
de l iuose pratakiuose base inuose kaupėsi beve ik v ien 
terigeninės k i lmės n u o s ė d o s : smė l i s , m o l i s , žv irgždas . 
Organinių m e d ž i a g ų to m e t o n u o s ė d o s e b u v o labai n e ­
daug, j ų bendras kiekis neviršija 2 0 %. Ploni anksty­
vojo driaso n u o s ė d ų s luoksniai , sudaryti v i en iš auga­
lų l iekanų, b u v o surasti tik k e l i o s e Ū l o s u p ė s a to­
d a n g o s e P i e t r y č i ų L i e t u v o j e ( 1 2 1 3 0 ± 2 7 8 0 l 4 C B P ; 
V s - 1 0 9 2 ) (B lažauskas et al., 1998 , p. 2 0 - 3 0 ) . D ė l in ­
tensyv ios paviršiaus erozijos sus ik losč ius ios nuosėdos 
dažnai būdavo suardomos ir perklos tomos . 

N e g a u s i pa leobotanin ių tyrimų m e d ž i a g a suteikia 
gana nedaug informacijos ir apie to meto augaliją. S p o ­
rų ir ž iedadulk ių d iagramose ( 4 pav.) matyti , j o g m e ­
dž ių ž iedadulkės vyrauja tiek b io l ingo , tiek ankstyvojo 
driaso metu sus ik losč ius iose nuosėdose . Tiesa, driaso 
laikotarpio s torymėse j ų kiekis pastebimai mažesn i s . 
Toks spektro pobūdis leistų teigti teritorijoje klestėjus 
pušynus ir beržynus, nes būtent š ių m e d ž i ų ž iedadulkės 
sudaro didžiąją spektro dalį . A u g a l ų makro l i ckanų 



1 lentelė. Lietuvos vėlyvojo ledynmečio ir holoceno kontinentinių nuosėdų stratigrafinė schema (Kabailicnė, 1998). 
Table 1. Stratigraphie scheme of Lithuanian Late Glacial and Holocene continental deposits. 
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3 pav. Vėlyvojo Nemuno ledyno recesijos fazės ir jų amžius 
(Mojski, 1993, p. 274). 
Fig. 3. Recession phases of the Late Nemunas Glacial. 

tyrimai, atlikti k a i m y n i n i ų ša l ių moks l in inkų , įrodė, 
j o g b io l ingo m e t u š iaurės vakarinėje Europos dalyje 
galėjo augti tik beržai (Robertsson , 1 9 7 3 , p. 1 0 - 2 5 ; 
Berg lund e t a i . , 1 9 9 4 , p . 1 2 7 - 1 3 2 ; Ra l ska-Jas i ewic -
z o w a , Latalovva, 1 9 9 6 , p . 4 0 3 - 4 7 2 ) . Tikėtina, j o g ry­
t i n i a m e Paba l t i jy je b i o l i n g o m e t u k l e s t ė j o panaš i 
augalija, o daugybė p u š ų ž iedadulk ių b u v o vė jo at­
neštos iš p ieč iau p ly tė jus ių a u g i m v i e č i ų . Ž o l i ų ž ieda­
dulkių gausa n u o s ė d o s e le idž ia teigti , j o g būtent j o s 
sudarė didžiąją augal i jos dalį. Viksvinia i , varpiniai ir 
balandiniai augalai , k ieč ia i be i d i lgė lė s k lestėjo b i o ­
l ingo ir ypač ankstyvojo driaso metu . Vandens telki­
n i ų p a k r a š č i u o s e a u g o d a u g karklų , o s a u s e s n ė s e 
aug imvie tė se - kadagių . Auga l i ja nesudarė i š t i s inės 
dangos , dideli paviršiaus plotai b u v o neapaugą, o dir­
v o ž e m i o formavimasis tik prasidėjo. Tokia reta ir skur­
di tundrai ir miškatundrei b ū d i n g a augal i ja v y r a v o 
b io l ingo ir ankstyvojo driaso kraštovaizdyje. Reljefo 

pažemėj imuose telkšojo ežerai, kurių vandens lyg is ne ­
retai skirdavosi ir tarp j ų v y k o aktyvus jung ianč ių upe­
l i ų ir j ų s l ė n i ų f o r m a v i m a s i s (Ka6aHJieHe, 1 9 6 5 , 
c. 3 0 2 - 3 3 5 ; rapyHKuroic, 1975, c. 2 9 5 ) . M a n o m a , j o g 
iki b io l ingo sus i formavo I V - V viršsalpinės up ių tera­
sos , o b io l ingo ir ankstyvojo driaso metu - III v irš-
salpinė terasa (Dvareckas , 1 9 9 8 , p. 9 9 - 1 1 0 ) . B i o l i n g o 
ir anks tyvojo driaso laikotarpiu f o r m a v o s i ir e ž e r ų 
terasos . 

Kl imatas b io l ingo ir ankstyvojo driaso metu b u v o 
gana atšiaurus. N o r s nustatyti t iksl ią temperatūrą bei 
oro d r ė g m ę labai sunku, bendra augalijos sudėtis le i ­
džia teigti, j o g b u v o šalta ir sausa (Kabai l ienė, 1990 , 
p. 175; Stančikaitė, 2 0 0 0 , p. 3 3 ) . B i o l i n g o metu kli­
mato s ą l y g o s b u v o š iek tiek šve lnesnės nei ankstyvojo 
driaso. 

Aler iodo pradžia sutampa su raiškiais gamtinės ap­
l inkos pokyč ia i s . Ledynas tuo metu intensyviai tirpo 
ir j o pakraštys b u v o t ies Got lando ir Saremos sa lomis 
(3 pav.) . Paviršiaus erozija ir denudacija dar b u v o pa­
kankamai intensyvi , tačiau įvairaus dydž io s e d i m e n ­
tac in iuose b a s e i n u o s e kaupės i organika praturtintas 
smė l i s , sapropel is ar net durpės. Organinės medž ia ­
g o s k iekis n u o s ė d o s e a ler iodo m e t u i šaugo ir atski­
ruose pjūviuose s iekia 5 0 - 6 0 % . 

Gausūs a ler iodo amžiaus n u o s ė d ų paleobotaniniat 
tyrimai suteikė daug infonnac i jos apie to m e t o augal i ­
ją. Žiedadulkių anal izė parodė, j o g augalijos sudėtis 
pakito j a u pačioje laikotarpio pradžioje - tirtose n u o ­
s ė d o s e m e d ž i ų ž iedadulkės staigiai pakeitė žo l in ių au­
ga lų ž iedadulkes (5 pav.) . Žo l in ių augalų ž iedadulkių 
aleriodo n u o s ė d o s e yra daug maž iau nei b io l ingo ir 
ankstyvojo driaso s luoksn iuose . Jau pačioje laikotar­
pio pradžioje, prieš 11900 U C B P metų , Pietryčių Lie ­
tuvoje augo beržų ir p u š ų retmiškiai , pakeitę tundros 
ir miškatundrės kraštovaizdį . Neretai n u o s ė d o s e ap­
t inkamos m e d ž i ų l iekanos patvirtina, j o g pal ino log i ­
n i ų tyrimų metu apt inkamos m e d ž i ų ž iedadulkės buvo 
subrandintos būtent š ioje teritorijoje augus ių augalų, 
o ne atneštos iš to l imesn ių a u g i m v i e č i ų (Blažauskas 
et al . , 1998 , p. 2 0 - 3 0 ; Stančikaitė et al. , 1998 , p . 7 7 -
88; CenGyTiic, 1962 , c. 1 7 3 - 1 7 8 ; Ka6aHJiene, 1965 , 
c. 3 0 2 - 3 3 5 ) . Auga l i jo s rūšinė sudėtis aleriodo metu 
skiriasi priklausomai nuo teritorijos paviršiuje plytė­
j u s i ų nuosėdų, kurių pagrindu formavosi d irvožemis . 
Ten, kur vyraujantis smė l ingas įvairios g e n e z ė s s u b ­
stratas l ė m ė skurdaus d i r v o ž e m i o sus idarymą, pl i to 
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4 pav. Biolingo ir ankstyvojo driaso spektrai Lieporių ežero (šiaurės Lietuva) nuosėdų pjūvio žiedadulkių diagramoje. M. Stančikaitės brėž. 
Fig. 4. Pollen diagram of Boiling - Older Dryas sequencies from Lieporiai (N Lithuania). 



v 
Ė 
L 
Y 
V 
A 
S 
I 
S 

L 
E 
D 
Y 
N 
M 
E 
T 
I 
S 

VĖLYVASIS 
DRIASAS 

10900 

20 40 60 80 100 20 40 20 40 60 80 100 

5 pav. Aleriodo ir vėlyvojo driaso spektrai Zervynų atodangos (pietryčių Lietuva) nuosėdų pjūvio žiedadulkių diagramoje. 
M. Stančikaitės brėž. 
Fig. 5. Pollen diagram of the Allerod - Older Dryas sediments, Zervynos Outcrop (SE Lithuania). 



pušynai, dažnai su d ide le kadag ių priemaiša. Pomišk i s 
čia b u v o skurdus, j į sudarė, sprendžiant pagal ž ieda­
dulkių tyrimų rezultatus, žol iniai varpinių ir v iksv in ių 
š e i m o s augala i . Tokia augal i ja b u v o b ū d i n g a P ie t ­
r y č i ų L ie tuva i . K i t o k i o s s u d ė t i e s augal i ja k l e s t ė j o 
teritorijose, kuriose g e o l o g i n i s substratas l ėmė derlin-
gesn io d irvožemio susidarymą. Čia vyravo beržynai , 
nors netrūko ir pušų, o p o m i š k i o žo l in ių augalų kiekis 
ir j ų rūšinė sudėtis b u v o daug įvairesnė. D i d e s n i ų e ž e ­
rų pakrantėse, neretai u ž l i e j a m o s e po la idž io vandens , 
klestėjo žoliniai augalai. Taigi aleriodo laikotarpiu v i e ­
toj tundros ir miškatundrės augo reti miškai , kuriuose, 
priklausomai nuo d i r v o ž e m i o sudėt ies ir der l ingumo, 
dominavo beržai arba p u š y s , o žol inia i augalai sudarė 
j ų p o m i š k į ar pl i to vandens base inų pakraščiuose . To­
kius augalijos sudėties pakeit imus nu lėmė aleriodo pra­
džioje prasidėjęs kl imato atš i l imas. 

N o r s augalijos danga aleriodo metu šiek tiek su ­
maž ino erozinių p r o c e s ų intensyvumą, paviršiaus for­
mavimasis v y k o gana aktyviai. Tam labai didelės įtakos 
turėjo dėl atši lusio k l imato suaktyvėję termokarstiniai 
procesai (Seibut is , Sudnikavič ienė , 1960 , p. 2 6 3 - 2 9 9 ; 
Se ibut i s , 1 9 7 4 , p. 2 3 - 3 6 ; C e i i S y n i c , 1 9 6 2 , c. 1 7 3 -
178). Palaidoto ledo luistai tirpo ir susidariusiose įdau­
b o s e f o r m a v o s i d i d e s n i ar m a ž e s n i ežera i . A p l i n k 
susidariusias įgriuvas v y k o intensyvi paviršiaus ero­
zija, formuodavosi nuoš l iaužos ir nuogr iuvos . Dažna i 
tokių įdaubų, kurios pag i l indavo sedimentac in ius ba­
seinus, atsirasdavo j ų dugne (Kabai l ienė , asmeninė in­

formacija). Neretai ežerų n u o s ė d o s e surandamų durpių 
sluoksnių ir juos dengiančių sapropelio storymių susida­
rymas sus i j ę s būtent su termokarst in ia i s p r o c e s a i s 
(CeH6ynic , CymfliKaBHHeHe, 1959, c. 7 9 - 9 3 ) . Aptaria­
muoju laikotarpiu tęsėsi up ių s lėnių, gr iovų bei ežerų 
terasų formavimasis (rapyHKuiTiic, 1975, c. 295) . A l e ­
riodo laikotarpiu pradėjo formuotis II viršsalpinė up ių 
terasa, su in tensyvė jo pe lkėdaros procesa i (Se ibut is , 
1958, p . 3 3 7 - 3 8 1 ; Kunskas , 1962 , p. 9 7 - 1 1 6 ; Jlpapm-
Kac, 1976 , c. 5 1 - 5 7 ) . 

Po aleriodo prasidėjęs vė lyvas i s driasas, paskuti­
nys is vė lyvojo l edynmeč io etapas, pas ižymėjo staigiu 
globaliniu kl imato atšalimu. Ledynas, prieš tai intensy­
viai traukęsis į šiaurę, tuo metu trumpam sustojo S u o ­
mijos pietinėje dalyje. Plačiai paplitusios vė lyvojo driaso 
nuosėdos - dažniausiai smėl i s su organika, sapropelis 
ir durpės - sudarė moksl in inkams ga l imybę pakanka­
mai gerai ištirti to meto gamtinę aplinką. 

V ė l y v o j o driaso m e t u L ie tuvos teritorijoje augal i ­
j o s sudėtis , sprendžiant iš ž iedadulkių anal izės duo­
menų , skyrėsi nuo aleriodui būdingos ir b u v o panaši į 
klestėjusią ikialeriodiniu laikotarpiu. N u o s ė d o s e gau­
su kserofit inių augalų, i šauga bendras žo l in ių auga lų 
ž iedadulkių kiekis , daug maž iau nei aleriode m e d ž i ų 
ž iedadulkių (5 pav.) . Kieč ia i , balandinių, varpinių ir 
v iksv in ių š e i m ų atstovai, s a u s o s e aug imvie tė se kada­
giai , o vandens telkinių pakrantėse karklai sudarė di­
d e s n ę to m e t o a u g a l i j o s dal į . S u m a ž ė j ę s m e d ž i ų 
ž iedadulkių kiekis n u o s ė d o s e neabejotinai susi jęs su 
m i š k ų nykimu ir bemišk ių plotų plit imu, tundros ir m i š ­
katundrės kraštovaizdžio , pakeitusio beržų ir p u š ų ret-
mišk ius , sus i formavimu. Ypač intensyvus m i š k ų p lo tų 
nykimas vė lyvuoju driasu v y k o tose Lie tuvos teritori­
j o s dalyse , kurių pavirš iuje vyrauja įvair ios g e n e z ė s 
s m ė l i n g o s n u o s ė d o s . Nere ta i t ok iuose p lo tuose au­
galija s u n y k d a v o taip, j o g pavirš iuje , b e in t ensyv io s 
eroz i jos , pras idėdavo eo l in ia i procesa i , kurie sufor­
m u o d a v o didel ius kontinent inių k o p ų m a s y v u s . Pana­
šiai kaip P ie tryč ių Lietuvoje k o p o s neretai užp i ldavo 
mažesn ius vandens base inus (Seibut is , 1974 , p. 2 3 -
36; Stančikaitė et al., 1998, p. 7 7 - 8 8 ; Blažauskas et al., 
1998 , p . 2 0 - 3 0 ; KoHjtpaTeHe, 1963a, 1963b , c. 4 1 - 5 1 , 
183-261) . Antroje vėlyvojo driaso pusėje, prieš 10500 l 4 C 
metų, prasidėjo laipsniškas kl imato atš i l imas, sukė lęs 
m e d ž i ų regeneraciją (Walker, 1995 , p. 6 3 - 7 6 ) . Sporų 
ir ž iedadulkių d iagramose tuo metu padaugėja medž ių , 
ypač pušų, ž iedadulkių. 

V ė l y v a j a m driasui b u v o būdingas ne tik šaltas, bet 
ir sausas kl imatas. Ežerų v a n d e n s l y g i s b u v o ž e m a s , 
upėse toliau formavos i II viršsalpinė terasa, o pe lkė ­
daros procesai , lygiai kaip ir dirvodara, v y k o labai l ė ­
tai arba v i s a i n u t r ū k o ( K a b a i l i e n ė , 1 9 9 0 , p . 1 7 5 ; 
Dvareckas , 1998 , p. 9 9 - 1 1 0 ) . Užpe lkė jus io s b u v o tik 
didesnių vandens telkinių pakrantės. Balt i jos ledyni­
n i o ežero pakraštyje, dabartinio Ventės rago teritori­
j o j e , prieš 1 0 6 0 0 - 1 0 7 0 0 l 4 C m e t ų taip pat formavosi 
durpės (Bitinas et al., 2 0 0 2 , p. 3 7 5 - 3 8 9 ) . Up iųpakran-
tėse ė m ė rastis nuoš l iaužų ir nuogriuvų. 

V ė l y v o j o driaso paba iga sutampa su jaun iaus io 
g e o l o g i n i o Ž e m ė s v y s t y m o s i etapo - h o l o c e n o - pra­
džia. Ankstyv iaus ias h o l o c e n o periodas, preborealis , 
gamtine aplinka pastebimai skyrėsi n u o v ė l y v o j o dria­
so . Ledynas , plytėjęs Skandinavijos šiaurėje (3 pav.) , 
nebegalė jo t ies iogiai veikti dabartinės Lie tuvos teri­
torijoje b e s i f o r m a v u s i o kraštovaizdž io . Pakankamai 



dažnai ežerų bei pelkių dugne aptinkamų preborealio 
nuosėdų tyrimų rezultatai leido gana detaliai nustatyti 
holoceno pradžios gamtinės aplinkos raidą. Sedimen­
taciniuose baseinuose klostėsi sapropelio, smėlio, daž­
nai gausiai praturtinto organika, durpių storymės. 
Organikos kiekis nuosėdose pamažu didėjo ir antroje 
laikotarpio pusėje neretai siekia 80%. 

Preborealio nuosėdų žiedadulkių spektrai leidžia 
teigti, jog tuo metu pastebimai pakito augalijos sudė­
tis. Vėlyvajame driase klestėjusias žoles pamažu iš­
stūmė medžiai, kurių žiedadulkės vyrauja nuosėdose 
visą holoceną (6 pav.). Preborealio pradžioje didžiąją 
jų dalį sudarė beržai, vėliau - pušys. Didesnis pušų 
žiedadulkių kiekis preborealio metu aptinkamas teri­
torijose, kuriose vyrauja smėlingi dirvožemiai, o geo­
loginį substratą sudaro skirtingos genezės smėlingos 
nuosėdos. Be to, preborealio pabaigoje į Lietuvos te­
ritoriją atkeliavo guobos ir lazdynai, neaugę čia vėly­
vojo ledynmečio metu. Anksčiausiai šie medžiai 
įsikūrė Vakarų ir Pietryčių Lietuvoje (Stančikaitė, 
2000, p. 33). Tai, jog lapuočiai medžiai, išskyrus ber­
žus, nebuvo plačiai paplitę, lėmė šviesių, retų miškų 
vyravimą, ypač preborealio pradžioje. Didesni bemiš­
kiai plotai tuo metu egzistavo tik vandens telkinių pa­
krantėse, užpelkėjusiose vietovėse. Sparčiai besivystanti 
augalijos danga sustabdė paviršiaus eroziją, sumažėjo 
pažeistiems, eroduojamiems dirvožemiams būdingų 
augalų žiedadulkių. Kiečiai, balandos, dilgėlės ir kiti 
panašiomis ekologinėmis sąlygomis klestintys auga­
lai augo tik vandens telkinių pakrantėse ar teritorijo­
se, kuriose dėl kokių nors priežasčių būdavo suardomas 
dirvožemio sluoksnis. Augalijos dangos vystymasis ne­
beleido plisti ir eoliniams procesams, intensyviai kei­
tusiems kraštovaizdį vėlyvojo driaso laikotarpiu. 

Preborealio klimatas buvo sausas ir nors, palygin­
ti su vėlyvuoju driasu, pakankamai šiltas, vidutinė me­
tinė temperatūra buvo maždaug 4° C žemesnė nei 
dabartinė, žiemos buvo gana šaltos, o vasaros vėsios 
(Kabailienė, 1990, p. 175). Sausas klimatas ir labai 
žemas upių erozijos baze buvusios Joldijos jūros ly­
gis lėmė naują upių slėnių įsirėžimą - formavosi I 
v i ršsalpinė terasa (Kabail ienė, 1990, p . 175; 
/ T , B a p j n i K a c , 1976, c. 51-57). Dėl tokių pat priežasčių 
krito ir ežerų vandens lygis, tą patvirtina ir vandens 
augalus apaugančių epifitinių diatomėjų rūšių vyravi­
mas nuosėdose bei daugelio ežerų užpelkėjimas (Ka­
bailienė, 1990, p. 175). 

Borealio laikotarpiu tęsėsi holoceno pradžioje pra­
sidėjęs atšilimas ir tai nulėmė tolesnę gamtos sąlygų 
kaitą. Neretai surandamos borealio metu susiklosčiu­
sios nuosėdos, dažniausiai sapropelis, durpės, kartais 
smėlio su organika, sudaro geras sąlygas tirti klestėju­
sią augaliją, nustatyti ežerų vandens lygio kaitą. 

Paleobotaniniai tyrimai, visų pirma žiedadulkių 
analizė, įrodė, jog borealyje pakito Lietuvos teritori­
joje augusių miškų sudėtis. Šviesiuose, retokuose miš­
kuose, klestėjusiuose preborealio laikotarpiu, pamažu 
įsivyravo lapuočiai. Šis procesas buvo nevienalaikis, 
kita vertus, skirtinguose dirvožemiuose vyravo nevie­
nodos medžių rūšys, taigi borealyje vyko laipsniška 
miškų diferenciacija. Drėgnose augimvietėse, ypač va­
karinėje Lietuvos dalyje, vyravo alksniai, o derlinges-
niuose plotuose pamažu plito ąžuolai bei liepos. 
Laikotarpio pabaigoje visoje Lietuvos teritorijoje kles­
tėjo lazdynai. Išimtį sudarė smėlingo dirvožemio 
turtingos teritorijos - čia augo pušynai. Tokie miškai 
buvo būdingi Pietryčių Lietuvai. Kintant miškų sudė­
čiai bei plintant lapuočiams medžiams, dar labiau su­
mažėjo žolinių augalų. Žolinių augalų žiedadulkės 
borealio sporų ir žiedadulkių diagramose sudaro tik 
kelis procentus, išskyrus tuos atvejus, kai tiriamos di­
delėse pelkėse ar užpelkėjusiose vietovėse susi­
dariusios nuosėdos - pelkynai buvo pagrindinė žolių 
augimvietė. Tyrimų rezultatai leidžia teigti, jog bore­
alyje, ypač antroje jo pusėje, Lietuvos teritorijoje for­
mavosi naujas kraštovaizdis - čia ėmė vyrauti lapuočiai 
medžiai, sudarę gana tankius miškus. 

Ryškūs gamtinės aplinkos, ypač augalijos, poky­
čiai borealio laikotarpiu buvo nulemti klimato kaitos. 
Pirmoje borealio pusėje klimatas pamažu šiltėjo (vi­
dutinė metinė temperatūra pasiekė +6°C), tačiau išli­
ko gana sausas (apskaičiuotas vidutinis metinis kritulių 
kiekis siekė 550 mm), o antroje laikotarpio pusėje ta­
po drėgnesnis (apskaičiuotas vidutinis metinis kritu­
lių kiekis sudarė 651 mm) (Kabailienė, 1990, p. 175). 
Padidėjęs kritulių kiekis padidino ežerų pratakumą, jie 
perėjo iš oligotrofinės į mczotrofinę raidos stadiją, 
susilpnėjo pelkėdaros procesai (Kabailienė, 1990, p. 175). 
Šiltėjant klimatui borealio metu vėl suaktyvėjo termo­
karstiniai procesai ir su jais susijusi paviršiaus erozi­
ja. Du posapropelinių durpių sluoksniai, vieno kurių 

l 4 C data nurodė jį susiklosčius būtent borealio metu, 
patvirtino kelis termokarsto raidos etapus Vievio pel­
kėje (Ceneyrac, 1962, c. 173-178). 



6 pav. Medžių žiedadulkių kiekio kaita holoceno metu Pustlaukio ežero (Šiaurės Lietuva) nuosėdose. M. Stančikaitės brėž. 
Fig. 6. Fluctuation of the tree pollen composition in the sediments of Pustlaukis Lake (N Lithuania) throughout Holocene. 

At lančio , ho loceno kl imatinio opt imumo metu įvy­
ko ypač ženklūs gamt inės apl inkos pokyčia i . Praktiš­
kai v i s ų dabartiniu m e t u egz i s tuojanč ių ežerų ir pe lk ių 
nuosėdų s torymėse aptinkama to m e t o n u o s ė d ų s luoks­
nių. Atlantyje s ed imentac in iuose base inuose kaupėsi 
sapropelis, durpės, ežerinės klintys ir tik labai retai -
organika praturtintas smėl i s . Organinės medž iagos kie­
kis nuosėdose neretai viršija 9 5 % ir tai suteikia puikių 
ga l imybių augal i jos , k l imato ir kraštovaizdžio raidos 
tyrimams atlikti. 

M i š k ų sudėt is atlantyje, palygint i j u o s su borealy-
j e klestėjusią augmenija, pakito. At lančio metu didžią­
j ą m i š k ų da l į sudarė lapuoč ia i , y p a č plačia lapiai -
l iepos , ąžuolai ir g u o b o s . S m ė l i n g u o s e , skurdesniuo-
se d irvožemiuose augo maž iau plač ia lapių medž ių , o 
ten, kur plytėjo der l ingos d irvos , j i e sudarė d idesnę 
augalijos dalį. Laikotarpio pradžioje drėgnose aug im -
v ie tėse klestėjo alksniai. Tai y p a č būdinga vakarinei 
Lie tuvos teritorijos daliai, tuo metu egz i s tavus ios Li­
torinos jūros pakrantėms, kur alksnių žiedadulkės spek­
tre sudaro 6 0 % (Stančikaitė , 2 0 0 0 , p. 3 3 ) . Pietryčių ir 
Rytų Lietuvoje , kur vyrauja smėl ing i d irvožemiai , at­
lančio pradžioje v i s dar klestėjo pušynai ir beržynai , 
miškai čia b u v o retesni. V i s u o s e antrosios atlančio pu­
sės Lie tuvos teritorijos m i š k u o s e klestėjo l i epos , tuo 
tarpu guobų, ypač pač ioje laikotarpio pabaigoje , pa­

stebimai sumažėjo . Tuo metu m i š k u o s e p a m a ž u ė m ė 
plisti eg l ė s . Š ie medž ia i suformuodavo tankų, ūksmin­
g ą mišką. Pirmasis eg l ė s ž i edadulk ių kre ivės šuo l i s 
Pietryčių Lie tuvos sporų ir ž iedadulk ių d iagramose i š ­
ryškėjo nuosėdose , sus ik losč ius iose prieš 5 2 0 0 1 4 C m e ­
tų (Stančikaitė, 2 0 0 0 , p. 33 ) . B e v e i k tuo pat metu, prieš 
5 1 0 0 1 4 C metų, pietų ir Pietryčių Lietuvoje pradėjo pl is ­
ti skroblai. Žo l in ių auga lų ž iedadulkių kiekis atlančio 
n u o s ė d o s e labai nedide l i s . Tik tiriant d ide l ių pe lk ių 
nuosėdas ž o l i ų ž iedadulkių k iek is spektre išauga. Tan­
kūs lapuoč ių miškai at lančio m e t u b u v o vyraujantis 
kraštovaizdžio e lementas , o ž o l i ų plotai b u v o labai ne ­
dideli , j o s plito vandens te lkinių pakrantėse bei užpe l ­
kėjus iuose p lotuose . 

Kl imatas atlantyje b u v o drėgnas ir š i l tas (v idut i ­
n ė met inė temperatūra b u v o 6 ° C aukštesnė nei da­
bartinė) (Kaba i l i enė , 1 9 9 0 , p . 1 7 5 ) . D ė l to sparčiai 
ė m ė kilti u p i ų ir e ž e r ų v a n d e n s l yg i s , tą patvirtina 
ežerų n u o s ė d o s e apt inkamas didel i s p lanktonin ių dia-
tomėjų rūš ių k iek is (Kaba i l i enė , 1 9 9 0 , p . 175) . Paki ­
lus pav ir š in ių ir grunt in ių v a n d e n ų lyg iu i , kai kur 
suaktyvėjo eroz i jos ir pakranč ių abrazijos procesa i , 
atskirų s e d i m e n t a c i n i ų b a s e i n ų n u o s ė d o s e n e ž y m i a i 
i š a u g o minera l inės m e d ž i a g o s k i ek i s . Paki lus v a n ­
dens lyg iu i atskiri ežerai tapo pratakūs, j u o s e susidarė 
s m ė l i o s luoksn ių . 



7 pav. Plačialapių medžių žiedadulkių kiekio kaita pasiekus atlančio ir subborealio ribą (Pelesos ežeras, pietryčių Lietuva). 
M. Stančikaitės brėž. 
Fig. 7. Changes of the broad - leaved tree pollen representation in Atlantic - Subboreal transition (Pelesa Lake, SE Lithuania). 

At lanč io pabaigoje ir subboreal io pradžioje kito 
kl imato są lygos , formavos i naujas kraštovaizdis , plito 
naujos augal i jos rūšys . At lanč io ir subboreal io riboje 
(prieš 5 2 0 0 - 5 3 0 0 l 4 C metų) sumažėjęs plačialapių m e ­
džių, ypač g u o b ų ir l iepų, k iekis yra v ienas svarbiau­
s ių apl inkos s ą l y g ų kaitą l iudijančių v e i k s n i ų (7 pav.) . 
Toks augalijos sudėt ies pas ikei t imas daugiausia b u v o 
sukeltas kl imato p o k y č i ų . Subborealyje , palyginti su 
atlančiu, sumažėjo vidutinis met in i s kritulių kiekis (iki 
6 0 7 m m ) ir v idut inė m e t i n ė temperatūra (Kaba i l i e -
nė , 1990 , p. 175) . Š i o laikotarpio pradžioje didesnėje 
Lie tuvos teritorijos dalyje pl i to e g l ė s , vyravo tankūs 
ūksmingi miškai . Prieš 4 4 0 0 1 4 C m e t ų eg l ė , remiantis 
ž iedadulkių anal izės d u o m e n i m i s , ku lminavo pietry­
tinėje ir rytinėje Lie tuvoje , o š iek tiek vė l iau , prieš 
3 2 0 0 1 4 C metų , - pajūryje. E g l y n ų pl i t imas b u v o susi ­
j ę s ir su d i r v o ž e m i ų i šp lov imu, prasidėjusiu atlantyje 
ir t e b e s i t ę s u s i u s u b b o r e a l i o pradž io je (Kaba i l i enė , 
1990 , p. 175) . S m ė l i n g u o s e d i r v o ž e m i u o s e e g l i ų augo 
mažiau, čia klestėjo p u š y s ir beržai. Der l inguose p lo ­
tuose subboreal io m e t u augo nemaža i ąžuolų , o pašla-
pus io se ar pe lkė janč io se ežerų pakrantėse , panašiai 
kaip atlančio pradžioje, klestėjo alksniai. Kintant m i š k ų 
sudėčiai i šs iplėtė žo l in ių auga lų a u g i m v i e č i ų plotai. 
Bendras žo l in ių auga lų ž i edadulk ių kiekis š io la iko­

tarpio sporų ir ž iedadulkių d iagramose p a m a ž u didėja 
ir tai s ietina su p i e v ų pl i t imu bei turtingesnio p o m i š ­
kio sus i formavimu. Turima informacija le idžia teigti, 
j o g subboreal io metu , ypač antroje j o pusėje , d idž io ­
j o j e L ie tuvos teritorijos dalyje s u s i f o r m a v o š v i e s e s ­
ni s p y g l i u o č i ų ir l a p u o č i ų miškai , d idėjo bemišk ia i 
plotai . 

Subborea l io m e t u pakito e ž e r ų v a n d e n s l y g i s -
laikotarpio pradžioje b u v ę s gana aukštas , vė l i au j i s 
ė m ė s lūgti . D ė l ž e m o v a n d e n s l y g i o kai kurie ežerai 
užpe lkėjo , o daugel i s p e l k y n ų perėjo į aukštapelkinę 
raidos stadiją (Grigelytė, 1963 , p. 9 9 - 1 0 8 ; KaSai inene, 
1 9 6 5 , c. 3 0 2 - 3 3 5 ) . V ė l y v a j a m e subborealyje forma­
v o s i upių ša lpos (Dvareckas , 1998 , p . 9 9 - 1 1 0 ) , o e ž e ­
ruose bes ike ič iant i s v a n d e n s l y g i s sukė l ė pakrančių 
eroziją. 

Subat lanč io , pras idė jus io prieš 2 5 0 0 l 4 C m e t ų , 
gamtinės apl inkos s ą l y g o s skyrėsi nuo egz i s tavus ių 
subborealio laikotarpiu. Subatlančio metu klimatas bu­
v o ši l tesnis ir drėgnesnis nei subboreal io (vidutinė m e ­
tinė temperatūra - 7°C, kritulių - 731 m m ) (Kabailienė, 
1 9 9 0 , p . 175) . Laikotarpio pradž ioje (prieš 2 4 0 0 -
2500 l 4 C metų) klestėjo eglynai. Ypač daug eglių tuo metu 
augo šiaurinėje ir š iaurės vakarinėje L ie tuvos dalyje , 
kur j o s sudarė tankius ū k s m i n g u s m i š k u s . S a u s o s e 



8 pav. Žolinių augalų kiekio kaita subatlančio ir subborealio spektruose. M. Stančikaitės brėž. 
Fig. 8. Changes of the grass pollen representation in Subboreal - Subatlantic spectrum. 
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9 pav. Gamtinės aplinkos raida Lietuvoje vėlyvojo ledynmečio ir holoceno laikotarpiu. M. Stančikaitės brėž. 
Fig. 9. Environmental changes throughant the Late Glacial and Holocene in Lithuania territory. 

augimvietėse, ypač Pietryčių Lietuvoje, klestėjo pušy ­
nai, taigi ir miškai čia b u v o retesni bei šv iesesn i . D r ė g ­
n o s v a n d e n s t e l k i n i ų p a k r a n t ė s , y p a č s u b a t l a n č i o 
pradžioje , b u v o apaugus ios a lksnia is , n e s paki lus pa­
viršinių bei gruntinių v a n d e n ų lygiui atskirose terito­
r i jose ats irado d r ė g m ė s p e r t e k l i u s ir j o s p a ž l i u g o 
(Kabail ienė, 1990, p. 175) . Kintant m i š k ų sudėčiai , kli­
mato s ą l y g o m s ir aktyviai veikiant antropogeniniam 
veiksniui , subat lančio m e t u labai i šs ip lėtė b e m i š k i ų 

teritorijų plotai, o žol iniai augalai suklestėjo d ide lėse 
teritorijose (8 pav.) . Antrojoje subatlančio pusėje L ie ­
tuvos m i š k u o s e į s ivyravo beržai ir p u š y s . 

Gaus ių tyrimų metu sukaupta informacija le idžia 
teigti, j o g gamt inė aplinka L ie tuvos teritorijoje v ė l y ­
vo jo l e d y n m e č i o ir h o l o c e n o metu kito labai intensy­
viai (9 pav.) . Kl imato , augal i jos , h idrolog in ių s ą l y g ų 
kaita neabejotinai turėjo į takos ir š ioje teritorijoje ap­
s i g y v e n u s i ų ž m o n i ų ūkiui. 
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