ARCHEOLOGINIU RADINIU RADIOANGLIES AMZIUS

JONAS MAZEIKA, RIMANTAS PETROSIUS

Tirdami tolima krasto praeitj, archeologai daznai su-
randa jvairiy materialinés kultiros Zenkly — darbo jran-
kiy, drabuziy, buities daikty lickany. Sie radiniai galiro-
dyti, kaip Zmonés gyveno pries tiikstancius mety, ypac
jei Zinomas tokiy radiniy amzZius. Archeologai turi ne-
mazai biidy, kaip nustatyti vieno ar kito radinio lygina-
majj ar absoliuty amziy. Siandieng tam tikslui gana pla-
Ciai naudojami gamtos moksly metody arsenale esantys
branduolinés geochronologijos metodai. Siy metody es-
meé — tai jvairiy izotopy branduoliy radioaktyvaus skili-
mo desnio (atomy kiekio mazéjimo pagal eksponete) pa-
naudojimas laiko intervalams matuoti. Nagrinéjant dau-
gelj geologijos, paleogeografijos ir archeologijos klausi-
my, placiausiai naudojamas radioanglies datavimo me-
todas. Siuo metodu galima nustatyti organinés kilmés me-
dziagy absoliuty amziy arba Zemés pavirsSiuje vykusius
ivykius nuo dabarties iki 50-60 tikstanciy mety j praeitj.

Radioanglies metodas naudojamas ne taip seniai. Sio me-
todo principus 1946 m. suformavo amerikietis W. F. Libby
(Libby, 1965, p. 186). Netrukus jis sukiiré ir fizikinius §io
metodo pagrindus. Zinoma, kad gamting anglj, esancia at-
mosferoje ir okeanuose, augaluose ir gyviinuose, sudaro
trys anglies izotopai, is jy didZiaja dalj - stabilas 2C (98,9%)
ir ®C (1,1%) ir itin maza dalj (1,07-10"°%) — radioakty-
vioji anglis “C. Sio izotopo koncentracijg organineje an-

1 pav. "C susidarymo ir skilimo mechanizmas

glyje, pavyzdziui, medienos gabalélyje, galima nustatyti pa-
gal radioaktyvujj beta spinduliavimg, kuriam apibadinti
naudojama savitojo aktyvumo sgvoka. Savitajj aktyvuma
iSreiskia 1 g anglies izotopy miSinyje esanciy “C branduo-
liy skilimy skai¢ius per 1 min. PavyzdZiui, Siuolaikinés
medienos savitasis aktyvumas — 15,3 skilimai/g-min (1 g
anglies yra apie 5-102 atomy) (Sulija, 1962). Taigi “C su-
daro labai mazg dalj biosferos anglies balanso. Palyginus
HCskilimo pusperiodj (T, , =5730 mety) su Zemés pla-
netos amziumi (4,5 milijardo mety), mdtyti jog dabartine-
je biosferoje esanti “C negali biti pirminés kilmes, ji susi-
daro nuolat. Siandieng $is mechanizmas gerai Zinomas —
tai kosminiy spinduliy neutrony saveika su atmosferos
azoto branduoliais (pav. 1). Vyksta tokia branduoliné reak-
cija: neutronas susiduria su azoto branduoliu ir sudaro nepa-
tvarig sistema, kuri netrukus iSmeta protong ir virsta ra-
dioanglimi; susiformavus “C branduoliui, persitvarko elek-
trony apvalkalas ir susidaro cheminiu poziiiriu jprastas
anglies atomas. Véliau “C sgveikauja su deguonimi, susi-
daro anglies dvideginis '“CO,, kuris jsisavinamas augaly ir
dalyvauja Zemés anglies biogeocheminiame cikle. Kadan-
gi "C branduolys radioaktyvus, po tam tikro laiko jis su-
skyla, paskleidzia beta dalelg (elektrong) ir antineutring,
o0 “Cbranduolys virsta stabilaus azoto “N branduoliu.

Kadangi bet koks gyvas organizmas yra nuolatinéje sa-
veikoje su aplinka, manoma, jog santykiné “C koncentra-
cija gyvame organizme yra tokia pati, kaip aplinkoje. Kai
organizmas numirsta, jo ir aplinkos anglies apykaita nu-
triiksta. Tai ir yra pradinis radioanglies ,laikrodzio® at-
skaitos momentas. Pavyzdziui, prie§ daugelj tikstanciy me-
ty kazkoks gyviinas zuvo ir buvo natiiraliai palaidotas pel-
keje. Nuo Sio momento C koncentracija audiniy lickano-
se mazejo tam tikru greiciu (pagal eksponente): po 5730
mety "“C liko pusé pradinio kiekio, po 11460 mety - tik
ketvirtis ir t.t.

Minéti radioanglies datavimo metodo principai yra
patikimi tik tuo atveju, jei i§licka nemazai labai svarbiy
priclaidy: kosminiy spinduliy intensyvumas, taip pat ir
neutrony srautas, ties Zemeés pavir§iumi pastovus per
daugelj tiikstanciy mety; pastovus santykis tarp atmo-
sferoje susidarancios “C ir stabiliosios anglies 2C; at-
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Radinys

Organinis Karbonatinis
Pradinis fizinis - Pradinis fizinis -
cheminis paruosimas cheminis paruosimas
I’ir(Ilizé Skaidymas ragstimi
C
Li,C,
o
Hidrolizé
¥
C,H,
I,
Katalize

CH (benzolas)

Matavimo forma

2 pav. Pavyzdzio parengimo "C koncentracijai nustatyti beta spek-
trometriniu metodu stadijos

mosferoje nebuvo ir néra nereguliariy radioaktyviosios bei
stabiliosios anglies $altiniy; "C koncentracija atmosferoje
nepriklauso nei nuo vietovés geografinés padeéties (platu-
mos ir ilgumos), nei nuo jos auk§cio vir§ jiros lygio; *C
kiekis gyvuose organizmuose yra toks pat, kaip ir atmosfe-
roje. Sias prielaidas priémé dar W. F. Libby, taciau ir §ian-
dieng daugelis moksliniy darby rodo, jog néralabai tiksliai
iSlaikoma né viena i§ minéty prielaidy. Todel radioanglies
datavimo metodas netapo tokiu paprastu, universaliu ir pi-
giu datavimo metodu, kaip cuforiskai buvo tikimasi §io me-
todo kiirimo pradzioje. Siandiena radioanglies datavimo me-
todas yra nuolatinéje mokslinés raidos stadijoje, remiasi
unikalia aparatiira, sudétinga chemine technologija, pagal
kurig méginiai paruoSiami matavimui jvairiais, ir daZniau-
siai komplikuotais amziaus skai¢iavimo modeliais.
Siandiena moderniose pasaulio laboratorijose labiau-
siai yra taikomi du *C kiekybinés analizés metodai: 1)
iprastinis beta spektrometrinis, registruojant beta daleliy

1 lentelé. Radinio masé, pakankama datuoti C metodu

Radinys
Organinis Karbonatinis
Pradinis fizinis - Pradinis [izinis -
cheminis paruosimas cheminis paruoSimas
Oksifacija Skaidymas ragstimi
Co, CO,
2 )
& &
7 P
%) &

Gralitas

Matavimo forma

3 pav. Pavyzdzio parengimo "C koncentracijai nustatyti greitintuvy
masiy spektrometriniu metodu (AMS) stadijos

§viesos blyksnius, sukeltus specialioje medziagoje — scinti-
liatoriuje; 2) Siuolaikinis greitintuvy masiy spektrometri-
jos metodas (AMS), nustatant skirtingy masiy branduoliy
izotopinius santykius (“C/**C, *C/**C). SchematiSkai abie-
juy metody esmeé parodyta 2 ir 3 pav.

Nuo radinio suradimo momento iki matavimo formos
sintezés ir tiesioginio “C koncentracijos matavimo taiko-
ma sudétinga daugiapakopé cheminio paruo8imo techno-
logija, todél svarbu zinoti biiting prading radinio minima-
lig mase, kurios pakakty, kad patikimai biity nustatytas
radinio amzius (1 lentelé).

Beta spektrometrinio metodo cheminés dalies pagrin-
dus, panaudojant matavimo forma benzolg C H, ,kaip di-
delj kiekj anglies turintj junginj (pav. 2), sukir¢ ir i§tobu-
lino daugelis mokslininky, i§ jy M. Tamersas ir J. Stippas.
Sis metodas naudojamas ir radioanglies datavima Lietuvo-
je atlickancioje Radioizotopiniy tyrimy laboratorijoje Ge-
ologijos institute (Sulija, 1962; [ITyaus, Aysiac, Banuc,
Canyrene, Kubuapa, [lnaarinuare, 1968).

Siandieniné jau gana ilga radioanglies datavimo beta
spektrometriniu metodu patirtis rodo, jog datavimo ribos
faktiskai apima laikotarpj nuo Simto iki 45000 mety. Am-

c Beta spektrometrinis metodas |

AMS

Medziaga (Material)

Rekomenduojama mase

Minimali masé (moderniausiose pasaulio

(GI laboratorijoje), g laboratorijose)
Medzio anglis (Charcoal) 5 1,7g 5 mg
Kriauklés (Shells) . 100 g 30 mg
Mediena (Wood) 30 7g 10 mg
Durpés (Peat) 50 15¢g 15 mg
Dugno nuosédos su organine medziaga 1000 jvairi (different) jvairi (different)
(Bottom sediments with organic material )
Kaulai (Bone) 80 20g 2g
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Ziaus santykiné paklaida dazniausiai sudaro 1-5 %. Nuo
1980 m. moderniausiose pasaulio laboratorijose pradéti
naudoti greitintuvy masiy spektrometrijos metodai (Ac-
celerator mass spectrometry, AMS), pagal kuriuos matuo-
jama radioanglies koncentracija jvairiuose radiniuose. Sio
pobudzio seniausios ir didZiausig patirtj turincios labora-
torijos yra Sveicarijoje (Eidgendssische Technische Hoch-
schule, ETH), JAV (Lawrence Livermore National Labo-
ratory, CAMS), Anglijoje (Oxford University Accelerator
Group, OxA), Olandijoje (Centrum voor Isotopen On-
derzoek, GrA), Australijoje (Australian Nuclear Science
& Technology Organization, ANSTO). AMS metodo pa-
tirtis rodo, jog datavimo ribos ir paklaidos $iuo metodu
yra tokios pacios, kaip datavimo ir beta spektrometriniu
metodu. Taciau datuojant AMS metodu, analizei uZtenka
labai maZo meéginio svorio — nuo 0,001 iki 0,3 g grynos an-
glies. Matavimo formos — grafito — paruo$imo technologija
paprastesné (3 pav.). Vis délto Siandieng AMS metodas
yra Zymiai brangesnis uz beta spektrometrinj metodg (JAV
laboratorijose 1 méginio analizé 1996 mety laikotarpiui
abiem metodais kainavo atitinkamai 580 ir 265 USD).

Nustacius vienu ar kitu metodu radinio radioanglies
amziy, buitina patikslinti arba atlikti radioanglies amziaus
kalibracijg pagal kalendorinius metus (dendrochronolo-
gin¢ kalibracija). Daugelis eksperimenty, atlikty tikri-
nant minétas W. E Libby prielaidas, parode, jog radio-
anglies koncentracija atmosferoje néra pastovi. Ji labiau-
siai priklauso nuo galaktiniy kosminiy spinduliy helio-
magnetiniy moduliacijy ir gali biiti gana ilgam laikotar-
piui nustatyta pagal medziy metinio prieaugio rieviy *C
tyrimus. Siy tyrimy duomenys yra apibendrinti tarptau-
tiniu mastu ir jvesti j specialias kompiuterines progra-
mas, kurios ir skaiciuoja radiniy amziy pagal radioangli, at-
sizvelgiant j jos ilgalaikes variacijas atmosferoje. Kalibraci-
jos proceduros metu radioanglies amziaus intervalui tenka
kiek didesnis (su tam tikra tikimybe) kalendorinio amziaus
intervalas. Pavyzdziui, laboratorijoje nustatyto radinio radio-
anglies amziaus 240060 mety datos intervalo dydis apima
120 mety. Tuo tarpu $io radinio amzius, kalibruotas pagal
kalendorinius metus, yra 770-380 m. pr. Kr., o datos inter-
valo dydis siekia net 390 mety. Toks formaliai tikslus (fiziki-
niu ir matematiniu pozitriu) uzdavinio sprendimas sudaro
zinomy sunkumy archeologinei interpretacijai, taciau ati-
tinka Siandieninj mokslo lygj.

Lietuvoje pirmieji archeologiniy radiniy radioanglies
datavimai atlikti 1965 m. Geologijos institute, jkiirus Ra-
diokarbonine laboratorija (Sulija, 1962; Juodkazis, Ma-
zeika, Petro$ius, 1995, p. 132). Laboratorijos jkiirimo ini-
ciatorius ir pirmasis jos vadovas iki 1971 m. buvo dr. Kes-
tutis Sulija, véliau (1971 m.) jsteiges panasia laboratorija
Botanikos institute. Siandieng radioanglies datavimo me-
todo infrastruktiira Lietuvoje apskritai yra normali ir ati-
tinka Vakary standartus. Radiniy cheminio paruo$imo in-
strumentinei analizei technologija (benzolo sintez¢) Siuo
metu i§laikoma tik Geologijos institute. *C matavimo jren-

giniy - beta spektrometry biity pakankamai, taciau daugu-
majy tarnauja ne datavimo, o radiacinés saugos sriciai (jren-
giniai Geologijos, Fizikos institutuose, Radiacinés saugos
centre). Moderni aparatiira (ultrazemo fono beta spektro-
metras ,,1220 Quantulus”) prie§ metus pradéjo veikti Kau-
no Vytauto DidZiojo universiteto Botanikos sodo Dendrok-
limatochronologijos laboratorijoje.

Taigi per laikotarpj nuo 1965 m. iki §ios dienos gerokai
pasikeité “C datavimo technologija, padidéjo matavimy
tikslumas. Dauguma visy Geologijos instituto laboratori-
joje gauty jvairiausios paskirties C duomeny yra paskelb-
ta mokslinéje literatiiroje: (Tatiranrac, Banuc, Faabyene,
Kubuapa, 1974) — Vs-1...Vs-87; (Tatirarac, Bauuc,
Fanbuene, Bpetise, 1976) - Vs—88...Vs—174; (Caiirarac,
Bannc, AaBarnuc, Kubuapa, ITarporroc, 1981) —
Vs—175..Vs —310; (Banuc, latirarac, ITarporuioc,
1991) - Vs-311...Vs-836; (Gaigalas, Mazeika, Petrosius,
1996) — Vs-837...Vs-942. Nors per beveik trisdesimties mety
laikotarpj radioanglies metodu buvo datuota apie 200 ar-
cheologiniy méginiy, ligi Siol dar nebuvo pilno archeologi-
niy radiniy radioanglies amZiaus savado. Siame darbe patei-
kiamas iSsamesnis savadas, apimantis archeologinius radi-
nius daugiausia i§ Lietuvos. 2-oje lentel¢je pateikti susiste-
minti duomenys su laboratoriniu numeriu, radinio vieta ir
trumpa charakteristika. Pateikiami du analitiniai paramet-
rai: radioanglies kiekis radinyje procentais, lyginant su Siuo-
laikiniu (iki 1950 m.) medienos standartu; nekoreguotas
radinio amzius pagal radioanglj metais, nustatytais pagal ra-
dioaktyvaus skilimo formulg. Lenteléje taip pat pateikiamas
kalibruotas pagal kompiutering programg RADIOCAR-
BON CALIBRATION PROGRAM REV 3.0.3 (Stuiver,
Reimer, 1993) radinio kalendorinis laikas. Programoje pa-
naudoti duomenys i§ bazés INTCAL 93.1C (Stuiver, Bra-
ziunas, Becker, Kromer, 1991; Stuiver, Becker, 1993). Ka-
lendorinis amzius jvertinamas tikimybinio pasiskirstymo me-
todusu 1o paklaida.

Itin seniems radiniams kalendorinis amZius nenusta-
tomas, kadangi tolimai praeiciai néra sudarytos kalibra-
ciniy duomeny kreivés.

Archeologinius radinius radioanglies datavimui pa-
teiké didelis burys gamtininky ir archeologu. Tai A. But-
rimas, V. Daugudis, A. Gaigalas, A. Luchtanas, R. Ri-
mantiené, V. Urbanavicius ir kiti.

Per ilgg laikotarpj (nuo 1965 m.), deja, nebuvo laiko-
masi vienos sistemos, registruojant datuojamus archeolo-
ginius radinius, todel i§ anksto atsipraSome $io straipsnio
skaitytojy uz kartais nei$samig informacijg apie atskirus
radinius. I8kilus klausimams, patartume kreiptis i konkre-
¢ius asmenis, pristaciusius radinius; jy pavardés nurodytos
2 lenteles gale.
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2 lentelé. Archeologiniy radiniy datavimo "C metodu rezultatai

Laboratori- Radinio vieta ir Radioanglies Radinio amzius Kalibruotas
nis numeris, trumpa jo charakteristika kiekis radinyje, pagal radioanglj, |kalendorinis laikas,

Vs pmC metai metai

21 Teliy r., mediena i§ gzuolinés valties, rastos pelkeje 85,96| + (0,59 1215] + |55 768-890 AD

22 §ventoji 1A, mediena, rasta neolitinés stovyklos virSutiniame | 60,03| + 0,75 4100] + |100 2702-2559 BC
kultiiriniame sluoksnyje. Pamariy kultira.

23 §vent0ji 2B, mediena, rasta neolitinés stovyklos apatiniame 57,83| + 10,40 4400 + |55 3044-2921 BC
kulttriniame sluoksnyje, Narvos kultiira.

24 Trakai, mediena i§ gzuolinio pilies tilto poliaus 94,43 + (0,53 460| + |45 1421-1472 AD

25 Kaunas, mediena i§ gzuolinio grindinio 89,51| + 10,61 890| + |55 1154-1220 AD

26 Traky r., AukStadvario m., medzio anglis, rasta 94,32] + (0,82 470 + |70 1401-1505 AD
pietvakarinéje piliakalnio pylimo dalyje 3,0-3,2 m gylyje nuo
Zemés pavirsiaus

27 Traky r., AukStadvario m., medzio anglis, rasta Siaurés 89,29| + (0,83 910 + |75 1041-1195 AD
vakariniame aikStelés pakrastyje (pl. 9 iSpjova), 1,3 m gylyje
nuo zemes paviriaus

28 Plunges r., Gintaliskiy k. kapinynas, medZio anglis i§ kapo Nr.33 | 90,86 + (0,90 770 + |80 1175-1302 AD

29 Ten pat, medzio anglis i§ kapo Nr. 45 93,62 + |1,17 530 + |100 1373-1461 AD

62 Vilnius, Arkikatedra, apangléjusi mediena i§ senojo riisiy 94,43 + (0,71 460| + |60 1406-1491 AD
portalo

63 Ten pat, mediena i8 riisio (po Vladislavo koplycia) 90,97| + 10,74 760 + |65 1041-1199 AD
kanalizacijos vamzdzio

64 Ten pat, mediena i§ Sulinio rentinio, rasto rasyje 89,29] + (0,89 910 + |80 1041-1199 BC

66 Ten pat, karbonatai i§ kanalizacijos vamzdZio, rasto riisyje 96,09( + (0,84 3201 + |70 1492-1605 AD

232 Palanga, Birutés kalnas, medzio anglis, rasta 3 perkasoje, B 97,06| + (0,30 240 + |25 1650-1670 AD
sluoksnyje

233 Ten pat, medZio anglis, rasta 5 perkasoje, P sluoksnyje 95,26( + (0,36 390 + |30 1452-1512 AD

234 Ten pat, medZio anglis, rasta 3 perkasoje, A sluoksnyje 98,03( + (0,37 160 + |30 1722-1779 AD

263 Vilnius, buvusio Zemutinés pilies arsenalo teritorija, 92,57| + 10,92 6201 + |80 1304-1370 AD
mediena i§ vidurinio medinio grindinio, rasto 5a perkasoje

264 Ten pat, mediena, rasta durpiy sluoksnyje, sliigsan¢iame 78,15 + (1,17 1980 + [120  |116 BC-147AD
1,97-1,89 m gylyje 1 perkasoje, radinys Nr. 1

265 Ten pat, mediena i§ apatinio medinio grindinio, rasto 6a 89,29( + [1,00 910] + |90 1039-1208 AD
perkasoje, radinys Nr. 10

266 Ten pat, mediena i§ krosnies pamato rasto, rasta IIla 93,62| + 10,93 530( + |80 1383-1450 AD
sluoksnyje, 1 perkasoje

267 Ten pat, mediena i§ apatinio medinio grindinio, rasto 5a 93,15( + 10,81 570( + |70 1039-1356 AD,
perkasoje, radinys Nr. 14 1383-1427 AD

268 Ten pat, mediena i$ virSutinio medinio grindinio, rasto 5a 81,03| + |1,41 1690| + [140 228-539 AD
perkasoje, radinys Nr. 16

269 Ten pat, berzo tosis, rasta III sluoksnyje, 0,9-0,75 m gylyje 1 93,15( + 10,93 570f + |80 1308-1359 AD,
perkasoje, radinys Nr. 7 1380-1430 AD

270 Ten pat, mediena i§ vidurinio medinio grindinio, rasto 6a 90,07| + 10,78 840 + |70 1159-1280 AD
perkasoje, radinys Nr. 11

271 Ten pat, mediena, rasta III sluoksnyje, 0,88-0,72 m gylyje 1 93,62| + 10,70 530 + |60 1392-1444 AD
perkasoje, radinys Nr. 5

272 Ten pat, mediena, rasta durpiy sluoksnyje, sligsan¢iame 65,00 + {1,38 3460 + |170 1952-1590 BC
2,0-1,91 m gylyje perkasoje 1, radinys Nr. 2

273 Ten pat, mediena i§ vir§utinio grindinio, rasto 6a perkasoje, 93,62 + 10,82 530( + |70 1389-1447 AD
radinys Nr. 12

311 gvenéioniq r., Zemaiti§kiq k., mediena i§ budiaus, rasto II 64,12| + 0,96 3570] + (120 2038-1743 BC
gyvenvietés teritorijoje

312 Ten pat, mediena i$ karciy, rasty I gyvenvietés teritorijoje 63,01| + 10,78 3710] + (100 2205-1940 BC

313 Ten pat, durpés i§ I gyvenvietés teritorijos 44,47| + (0,89 6510| + |160 5526-5286 BC

318 Plungeés r., Sarnelés k., mediena, Pamariy kulttra 58,84 + 10,66 4260 + |90 2819-2664 BC

319 Telsiy r., Sirmés kalnas, mediena, rasta I gyvenvietéje, Pama-| 60,25 + [0,60 4070] + (80 2667-2479 BC
riy kultiira. )
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2 lentelés te¢sinys. Archeologiniy radiniy datavimo “C metodu rezultatai

Laboratori- Radinio vieta ir Radioanglies Radinio amZius Kalibruotas
nis numeris, trumpa jo charakteristika kiekis radinyje, pagal radioanglj, |kalendorinis laikas,
Vs pmC metai metai
320 Nida, mediena su kaulais, rasta II perkasoje, duobés dugne, 64,92| + (0,57 3470| + (70 1789-1731 BC
Pamariy kultiira
321 Nida, mediena, rasta duobés dugne, Narvos kultiira. 56,19| + (0,84 4630 + [120 3527-3302 BC
322 Teldiy r., DaktariSkeés k., mediena su kaulais, rasta I 67,56| + 10,63 3150 + (75 1512-1373 BC
) gyvenvietés teritorijoje
323 Telsiy r., Sirmés kalno 1 teritorija, mediena i§ Zidinio, kv. 9t [ 92,57| + [0,86 620| + |75 1305-1368 AD
324 Kaunas, Kaniiiky gyv., mediena i§ Zidinio Nr. 42, Zalvario 64,36 + 10,72 3540| + (90 1972-1743 BC
amzius
361 TelSiy r., DaktariSkés k. (BirZulio eZ. teritorija), durpés, 22,79( £+ 10,51 | 11880| + |180 12141-1167 BC
radinys Nr. 2
362 Ten pat, durpeés, radinys Nr. 1 75,20 + 10,94 2290| + [100 420-181 BC
363 Ten pat, durpés, radinys Nr. 3 62,54 + 10,86 3770 + (110 2336-2027 BC
364 Ten pat, durpés, radinys Nr. 4 27,33] 4 (0,82 | 10420( + |240 ~ 10691-9829 BC
369 Latvija, Kivutkalnis, mediena, rasta XII perkasoje, 5 sluoksnyje 81,33( + |1,11 1660( + [110 321-537 AD
370 Ten pat, mediena, rasta VII perkasoje, 9 sluoksnyje 51,31 + |1,15 5360 + [180 4353-3984 BC
401 Vilnius, Gedimino kalno $iaurinio $laito vir§iné, medzio 88,90( + (0,89 945 + |80 1020-1173 AD
anglis, rasta Y sluoksnyje, 1,9-2,0 m Zemiau 133,5 m abs.,
rytinéje perkasos dalyje, 3,5 m j Siaurg nuo pietinés perkasos
pusés, greta Vs-404, radinys Nr. 7
402 Ten pat, medzio anglis i§ supuvusiy grindy, rasta 2,53 m 70,39( + (0,79 2820 + (90 1058-844 BC
Zemiau 133,5 m abs., 5,8-6,1 m j pietus nuo Siaurinés
gynybinés II akmenings pilies sienos, radinys Nr. 6
403 Ten pat, medzio anglis i§ Zidinio, rasto virSutinéje deliuvinio 75,20| + (0,75 2290 + (80 323-202 BC
sluoksnio (VII) dalyje , 5 m Zemiau 133,5 m abs., 2,7-2,9 m |
pietus nuo Siaurinés gynybinés II akmeninés pilies sienos,
radinys Nr. 1
404 Ten pat, medzio anglis i§ sudegusiy grindy, rasta V kultiiri- 93,27( + 10,81 560| + |70 1310-1353 AD,
niame sluoksnyje 1,9 m zemiau 133,5 m abs., rytinéje sienelé- 1385-1433 AD
je, 3,4 m Siauriau pietinés perkasy sienelés, radinys Nr. 5
405 Ten pat, apdegusi mediena i§ sudegusiy grindy, rasta IV 82,35| + 10,82 1560 + (80 429-568 AD
kultiiriniame sluoksnyje, 4,15 m Zemiau 133,5 m abs., 2,9-3,2
m pieciau Siaurinés gynybinés II akmeninés pilies sienos,
Salia Vs-407 ir Sick tiek auks¢iau Vs-403, radinys Nr.4
406 Ten pat, apdegusiy rasty mediena su sudegusiy grindy 80,62| + 10,90 1730| + (90 220-424 AD
fragmentais, rasta VI kultiiriniame sluoksnyje, 3,9 m Zemiau
133,5 m abs., 3,2 m pieciau Siaurinés gynybinés II akmeninés
pilies sienos, truputj auk$¢iau Vs-403, radinys Nr. 2
407 Ten pat, mediena i§ sudegusio pastato grindy, rasta VII 75,85 + (0,94 2220( + |100 390-162 BC
kultiriniame sluoksnyje, 4-4,1 m Zemiau 133,5 m abs., 3,0 m
pieciau Siaurinés gynybinés II akmeninés pilies sienos, Salia
Vs-406 ir truputj auk§¢iau Vs-403, radinys Nr. 3
408 Ten pat, medZio anglis i§ sudegusiy grindy, rasta VI 81,94| + (0,92 1600| + {90 387-566 AD
kultiiriniame sluoksnyje, 4,08 m Zemiau 133,5 m abs., 4,1 m
pieciau Siaurinés IT gynybinés II akmeninés pilies sienos,
Salia Vs-406, radinys Nr. 8
413 Vilnius, buvusio Zemutinés pilies arsenalo teritorija, 49,37| + [0,61 5670 + [100 4608-4445 BC
mediena i§ humusingo smélio po durpémis, rasta 4
perkasoje, 6,57-6,77 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 48 m
pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 15
414 Ten pat, mediena i§ grindy, rasta 1 perkasoje, 5,6 m gylyje 92,80( + (0,87 600| + |75 1306-1365 AD
Zemiau 95,8 m abs., 26 m pieciau iaurinés sienos po
arsenalu, radinys Nr. 8
415 Ten pat, mediena i§ grindy, rasta 1 perkasoje, 4,74 m gylyje 90,30] + (0,90 820| + |80 1159-1288 AD
Zemiau 95,8 m abs., 26 m pie¢iau iaurinés sienos po
arsenaluy, radinys Nr. 6
416 Ten pat, mediena i§ rasto, rasta 1 perkasoje, 5 m gylyje 94,91| + 10,59 420 + |50 1435-1512 AD
Zemiau 95,8 m abs., 26 m pieciau $iaurinés sienos po
arsenalu, radinys Nr. 7
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2 lentelés te¢sinys. Archeologiniy radiniy datavimo “C metodu rezultatai

Laboratori- Radinio vieta ir Radioanglies Radinio amzZius Kalibruotas
nis numeris, trumpa jo charakteristika kiekis radinyje, pagal radioanglj, |kalendorinis laikas,

Vs pmC metai metai

417 Ten pat, medienos lickanos, surinktos i§ vir§utinio durpiy 92,11| + 10,92 660 + |80 1335-1395 AD
sluoksnio 4 perkasoje, 5,4-5,6 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., .
48 m pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 2

418 Ten pat, mediena, surinkta i§ humusingo smélio 4 perkasoje, | 65,41| + 10,73 3410 + (90 1778-1602 BC
6,6-6,7 m gylyje zemiau 95,8 m abs., 48 m piediau Siaurinés
sienos po arsenalu, radinys Nr. 5

419 Ten pat, mediena, rasta vir§utiniame durpiy sluoksnyje 4 58,77| + 10,66 4270 + |90 2817-2691 BC,
perkasoje, 6,0 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 48 m pieciau 2929-2857 BC
Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 3

420 Ten pat, mediena, rasta apatinéje durpiy sluoksnio dalyje, 54,74 + 10,68 4840 + (100 3717-3508 BC
kontakte su humusingu sméliu, 4 perkasoje, 6,35-6,5 m gylyje
Zemiau 95,8 m abs., 48 m pieciau §iaurinés sienos po
arsenalu, radinys Nr. 10

421 Ten pat, mediena, rasta viduringje durpiy sluoksnio dalyje, 4 |  62,62| + 0,62 3760| + (80 2282-2037 BC
perkasoje, 5,86-5,97 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 48 m
pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 13

422 Ten pat, mediena, rasta virSutin¢je durpiy sluoksnio dalyje, 1| 88,19( + 10,99 | - -1010| + |90 967-1162 AD
perkasoje, 7,1 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 26 m piediau
Siaurinés sienos po arsenalu

423 Ten pat, mediena, rasta apatinéje durpiy sluoksnio dalyje, 4 56,12 + (0,77 4640 + (110 3531-3309 BC
perkasoje, 6,26-6,38 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 48 m
pieciau §iaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 4

424 Ten pat, mediena, rasta virutinéje durpiy sluoksnio dalyje, 89,85( + 10,89 860| + |80 1156-1264 AD
su pirmykstés medinés statybos poZymiais (rastas batas) 4
perkasoje, 5,40-5,60 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 48 m
pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 12 )

427 Ten pat, mediena, rasta vir§utiniame durpiy kontakte, 4 89,85| + (0,89 860| + |80 1156-1264 AD
perkasoje, 5,36-5,55 m gylyje, Zemiau 95,8 m abs., 48 m
pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 11

428 Ten pat, mediena, rasta vir§utinéje durpiy sluoksnio dalyje, 1| 89,85| + [0,89 860( + |80 1156-1264 AD
perkasoje, 6,85 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 26 m pieciau
Siauringés sienos po arsenalu, radinys Nr. 1

429 Ten pat, medienos skiedra, rasta vir§utinéje durpiy sluoksnio| 90,63| + |0,79 790| + |70 1187-1291 AD
dalyje, 1 perkasoje, 6,9 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 26 m
pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 9

430 Ten pat, mediena, rasta apatinéje durpiy sluoksnio dalyje, 57,75| + 10,86 4410] + (120 3126-2906 BC
kontakte su humusingu sméliu, 4 perkasoje, 6,4-6,55 m gylyje
Zemiau 95,8 m abs., 48 m pieciau §iaurinés sienos po
arsenalu, radinys Nr. 14

431 Ten pat, mediena, rasta humusingame smélyje po durpiy 57,40} + 0,64 4460| + (90 3329-3222 BC,
sluoksniu 4 perkasoje, 6,74 m gylyje Zemiau 95,8 m abs., 48 3131-3026 BC
m pieciau Siaurinés sienos po arsenalu, radinys Nr. 16 )

434 Ukmergés r., Obeliy kapinyno, medzZio anglis i§ auky 75,20 + 10,66 2290| + |70 312-206 BC
duobeés, radinys Nr. 1

435 Ten pat, medzio anglis, rasta Zirgo kape, radinys Nr. 2 92,46( + (0,69 630 + |60 1336-1394 AD

436 Ten pat, medzio anglis i§ auky duobés, radinys Nr. 3 69,26| + 10,78 2950] + (90 1265-1008 BC

482 Varénos r., Barzdzio miSkas, mediena i§ Zidinio Nr. 3, kv. 9- [ 75,10 + 10,93 2300| + (100 425-191 BC
10. Briik§niuotosios keramikos kultiira

486 Ten pat, mediena i§ Zidinio Nr. 9, kv. 15k 80,03 + (1,49 17901 + |150 82-414 AD

487 Ten pat, mediena i§ Zidinio Nr. 6, kv. 14s 69,09] + |1,38 29701 + (160 1327-996 BC

488 Sventoji 6, mediena, rasta buv. eZero dugne po gyvenviete 37,17| + 10,97 7950( + (210 7049-6539 BC

489 Vilnius, buvusio Zemutinés pilies arsenalo teritorija, mediena i§ 47,44 + (1,12 59901 + [190 5081-4681 BC
rasto Nr. 1, rasto uzdurpéjusiame dumble, pietinio pjiivio 1
perkasoje, 9,13 m gylyje Zemiau 95,8 m abs,, radinys Nr. 2

490 Ten pat, mediena i$ rasto Nr. 1 toje pacioje perkasoje, kaip 46,56| + (1,16 6140( + (200 5263-4892 BC
ir Vs-489, 8,92 m gylyje, radinys Nr. 5

491 Ten pat, mediena i§ rasto Nr. 2 toje pacioje perkasoje, kaip 47,86| + |1,07 5920] + |180 4991-4562 BC
ir Vs-489, 8,8 m gylyje, radinys Nr. 4
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2 lentelés tesinys. Archeologiniy radiniy datavimo C metodu rezultatai

Laboratori- Radinio vieta ir Radioanglies Radinio amzZius Kalibruotas
nis numeris, trumpa jo charakteristika kiekis radinyje, | pagal radioanglj, [kalendorinis laikas,

Vs pmC metai metai

492 Ten pat, mediena i§ rasto Nr. 2 toje pacioje perkasoje, kaip 47,86| + (1,07 5920| + (180 4991-4562 BC
ir Vs-489, 9,0 m gylyje, radinys Nr. 1

493 Ten pat, mediena i§ rasto Nr. 2 toje padioje perkasoje, kaip 46,56| + (1,22 6140| + (210 5268-4826 BC
ir Vs-489, 8,8 m gylyje, radinys Nr. 3

499 §ventoji 6, mediena, statmenas kuolas, Narvos kultiira 59,51 + (0,81 4170 + (110 2883-2612 BC

500 gventoji 6, mediena i§ gulinciy medziy, plotas 5, Narvos 60,25| + 10,83 4070| + [110 2698-2467 BC
kultiira

518 Latvija, Maduonos r., Lubanés k., Zvidzes gyvenvieté, 44.91| + (0,56 6430| + [100 5435-5279 BC
mediena, rasta ezeriniame sapropelyje $alia Zvidzés eZero,
Zemiau perkasos VIII sluoksnio vakariniame pjivyje
(ankstyvasis neolitas), radinys Nr. 1

520 Vilnius, Arkikatedra, mediena, rasta zemiau grindy, 3,5 m 85,48| + (1,17 1260 + |110 674-882 AD
gylyje, radinys Nr. 2

521 Ten pat, kur ir Vs-518, durpés su medienos gabaliukais i§ 46,62| + 10,58 6130 + |100 5089-4939 BC
ankstyvojo neolito, vakarinio pjiivio 8 archeologinis
sluoksnio vir§utiné dalis, perkasa B, radinys Nr. 2

531 Vilnius, buvusio Zemutinés pilies arsenalo teritorija, 92,34| + |1,15 640| + [100 1289-1404 AD
mediena i§ rasto Nr. 1, guléjusio 6,15 m gylyje Zemiau rytinés
gynybinés sienos (XII a.) prie pietinés antrojo gynybinio
boksto sienos, radinys Nr. 4

532 Ten pat, mediena i§ rasto toje pacioje perkasoje, kaip ir Vs- 94,20| + [0,94 480 + |80 1395-1512 AD
531, 6,05 m gylyje, radinys Nr. 6

533 Ten pat, mediena i§ grindy (XIII a.), rasta 1 pastato trinatés | 93,03| + [1,04 580| + [90 1306-1365 AD,
navos $iaurinéje navoje, prie rytinés gynybinés sienos varty, 1375-1424 AD
5,2 m gylyje, radinys Nr. 7

534 Ten pat, mediena i$ rasto toje pacioje perkasoje, kaip ir Vs- 97,54| + (0,97 200| + |80 1717-1819 AD
533, 6,25 m gylyje, radinys Nr. 5

535 Ten pat, mediena i§ grindy (I tikstantmecio pabaiga), rasty 71,45] + |1,25 2700( + |140 1046-760 BC
2 perkasoje, 7,5-7,52 m gylyje, | Siaurés rytus nuo gynybinés
sienos po antro gynybinio boksto (XII a. I-0ji pusé) pamatu,
radinys Nr. 3

536 Ten pat, mediena i§ rasto, rasto 2 perkasoje 6,8 m gylyje, 90,07 + 1,23 840 + |110 1155-1283 AD
radinys Nr. 1

537 Ten pat, mediena i§ grindy (XIII a.) toje pacioje vietoje, kur | 90,97| + [1,02 760 + |90 1174-1307 AD
ir Vs-533), 5,62 m gylyje, radinys Nr. 9

538 Vilnius, Arkikatedra, mediena i§ i§skaptuoto karsto, rasto 86,99 + (1,62 1120 + |150 760-1039 AD
riisyje, kvadratinio pastato centre, perkasa P-VI, 3,41 m
gylyje nuo Siuolaikiniy grindy, radinys Nr. 3

539 Ten pat, mediena i§ rasto, rasto toje pacioje saléje, kaip ir 86,99 + (1,52 1120( + |140 767-1036 AD
Vs-533, 5,05 m gylyje, radinys Nr. 8

540 Ten pat, mediena i§ grindy, rasto 2 perkasoje, kaip ir Vs-536,] 90,97| + 10,91 760 + |80 1186-1306 AD
6,76 m gylyje, radinys Nr. 2

545 Ukmerges r., Obeliy kapinynas, mediena, rasta degintiniame | 93,97| + 1,05 500] + (90 1383-1489 AD
kape Nr. 2

546 Silalésr., Kunigiskiy k., medzio anglis 82,66| + (1,44 1530 + |140 399-659 AD

547 Siauliy r., Reizgiy k., mediena 101,5] + (0,76 Siuolaikinis -

631 Nida, medzio anglis i§ Zidinio Nr. 24, plotas 1, Narvos kultiira 56,26| + 10,77 4620 + (110 3516-3299 BC

632 Nida, medzio anglis i§ Zidinio Nr. 46, plotas 2, Pamariy kultiira 57,40 + (0,79 4460| + (110 3331-3217 BC

633 Sventoji 4B, mediena i$ liepto kuoly. Pamariy kultira 54,27| + 10,74 4910( + |110 3804-3622 BC

648 Kaunas, Ver$vy gyvenvieté, mediena i§ kelmy, rasty plote 9 63,72| + (0,48 3620 + (60 2037-1885 BC

649 Jurbarko r., Seredziaus m., mediena, rasta Zirgo kape Nr.8 73,35 + (0,55 2490 + |60 743-525 BC

651 Ukmerges r., Valtiiny k., mediena i§ surastos valties lieckany | 95,74| + 0,54 350 + |45 1554-1633 AD

657 Kaunas, Ver§vy gyvenvieté, mediena i§ kelmy, rasty 1,2 m 75,76| + (0,75 2230| + (80 375-197 BC
gylyje, plote 2

706 Vilnius, Zemutiné pilis, mediena, rasta 1 perkasoje, radinys Nr.1 91,31| + (0,63 730 + |55 1238-1305 AD
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2 lentelés tesinys. Archeologiniy radiniy datavimo “C metodu rezultatai

Laboratori- Radinio vieta ir Radioanglies Radinio amzius Kalibruotas
nis numeris, trumpa jo charakteristika kiekis radinyje, pagal radioanglj, |kalendorinis laikas,
Vs pmC metai metai
707 Ten pat, mediena, rasta 1 perkasoje (rytinio korpuso pietiné | 94,32 + (0,65 470 + |55 1408-1476 AD
siena), radinys Nr. 3
708 Ten pat, mediena, rasta 1 perkasoje, plotas 1, radinys Nr. 2 88,08] + 10,66 1020] + |60 968-1051 AD
709 Ten pat, mediena, rasta 1 perkasoje, plotas 1, radinys Nr. 4 89,18] + 0,61 920f + |55 1040-1169 AD
710 Ten pat, mediena, rasta 1 perkasoje, plotas 1, radinys Nr. 5 93,38| + |0,64 5501 + |55 1391-1435 AD
711 Ten pat, mediena, rasta 1 perkasoje, plotas 1, radinys Nr. 6 91,77( + 10,63 690 + |55 1280-1314 AD,
1348-1390 AD
756 Kernave, mediena, rasta 4,0-4,1 m gylyje, radinys Nr. 4 73,35] + 10,73 2490( + |80 769-516 BC
757 Kernave, mediena, rasta 2,5 m gylyje, radinys Nr. 2 33,27 + 10,50 8840| + 120 8011-7854 BC,
7821-7704 BC
806 Silutés r., Vidgiriy k., mediena, rasta kapinyne, kape Nr. 30 79,93| + (0,60 1800 + |60 143-262 AD
807 Ten pat, mediena, rasta kape Nr. 19 82,14| + (0,61 1580| + |60 424-547 AD
808 Telsiy r., Daktariské 5, mediena i§ apdegusio kuolo, plotas 4,| 50,24 + 0,69 5530| + (110 4469-4246 BC
radinys Nr. 5
809 Ten pat, mediena i$ kuolo 3, plotas 5a, radinys Nr. 5 58,11 + 0,65 4360 + |90 3100-2882 BC
810 Sventoji 4 , mediena, rasta aleurite po kultiriniu sluoksniu 35,36] + (0,62 8350] + [140 7507-7249 BC
811 Sventoji 4B, mediena i§ kuolo, rasto ezero pakrantéje 52,93] + 10,72 5110 + (110 4001-3774 BC
812 Svemoji 4, mediena, rasta kultirinio sluoksnio dugne, 1,95 m| 58,62| + |0,66 4290( + 90 3035-2863 BC
gylyje, kv. 4.
813 Tel8iy r., Daktariské 5, mediena, rasta sluoksnyje su Narvos 60,63 + (0,75 4020| + |100 2629-2400 BC
ir virveline keramika, 4 plotas kv. 5a :
814 §ventoji, mediena, rasta $alia 3 gyvenvietés, po apatiniu 44,86( + (0,61 6440 + [110 5442-5268 BC
aleurito sluoksniu, 2,55-2,90 m gylyje, radinys 3
886 Vilnius, Zemutiné pilis, mediena, rasta centrinio risio 93,27] + 10,81 560 + |70 1310-1353 AD,
pietrytiniame kampe, antroje poliy eiléje po rytine siena 1385-1433 AD
887 Ten pat, mediena i§ rasto po mediniu grindiniu, rasta 91,20| + {0,79 740| + (70 1222-1307 AD
iSoriniame kieme, gylis 89 m abs.
888 Ten pat, mediena i§ skersingés sijos (taSyto rasto), rasta po 93,15| + (1,28 570 + |110 1301-1437 AD
pietine riimy siena, kv. 10A, gylis 89 m abs.
889 Ten pat, mediena i§ vertikalaus poliaus virSutinés dalies, po 95,02 + (1,30 410| + |110 1431-1529 AD,
pietine siena, kv. 6A, sant. gylis 89 m, 6,2 m nuo Zemés pavirsiaus 1544-1634 AD
890 Ten pat, mediena i§ vertikalaus poliaus po pietine siena, kv. 97,06 + (1,21 240| + |100 1724-1816 AD,
24A, sant. gylis 89 m 1620-1696 AD
904 Kretingos r., Uzpelkiy kapinynas, medzio degesiai, rasti XV 89,85| + (0,78 860] + |70 1156-1265 AD
plote, kv. C-1, 0,25-0,35 m gylyje
905 Ten pat, medzio anglys, rastos 0,56-0,58 m gylyje 91,88] + (0,74 680| + |65 1283-1319 AD,
1342-1392 AD
906 Ten pat, medzio anglys, rastos XIV plote, kv. C-1, 0,56 m 54,741 + 10,55 4840| + |80 3706-3612 BC,
gylyje 3602-3517 BC
907 Ten pat, medzio anglys, rastos kvadrate D-1, C-2, 0,56 m gylyje 93,85( + 1,52 510 + 130 1303-1509 AD
908 Vilnius, Zemutiné pilis, mediena (lenta), rasta kv. 45 B-C, 90,52| + (0,79 800| + |70 1180-1288 AD
gylis 88 m abs., Salia kontraforso, prie bokstelio (M 10)
909 Ten pat, mediena, rasta kv. 49B gylis 88 m abs., i§ 87,20] + (0,76 1100 + |70 887-1012 AD
kontraforso poliaus apacios (M 11)
939 Ten pat, mediena i§ pamaty duobés tvirtinimo lentos riisyje 88,96| + 10,50 940| + |45 1074-1127 AD
prie miiro M-8, radinys Nr. 1
940 Ten pat, mediena, rasta durpiy sluoksnyje tarp M-8 ir G 92,46] + (0,52 630| + |45 1338-1369 AD
riisio pietinés sienos pamaty, radinys Nr. 2
941 Kretingos r., Sventelés pelke, grezinys Nr. 1, durpés i§ 2,05 m|  56,26| + |1,05 4620 + 150 3527-3291 BC
gylio, radinys Nr. 3(19)
942 §ventoji 4, mediena, rasta aleurito sluoksnyje, 1,0 m gylyje 29,05| 4+ 10,80 9930 + (220 9887-9005 BC
952 Varénos r., Pamerkio atodanga, mediena, rasta deiniajame 23,45 + (0,35 | 11650 + |120 11802-11481 BC
upé¢s krante, 1 km j rytus nuo Pamerkio gelezinkelio stoties
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2 lentelés te¢sinys. Archeologiniy radiniy datavimo C metodu rezultatai

Laboratori- Radinio vieta ir Radioanglics Radinio amzius Kalibruotas
nis numeris, trumpa jo charakteristika kiekis radinyje, pagal radioanglj, | kalendorinis laikas,
Vs pmC metai metai
953 Vilnius, Zemutiné pilis, mediena, radinys V1-2-6 92,00 + (0,92 670( + (80 1285-1325 AD,
1335-1394 AD
956 §ventoji 4, mediena i§ apdegusio medzio, rasta 31z kvadrate,| 58,51| + |0,51 4305] + |70 3031-2874 BC
1,5 m gylyje
957 Ten pat, mediena i§ lazdos gabalo, rasta po iSkastinés 59,28( + 10,37 4200] + |50 2815-2694 BC
velénos sluoksniu 25u kv., 0,6 m gylyje
967 Ten pat, mediena i$ kuolo vidurinés dalies, rasta kv. 26u, 59,88 + (0,82 4120 + (110 2708-2569 BC
0,65-0,68 m gylyje
968 Ten pat, mediena i§ ilgo rastelio gabalo, rasta kv. 30z-x, 125 59,06( + 10,66 4230 + 190 2821-2661 BC
cm gylyje
974 Lazdijy r., Zapsés 5-o0ji gyvenvieté, mediena, rasta duobéje, 70,31 + |2,28 2830( + 260 1395-780 BC
kv. M30, 1,15 m gylyje
975 Sventoji 4, mediena i§ arklo, rasta kv. 30v, 1,0 m gylyje 80,03| + (2,49 1790 + 250 3 BC-538 AD
976 Lazdijy r., Zapsés 5-0ji gyvenvieté, mediena, rasta duobéje, 75,48| + (2,63 2260| + (280 557-4 BC
kv. M30, 1,15 m gylyje
977 Ten pat, mediena, rasta kv. L.27 54,61 + |1,77 4860 + 1260 3966-3348 BC
978 Ten pat, mediena, rasta zidinyje, kv. L28 86,88 + (1,30 1130| + [120 783-1017 AD
1038 Rusija, Sibiras, kaulas i§ mamuto ilties 5,70| + (2,26 23010 + (3100 -
1071 Seimyniskéliy piliakalnis, Anyksciy raj., 1996 m. tyrin¢jimai, | 94,02| + [1,12 495 + 196 1386-1508 AD
P-16 kv. 4 — 6A, gylis 30 — 40 cm, krosnis
1072 Seimyniskéliy piliakalnis, Anyksciy raj., 1996 m. tyringjimai, | 94,67| + |1,13 440| + |96 1410-1521 AD
P16 kv. 5 - 7D - F, gylis 20 — 30 cm, degésiai
Pastaba: Radinius Vs-22, 23, 318, 320, 321, 324, 482, 486, 488, 499, 500, 631-633, 810-812, 814, 942, 956-958 pateike R.

Rimantiené; Vs-26, 27, 648, 657 - V. Daugudis; Vs-232-234 — A. Markelevi¢ius; Vs-319, 322, 361-364, 808, 809, 813 — A. Butrimas; Vs-
401-408, 413-424, 427-431, 489-493, 520, 521, 531-540 — A. Gaigalas; Vs-434-436, 545-546, 651, 706-711, 886-890, 908, 909, 939,
940, 953 - V. Urbanavicius; Vs 756, 757 — A. Luchtanas; Vs-807, 808 — V. Siménas; Vs-941 — A. Bitinas; Vs- 976, 974-978 — V. Juodagalvis;

Vs-1071, 1072 — G. Zabiela; Vs-311-313— A. Girininkas
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RADIOCARBON AGE OF ARCHAEOLOGICAL FINDS

SUMMARY

Many problems exist in the methods of radiocorbon dating
in the field of geology. It is based on the use of the law of decay
of carbon “C nucleuses for the measurement of intervals in
time. Its basic presumptions were created by W. E Libby (USA)
in 1946. This method enables us to determine the absolute
age of organic materials or events which happened on the
surface of the Earth from modern to 50-60.000 years in the
past. However, so far a lot of problems, such as constancy of
cosmic ray intensity, isotopic ratio between "C generated in
the atmosphere and stable ?C have occured and yet it is in a
stage of scientific development, leans on unique apparatus,
complex technologies and methods of data interpretation.
Basic methods of “C quantitative analysis are two — ordinary
beta spectrometry, and modern accelerator mass spectrometry
(AMS).

LIST OF ILLUSTRATION

Fig. 1."C formation and decay mechanism

Fig. 2. Sample preparation stages for determination of
“C amount by beta spectrometry

Fig. 3. Sample preparation stages for determination of
14C amount by accelerator mass spectrometry (AMS)

In Lithuania radiocarbon dating of archaelogical finds have
been made since 1965, in the Radioisotope Investigation Labo-
ratory of Institute of Geology. The founder of the laboratory
(Radiocarbon dating) and first its head was Dr. Kestutis Sulija
(1936-1975). Up to now much has changed in *C dating tech-
nology and the accuracy of measurements has increased. Main
all fulfilled in laboratory of Institute of Geology “C data of the
most different purpose published. A more detailed list, was
presented covering archaeological dating (the majority from
Lithuania). Two analytic parameters are given: the contents of
radiocarbon in the find, as a percentage, compared with modern
(to 1950) wood standard and pure radiocarbon age without
any correction was determined under a formula of radioactive
decay. Also presented was the calendar age of finds calibrated
under a special computer programme. Archaeological finds
for dating were presented by many archaeologists and science-
naturalists.

TABLES

Table 1. Sufficient amount of sample for “C dating.

Table 2. The results of archaeological finds’ dating by
radiocarbon method.

Verté J. Mazeika, R. Petrosius

PAAMIOYTAEPOAHBIN BO3PACT
APXEOAOTMYECKMX HAXOAOK

PE3IOME

ITpu u3y4eHur MHOTHX 3aAad B 0OAACTH I'€OAOTHH, I1a-
Aeoreorpaduy ¥ apXEOAOIHMH IIUPOKO UCIIOAB3YETCs Me-
TOA PAAMOYTAEPOAHOTO AATHPOBAHUSL, CYyTh KOTOPOro —
HCIIOAL30BAHME 3aKOHA PAAMOAKTHBHOIO Paciiapa SiAep U3o-
Toma yraepoaa “C aAsl ©3MEpPEeHUsI UHTEPBAAOB BpEMEHH.
[TpeATIOCHIAKH ero 6biau chopmyanposansl B. @. Aub6u
(CLLIA) B 1946 1. ITpy IOMOLIM 9TOTO METOAQ OIIPEAEASIETCSE
abCOAIOTHBIM BO3pacT MaTepuaA0B OPTaHUYECKOIo IIpo-
HMCXOXKACHUST UAU COOBITHH, CAYUMBIIMXCSI HA IIOBEPXHOCTH
3eMAM OT COBpeMeHHOCTH A0 50-60 THICSY AET B IIPOLLIAOE.
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OAHAKO A0 CHX IIOp OH CTAAKHBAETCSI C PSIAOM IIPOOAEM
(IIOCTOSAHCTBO MHTEHCUBHOCTH KOCMUIECKUX AYUei, H30-
TOIIHOE COOTHOILIEHUE MEXKAY BO3HUKAIOIMM B arMocdepe
1C u crabuabHBIM ?C U Ap.), ¥ A0 CHUX IIOP HAXOAUTCS B
CTaAMM HAyIHOTO PA3BUTHSL, OIMPAETCS Ha YHUKAALHOH
annaparype, CAOJKHBIX TEXHOAOTHAX U METOAAX UHTEpIpe-
TalM AQHHBIX, VICIIOAB3YIOTCS ABa OCHOBHBIX METOAA KO-
AndecTBeHHOTO aHaauza "C — OOBIKHOBEHHBIH Oera-
CIeKTPOMETPUYECKUN U COBPEMEHHBIN YCKOPUTEAbHBIN
Macc-creKkTpoMerpuieckuit metop (AMC).



B AutBe paTHpOBaHHE apXEOAOIMUYECKUX HaXOAOK IIPO-
usBopurcest ¢ 1965 1., B ocHOBHOM B AaboOpaTopum papuou-
30TOIHBIX UCCAepoBaHUM MHCcTUTyTa reosoruu. OcHOBa-
TeaeM raboparopun (PaprnoyraepoaHOI) U IIepBLIM ee py-
KosopureaeM Obia Ap. Kscryruc Iyans (1936-1975). Ao
TelepelHero BpeMeH MHOTO U3MEHHUAOCh B TEXHOAOI'MH
"C paTMpoBaHUS, YBEAMYMAAChH TOYHOCTHL M3MEPEHMUH.
MuoskecTBO Bcex B AabopaTopru VIH-Ta reoAOruu mpons-
BepeHHBIX “C AQTHMPOBOK €aMOro pasHOro Ha3HAYCHUSI
o1ryOAMKOBAHBI B HayuHOU AuTeparype. B aroii paGore
peacTaBasieTcs: 6oAee MOAPOOHEBIN CIIMCOK, OXBaThIBAIO-

CIIMCOK UAAIOCTPAIIUN

Puc. 1.MexanusMm BO3HHKHOBeHUs U paciiaaa “C

Puc. 2. Crapuy IPUTOTOBACHHUST 0OPA3La AASI OIIPEACAL-
Hust KounenTpanuu “C 6era-CreKTpoMeTpudecKuM MeTo-
AOM

Puc. 3.Crapuu IpUTrOTOBACHUST 0Opa3La AAS oIpeaeAe-
Hust KoHteHTpanuy “C yCKOPUTEABHBIM MacC-CIeKTPOMeT-
puueckum (AMC) meTopom

Dr. Jonas Mazeika, dr. Rimantas Petrosius
Radioizotopiniy tyrimy laboratorija
Lietuvos geologijos institutas

T Sevéenkos 13

2600 Vilnius

Tel.: 23 61 03

IIUI apXeOAOIMYeCKHue AQTUPOBKHU (B OOABIIMHCTBE M3
AnTBbl). [TPEABSIBASIOTCSE ABA AHAAMTHYECKUX IlapaMerpa:
COAEPIKaHue PAAMOYTAePOAA B 0Opaslie B IPOLeHTax 110
CpaBHEHUIO C COBpeMeHHBIM (A0 1950 1.) ApeBecHBIM
CTAaHAAPTOM, & TAK)KE HEKOPPEKTUPOBAHHBIN PAAUOYTAL-
POAHBII BO3PACT B TOAAX, OTPEACAEHHBIN 110 (hopMyAe
PapMOAaKTUBHOIO pacrapa. AOIIOAHUTEALHO AAETCS KaAu-
OPUPOBAHHBIA IO CHELUAABLHOH KOMIIBIOTEPHOM IIpo-
rpaMMme KaAeHAAPHBIA BO3PACT HaXOAKH. APXEOAOIHYECKUEe
HaXOAKU AAST AQTUPOBAHMST IIPEACTABASIAMCH LIHMPOKUM
KPyTr'OM apXeOAOT'OB 1 €CTECTBOMCIILITATEACH,

TABAUIIBI

Tabauna 1.Macca HAXOAOK, HEOOXOAHUMAST AASI AQTH-
posanus “C meropom

Tabauna 2.Pesyabratsl parupoBanus “C MeToAOM

Verté J. Mazeika, R. Petro§ius
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