ZMOGAUS VEIKLOS PEDSAKAI BIRZULIO EZERO
ZIEDADULKIU DIAGRAMOSE

GEOMORFOLOGINE EZERO APYLINKIU SANDARA

RIMANTE GUOBYTE, MIGLE STANCIKAITI

Birzulio ezere ir jo apylinkése archeologiniai ir
palcogeograliniai tyrimai pradeti jau prie§ daugeli
mely, sukaupta labai turtinga ir jvairi tyrimy
medziaga (Kunskas, Butrimas 1985, p. 66-78). Atlikta
daug czero palcogeografliniy rckonstrukceijy,
palinologiniy tyrimy (Kunskas 1985, p. 25-30).
Stambaus mastelio (M 1:30000) geologiné nuotrauka
Zemaiciy auk$tumoje dar necatlikta, todél naujy
duomeny apic auk$tumos geologing sandarg ir apic
$ios Lictuvos teritorijos dalics geologing raida
scnaisiais ledynmediais tritksta. Tac¢iau pakankamai
tiksliai imanoma restauruoti poledynmedcio ir
holoceno geologines-gecomorfologines salygas,
desifruojant detalaus mastelio acrofotonuotraukas
stercoskopiskai. Desifravus detalaus mastelio 1952
m. acrofotonuotraukas, sudaryta Birzulio apylinkiy
gecomorfologine schema (1 pav.).

Birzulio eZeras liko viename i§ Varniy depresijos
duburiy centrinéje i8kiliausioje Zemaiciy auk§tumos
dalyje, iStirpus paskutiniam Baltijos ledynui.
Auk$tuma vadinama saline, nes auk3c¢iausi jos
Kalvynai pradc¢jo "isledeti” jau tuo laiku, kai
tirpstantis ledyno pakrastys dar buvo toli Pietryciy
ir Picty Lictuvoje. [spudingos auk$tumos reljefe
matyti plok§c¢iavir§iinés moliu apklotos kalvos -
Medveégalio ir Satrijos kaimynés. Tai buvo pirmicji
uzdari tirpstancio ledyno vandeny bascincliai,
cgristave 190-200 m absoliutiniame aukstyje. Veliau,
ledynui intensyviai tirpstant, Varniy depresija, matyt,
ilgokai talpino lokalius uzdarus baseinus. Giliau-
sivose sios depresijos duburiuose, esancinose tarp
Varniy, Janapoles ir Pavandenés, $iandien telkso
Birzulis ir Stervas (1 pav.). Statis, kai kur net 15-
20 m aukscio, ledo kontakto $laitai Zenklina rytinius
duburiy krantus ties Gaudkalniu, Pavandenc,
Pabirzuliu, Ling¢nais. Vakariniai ir pictiniai krantai
Zemi, bet labai ry$kas. Depresijos dugnas - nelygus,
rySkis net keliy lygiy pavir$iaus fragmentai. Acro-
fotonuotraukose ypac aiskiai deifruotas Zemiausias
Birzulio-Virvytés (+150-+152m) ir Stervo czery
(4 154m) duburiy lygis. Beveik visg Birzulio-Virvytes
duburj 1952 m. s¢me czeras (1 pav.). 1979 m. acro-
fotonuotraukose Birzulio vandens lygis artimas

dabartiniam, t.y. uzfiksuotam 1994 m. kosminio
vaizdo Zemélapyje. Duburiy pavirSiuje randamos
durpcs ir jvairios cZerinés nuogulos: eZerinés klintys,
smeliai, aleuritai. Auk$tesniojo - +155-+157 m abs.
a. pavir§iaus fragmentai, patikimai desilruoti
acrofotonuotraukose, yra dvejopi: akumuliaciniai ir
abraziniai. Pirmicji suklostyti i§ smulkudio ir
smulkaus smc¢lio, daznai alcuritingo arba molingo.
Sie fragmentai isidéste ar¢iau dabartiniy ezery, jy
pavirdius lygus, victomis Sick tick banguotas.
Depresijos paslaitése desilruoti ryskis abrazinio
reljefo fragmentai. Jy pavirdius pricsmelingas,
banguotas, daugelyje viety smulkiai kalvotas.

astaraisiais metais, t¢siant archeologinius ir
palinologinius tyrin¢jimus, surinkta medziaga leidZia
naujai interpretuoti Birzulio ezero vystymasi vélyvojo
ledynmecio ir holoceno metu. Ziedadulkiy diagramos
sutcikia galimybe¢ naujai paZzvelgti { Zmogaus poveiki
aplinkai, aptikti jo Gkin¢s veiklos pedsakus czero
pakrant¢je.

Javyzdziai palinologiniams tyrimams buvo paimti
i Surfo ir i§ Salia iSgreZzto grezinio BirZulio
sasmaukoje, Zemesniajame dabartinio depresijos
pavirdiaus lygyje (1 pav.). Surfo gylis 140 cm,
grezinuko - 2068 em. Apatincje pjavio dalyje (Birzulis
2) pavyzdziai paimti kas 10 ¢cm (3 pav.), vitutin¢je
(Birzulis 1) - kas 2,5 em (2 pav.).

Litologin¢ pjivio sudctis labai kintanti ir jvairi,
liudijanti apie sud¢tinga cZero vystymosi istorija
velyvojo ledynmecio ir holoceno metu.

Seniausias Ziedadulkiy analiz¢s badu isskirtas
sluoksnis susiformavo velyvojo driaso (IDR2) metu.
Sivo laikotarpiu susiklost¢ melsvai pilko aleurito
storyme, apatinc¢je dalyje su nezymiais smelio
posluoksniais (236-268 c¢m). DR2 laikotarpiui buvo
bilidingas Saltas klimatas, atviri land$aftai. Litologine
nuoscdy kompozicija savo ruoztu patvirtina, jog
czere vyravo minerogeniniy daleliy Klostymasis,
organin¢s kilmés nuoscdy nedaug, augaliné danga
skurdi. I§ medziy vyrauja berzas (Betula) - iki 56% ir
pusis (Pinus) - 44%. Placiai paplitusiy zoliniy aupaly
didZiausig dalj sudaro varpiniy (Poaceac) - 7,5%,
viksviniy (Cyperaceae) - 4,2%, balandiniy (Che-
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I pav. Birzulio apylinkiy geomorfologiné schema (sudaré¢ R.Gruodyt¢): I - durpingas, victomis smélingas duburio
dugnas, 2 - akumuliacin¢s terasos fragmentai, 3 - abrazinis reljefas, 4 - ledo kontakto ir abraziniai $laitai,

5 - akumuliaciniai $laitai, pakopos, 6 - uZpelkéj¢ tarpkalviniai pazyméjimai, 7 - aukitos ir moreninés kalvos, keimai,
§ - vidutinés ir zemos pylimo formos moreninés kalvos, 9 - neryskis pakilimai, 70 - vyraujantis lyguminio rcljefo
absoliutinis aukstis, /7 - ezery vandens kontiirai: (a) 1992 m. kosmincje nuotraukoje, (b) 1979 m.
acrofotonuotraukose, (¢) 1952 m. acrofotonuotraukose, 712 - palinologiniy tyrimy victa
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nopodeaceae) - 0,4 %, kicéiy (Artemisia) - 0,06%
zicdadulkés. Bendras zoliy Zicdadulkiy kiekis sickia
14,2%. Tloloceno pradzia diagramoje fiksuojama
medziy ir Zoliy ziedadulkiy sudcties pasikcitimais.
Preborealio (PB) metu vyravo medziy Ziedadulkés -
berzo (Betula) 68%, pusics (Pinus) 17,5%. Z.oliy
Zicdadulkiy kickis isliko beveik toks pat kaip ir
DR2 metu, taciau jvairesnc jy rasiné sudctis. Placiai
paplit¢ buvo Kicciai (Artemisia), balandiniai (Che-
nopodeaceae), viksviniai (Cyperaceae), varpiniai
(Poaceae), dilgeles (Urtica). ‘Teritorijoje augo berzy
ir pudy retmiskiai (Kabailiené 1990, p. 99). Didcliy
pokyciy formuojantis nuos¢doms nevyko - toliau
Kaupcsi alcurito storyme, truputi praturtinta ang-
liuky (223-235 cm). Labai panasi augalijos sud¢tis ir
susiformavusios nuosc¢dos pastebimos ir borcalio
(BO) metu (205-223 c¢m). Vyraujancios medziy
zicdadulkes islicka tokios pat - berzas (Betula) 3696,
pusis (P’inus) 34%, taciau, klimatui silt¢jant, drégmcs
Kickiui did¢jant, pradeda plisti placialapiai medziai
- licpa (Tilia), guoba (Ulnus), vosis (Fraxinus).

Ryskiis sedimentacijos salygy ir augalinés dangos
pakitimai teritorijoje ivyko atlancio (AT) pradzioje.
IiZere pradéjo kauptis rupus smélis su anglingy
dalcliy priemaiSa (119-205 c¢m). Laikotarpiui
budingas Siltas ir dr¢gnas klimatas, didelis placialapiy
medziy ziedadulkiy kickis, ivairi Zoliy risin¢ sudctis.
Klimatui tapus drégnesniam ir Siltesniam, dr¢gnose
teritorijose, ezero pakrantéje placiai ¢mé augti
alksnis (Alnus), lazdynas (Corvius). Nuoscdosc gausu
azuolo (Quercus) 4,8%, guobos (Ulmus) 14,5%,
licpos (Tilia) 7,5% zicdadulkiy.

Ankstyvojo subborealio (SB31) metu labai ryskis
pakitimai augalijos dangoje nefiksuojami, tik, klimatui
pasaltcjus, labai sumaz¢jo placialapiy medziy
zicdadulkiy, bet pagauscjo cgliy (Picea). Laikotarpio
pradzioje eZere kaupési smelis (107-117 ¢cm), o
pabaigojc - sapropelis. Dabartiniu metu sapropelis
Kaupiasi negilivose uzpelk¢janciomis pakrantémis
czeruose (Kabailicné 1990, p. 58). Zoliy zicdadulkiy
Kickis islicka panasus | atlancio laikotarpio, i§skyrus
idimtis, kurios bus aptartos véliau.

Velyvojo subborealio metu, pasauséjus klimatui,
pakito ir augalijos sudetis - labai sumaz¢jo lazdyno
(Corylus) (nuo 21% SBI iki 8-9% SB2), pagauscjo
pusics (Pinus) zicdadulkiy - iki 36%.

Subatlanc¢io pirmojoje pusc¢je (SAL), esant vidu-
tinci metinei temperatiirai 7°C ir gausicms krituliams
- 731 mm (Kabailienc 1990, p. 109), teritorijoje veél
placiai regeneravo lazdynas (Corylus), alksnis (Alnus)
2879 , pagauscjo berzo (Betula) 23%, aruolo
(Quercus) 13,99 ziedadulkiy.

Antrosios subatlanc¢io (SA2) pusés augalijai
bidingas didelis pusies (Pinus) 35%, berzo (Betula)
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22,3%, alksnio (Alnus) 20,8%, guobos (Ulmus) 19,2%
ziedadulkiy kickis. Labai greitai padaugéjo Zoliniy
augaly zicdadulkiy - ticsioginis atviro land$afto
plitimo, picvy gausumo teritorijoje irodymas.

Subborealio pirmoje pusc¢je pradéjo kauptis durpes,
ir §is procesas nenutriiko iki pat ezero nusausinimo.

Virdutin¢s pjiivio dalics diagramoje (2 pav.) issiskiria
keletas lygiy, kurivose uzfiksuoti augalijos pokyciai néra
natiirallis ir sictini su Zmogaus poveikiu aplinkai.
Diagramoje uZfiksuotos atskiry augaly rasiy, susijusiy
su augalininkyste ir gyvulininkyste, Zmogaus gyvenama
aplinka, zicdadulkiy pagauscjimas.

Pirmasis, pakankamai aiSkiai iSsiskiriantis lygis,
yra 116 cm gylyje - tai ankstyvojo subborcalio (SB1)
pradZia. Augalai - Zzmogaus Gkin¢s veiklos indika-
toriai - bus i§déstyti pagal vokic¢iy mokslininko
ICE. Behre pateikty sistema (Behre 1981, p. 225-
245). Pirmoji grup¢ - tai gradiniai augalai (Cerealia),
tiksliau - jy ziedadulkes, aptiktos pjivyje. Griudiniy
augaly zicdadulkiy aptikta daug - iki 49, joms
nebidingas tolimas pernesimas veju (Moc 1988, p.
105-116). Tai tirtoje victoveje ar labai arti jos augusiy
augaly Zziedadulkés. Antroji grup¢ - su grizdinémis
kultiiromis aptinkami augalai - palydovai, augantys
ariamamec lauke, ir pidymams bidingi augalai.
Pirmame lygyje aptikti: valgomoji rigdtyn¢ (Rumex
acetosa), aitrusis vedrynas (Ranunculus acris type),
Kryzmazicdziai (Brassicaceae), varpiniai (Poaceae),
balandiniai (Chenopodeaceae), kanapiniai (Cannabi-
naceae). Pidymams biidingy augaly grupei, be isvar-
dintyjy, priklauso graizazicdziai (astriniai) - Aste-
raceae (Compositae), i$§ kuriy labai daznas kictis (Ar-
temisia). lLabai svarbiis yra picvose ir ganyklose
paplitc augalai, i§ kuriy dar galima i$skirti sausy ir
drégny pievy augalus. ‘Tyrinétame sluoksnyje i3 sios
grupcs augaly aptinkame: valgomaja ragdtyne (Rumex
acetosa), aitryji vedryna (Ranunculus acris type),
graizaziedziy (astriniy) - Asteraceae (Compositae),
varpiniy (Poaceae), pystotiniy (Plantaginanceae),
sketiniy (salieriniy) - Apiaceae (Umbeliferae) augaly
ziedadulkes. Labai svarbus sausy picvy ir ganykly
indikatorius yra paprastasis kadagys (Juniperus
conununis). Bendras miskais apaugusios teritorijos
mazZc¢jimas identifikuojamas ir pagal padaugcjusi
viksviniy augaly (Cyperaceac) ziedadulkiy kickj.

Atskira grupe sudaro Salia gyvenamyjy pastaty ir
taky auganciy augaly - graizaziedziy (astriniy) -
Asterceae (Compositae), skétiniy (salicriniy) -
Apiaceae (Umbeliferae), ivairiy rigstyniy (Rumex),
kryzmazicdziy (Brassicaceae) Ziedadulkes.

Atlickant ziedadulkiy tyrimus, buvo skaiciuoja-
mos ir anglingos dalelcs (0>20 jum). Angliuky kickio
kitimas liudija apic gaisrus, kuric galc¢jo buti tick
natiiraliis, tick ir Zmogaus sukclti. Staigts ir rySkis



anglingy daleliy kickio padid¢jimai, atitinkantys
zmogaus sukeltus augalijos pokycius, patvirtina
pastarojo veiklg tiriamoje teritorijoje.

116 ecm gylyje fiksuojamas ir guobos (Ulmus)
ziedadulkiy kickio sumaz¢jimas, ivykes ~ 5000 b.p.,
kuri dauguma Skandinavijos ir Vakary Liuropos
mokslininky sicja su aktyvia zmogaus veikla. (Peglar,
Birks 1993, p. 61-68; Moe, Kihno, Pirrus 1992, p. 79-
95). Paplitusi nuomone, jog tuo paciu laiku [ik-
suojamas licpos (7ilia) ziedadulkiy kickio mazc¢jimas
taip pat sictinas su Zmogaus veikla (Moe, Kihno,
Pirrus 1992, p. 79-95).

Visuminéjc zicdadulkiy diagramoje akivaizdziai
matyli, jog dideliuose plotuose buvo paplitusi atviry
landsalty augalija.

Antrojoje subborealio puscje (5132) i§skiriami nct
keli lygiai, kurivose aptinkamos gridiniy (Cerealia)
augaly ziedadulkes - 91 em, 67 cm. Tiesa, neidskirtas
visas zicdadulkiy kompleksas, kuris buvo aptiktas
116 cm gylyje pirmojoje subborcalio puscje (SBI).
Visumin¢je ziedadulkiy diagramoje zoliy ziedadulkiy
pagauscjimas (iki 7,2% ir 12,59) patvirtina atviry
land$aflty buvima.

Subborealio antrosios (S132) puscs pabaigoje (gylis
- 49 ¢cm) pastebime pievy ir ganykly augalams bidingy
zicdadulkiy pagauscjimg - valgomosios riig§tyncs
(Rumex acetosa), aitriojo vedryno (Ranunculus acris
type), graizazicedziy (Asteraceae), varpiniy (Poaceae),
sketiniy (salieriniy) - Apiaceae (Umbeliferae).

Ankstyvojo subatlanc¢io metu (SAL), kai klimatas
tapo dregnesnis, tikine veikla, ypac¢ Zemdirbyste, Sioje
teritorijoje tapo ne tokia intensyvi, labai sumaz¢jo
ir ganykly plotai. Tik gridiniy augaly (Cerealia)
ziedadulkes ir didelis angliuky kickis nuosc¢dose
leidZzia manyti, jog Zmogus ncapleido iy viety.

Antrojoje subatlancio puscje (SA2) pastebimas
staigus ir labai intensyvus atviry land$afty augalijos
plitimas, intensyvi augalininkysté ir Zemdirbyste.
Zoliq zicdadulkiy kickis sickia 19-20%, labai
pagauscjo grudiniy (Cerealia) augaly zicdadulkiy (iki
13,5%).

Remiantis palinologiniy tyrimy rezultatais, galima
pakankamai patikimai teigti, jog tyrimy victoje
vir§utin¢ nuosé¢dy storymes dalis susikloste
subatlan¢io metu. Taigi ir giliausiame Varniy depre-
sijos duburyje (+152 -+154 m abs. a.) cgzistavo §io
laikmecio ezeras, kurio kranty linijos ry$kiai de-
§ifruojamos acrofotonuotraukose. LiZzero saly ir
pakranciy akumuliaciniy terasy vyraujantis pavir§ius
yra tame paciame absoliutiniame auk$tyje (+155-
4156 m abs. a.). Sios pakrant¢s ir salos buvo patogi
vieta zmogui apsigyventi. Geologiniy tyrimy metodai
neleidzia labai tiksliai nustatyti $io akumuliacinio
lygio terasy ir saly amziy. Pats saly cokolis, kaip ir
duburio dugnas, yra ledyninés kilmes, tik pavirSiuje
apklotas czerines kilmces smelingyjy nuoguly, ¢
pastarosios - palinologiskai "nebylios”.

Paleolito ir dauguma ankstyvojo mezolito stovyk-
laviec¢iy aptikta aukStesniame (+156 -+157 m abs. a.)
abraziniame reljefo lygyje, Varniy depresijos pakras-
¢iuose. Sie abrazinio tipo reljefo fragmentai galéjo biiti
velyvojo ledynmecio ir holoceno pradzios eZero
pakrant¢. Jame salomis ky$ojo ledynin¢s kilmes kalvy
masyvai, kuriy vir$tin¢se aptiktos palcolito ar mezolito
stovyklavietes. Apie $io laikotarpio ezero egzistavima
liudija BirZzulio eZero sgsmaukos pjivyje aptikti velyvojo
driaso - borealio alcuritai, datuoti palinologiskai. Tokia
ispudinga alcurito storym¢ (205-268 ¢cm) tegalcjo susi-
klostyti per ilgg laikotarpi, nckintant sedimentacijos
sglygoms ir cZero vandens lygiui.

TRACES OF PEOPLE ACTIVITIES IN POLLEN DIAGRAMS
FROM BIRZULIS LAKE
GEOMORPHOLOGICAL STRUCTURE OF BIRZULIS
ENVIRONS
R. GUOBYTE, M. STANCIKAITE
SUMMARY

The Birzulis lake is located in the north - west part of
Lithuania, in Zemaiciu upland. During a long time ar-
chacological investigations took part in the lake environs,
as well as palynological rescarches. The development of
the lake, reconstructions's of the climate, people living
conditions, investigations in prehistoric settlements - were
the main aims of the studies.

Within a few last years archacological cxcavation took
place in Birzulis isthmus territory. Palynological investi-
gations in the excavation places took place as well.
Lithological composition of the scction is various: sand,
peat, silt. The pollen diagrams point out the oldest de-
posits belongs to the Younger Dryas period (DR2). Dur-
ing the Ilolocene period peat, sand and silt have been
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deposited. There are few layers with typical pollen for people
surroundings. Increasing of Cerealia, Artemisia, Chenopo-
deaceae, Brassicaceae, Compositae informed us about people
activities in the region. The first sings of the agriculture in
the cnvirons of Birzulis lake, pointed out in pollen diagram,
- the carly beginning of the Subboreal period.

The geomorphological reconstruction of the Birzulis
environs showed two main levels of the terraces in the lake

environs: +155 -+156 m and +156 -+157 m abovc the sca
level. The second level was formed by the lake which ex-
isted in the Late Glacial and the beginning of the IHolocene
time (DR2 - BO) and the most settlements of the Palacolithic
and the Mesolithic times situated on the banks of this lake.

Translated by authors

3SHAKHU ITPEBBIBAHUA YEJIOBEKA B
OKPECTHOCTAX O3EPA bUPXYJINC B
IIbUJIBIHEBBIX TUAT'PAMMAX
TEOMOP®OJIOTUYECKASI CXEMA OKPECTHOCTEN
O3EPA BUPXKYJINC
P. T'YOBUTE, M. CTAHUMKAITE
PE3IOME

B okpecernoctsix o3cpa BHPXKYJIHC apXeOJIONHUCCKHC
PACKOIIKI H 11aJCOorpaHICCKIC PCKOHCTPYKIIHH TTPOBO-
JUJHICH B TCUCHIH JIOJIHX JIeT. BB TeueHnit moche nmx jer
HCCIICIOBAI ST 1IPOBOJUIIICEL B MECTaX paHce He 110JIBep-
raugixest ueceterosansaM. O0pasipl, oToOpaHibIe JUIs
MAJIHOJIONITUICCKOIO anaaiia, B MECTC, paclioOKCHHOM
OKOJIO COBPECMECHHOIO YpPOBISI BOJBI 03¢pa bupxyiic,
HO3BOJMIIM [TOJIYUHTE HOBBIC JIAHHBIE O PA3BUTHH CAMOI'O
o3cpa. JlimarpaMMbpl, COCTaBJCHHBIC 11O PE3yIbTaTAM
Hcee/oBanuil, o3BOJIII BBISICHHTD, YTO CAMBIC JIPCBHIC
TOJIIH OCAJIKOB B MecTe icecieopannii obpasoBamich B

ro3junit siejmmkosnit (DR2). B reuenne rojomeHa oHaKo
HAKOIUICHIE TIPOJIOJIKAIOCH, M JIHTOJOIHUYCCKUIT cocTan
TOMNI OUCHL PAa3HbLT: ITCCOK, aJCBPHT, TOpd.

Bo BpeMst roJioneHa BLISIBJICHBI HECKOJILKO YPOBIICH ¢
HBUILITON (DJIOPBI, THIHULHON JUISL MECT TIPOXKHBAIIHS I
KHIHEJCSATCIIBLHOCTH UesoBeka. COCTaB HBUILILI TO3BOJISICT
CY)IMTH O BPCMCHH ITPOKHBAHIISI UCJIOBEKA, O IO 3aHSTHSIX,
O HOSIBICHHM KYJIBTYPHBIX PACTCHMIT HA MECTaX TTPOXKH-
Barsi. CaMple paniie 3HaKH BRIpAN[HBAHMS KYJILTYPHBIX
pacrennit okoso o3epa - Havajgo cybbopeana (SB1).
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41, 43(2), 45, 47(1,2)-52, 54, 55

Virginijos Gudauskaités-Rimanticnés: 1, 4-7, 13, 18, 19(2),
20, 30(2), 42, 43(1)

Vilijos Jankauskaites: 3, 8, 9, 27-29(3), 38, 39, 44, 53
Fotonuotraukos:

Autores: 2, 19(1)

Kazimiero Vainoro: 23, 28, 46(1a,2a), 47(1-4)

R. Rimanticné "Sventosios 5-0ji radimvieté", p. 80
PieS§iniai irbréziniai:

Vilijos Jankauskaités: 2, 6

Fotonuotraukos:

Autores: 1

Kazimicro Vainoro: 3-5, 7

R. Rimantiené "Sventosios 6-0ji gyvenvieté", p. 83
PieSiniaiirbreé¢ziniai:

Autores: 15, 17-19, 21, 24, 25, 27-29, 31-33, 36-41, 43-50,
53, 55, 56, 58-0606, 69, 70, 72, 73
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Virginijos Gudauskaités-Rimantienés: 7-9, 11, 12, 30, 67
Vilijos Jankauskaités: 3, 5, 6, 26, 42, 51, 54, 57
Fotonuotraukos:1,2,4,5,10, 14, 16, 22, 23, 34
Kazimiero Vainoro: 20, 35, 08, 71

A. Butrimas "Sarnclés neolito gyvenvietd", p. 174
Pic§iniaiirbrc¢ziniai:

Autoriaus: 1, 3, 4, 0, 8, 11-18, 21

Audrones Ruziencs: 9, 10, 19

Vyto Valatkos: 2, 7

Rimvydo Kunsko: 5

Fotonuotraukos:

Stas¢s Butrimiencs: 20

T. Ostrauskas "Vakary Lictuvos mezolitas", p. 192
PicSiniai:
Autoriaus: 1-15

R. Guobyté, M. Standikaité "Zm()gaus veiklos pédsakai
Birzulio eZero Zicdadulkiy diagramose", p. 213
Breziniai:

Rimantés Guobytés: 1

Miglés Stancikaites: 2, 3



