119

GELEZIES DIRBINIY METALOGRAFINE ANALIZE

Gelezies dirbiniy kapinyne rasta kur kas ma-
ziau nei zalvariniy. Jie labai paveikti korozijos,
todel blogiau issilaikg, ypac tie, kuriy geleités
plonesnés — peiliai, dalgiai. Metalografinei ana-
lizei — metalo struktirai ir gamybos technologijai
isaiskinti — buvo paimti tik 48 geriau issilaike
jvairios paskirties gelezies dirbiniai. Tarp jy:
7 peiliai (1 i§ jy kovos peilis), 5 dalgiai, 15 jmo-
viniy kirviy, 2 -miniatitiriniai kirveliai, 2 kirstu-
kai, 1 skiltuvas, 1 balnakilpe. Is ginkly istirti
3 kalavijai, 4 placiaasmeniai pentiniai kovos kir-
viai, 8 jmoviniai ietigaliai.

Pagal atskirus laikotarpius tyrimams paimtas
toks dirbiniy kiekis: senojo gelezies amziaus I—
IV a.) — 6 dirbiniai, viduriniojo (V-VIII a.) —
24, veélyvojo (XI-XIII a.) — 18 dirbiniy.

Minétiems dirbiniams kaip Zzaliava naudota
gelezis ir plienas; gaminti jie jvairiais budais (zr.
3 lentelg).

Visais laikotarpiais placiausiai naudotas lais-
vas metalo kalimas. Sitaip gaminti gelezies, plie-
no bei janglintieji dirbiniai.

Grynai geleziniai dirbiniai sudaro 27,08% visy
tirtyjy, t.y. 13 i§ 48. Taciau atskirais laikotar-
piais grynai gelezies dirbiniy, atrodo, gaminta
skirtingas kiekis.

Is senojo gelezies amziaus tirtyjy 6 dirbiniy
gelezinis buvo tik 1, arba 16,66%. Tai jmovinis
letigalis i kapo Nr. 10 (analizés Nr. 869, pav.
82: 5). Sio ietigalio gelezis labai nesvari — daug
apvaliy ir juostiniy slako zidiniy.

Viduriniajame gelezies amziuje grynai gelezies
dirbiniy gaminta daugiau. IS to laikotarpio tirty-
Ju 24 dirbiniy geleziniy buvo 10, arba 41,66%.
Tai 1 peilis (analizés Nr. 842, pav. 64: 27), 5
imoviniai kirviai (analizés Nr. 837, 840, 835, 833,
827 — pav. 66: 3, 4, 14, 15, 18) ir 4 jmoviniai
ietigaliai (analizés Nr. 864, 863, 865, 861 — pav.
82: 15, 18, 17; 84: 4).

Maziausiai grynai geleziniy dirbiniy aptikta
tiriant vélyvojo gelezies amziaus radinius — tik 2
is 18, arba 11,11%. I$ gelezies nukalti kirstukas
is kapo Nr. 36 (analizés Nr. 859 — pav. 67: 9)

ir balnakilpé i§ kapo Nr. 40 (analizés Nr. 867 —
pav. T6: 13). Siek tiek neaiskumo kyla dél kirs-
tuko. Pagal paskirtj Sis jrankis turi priklausyti
svarbiy ir kokybisky jrankiy, turinéiy kietus, ast-
rius asmenis, grupei. Tuo tarpu iStirtasis paga-
mintas i§ gelezies. O gal tik jo korpusas gelezi-
nis, gal jis turéjo janglintus ar privirintus as-
menis, kurie arba nuriidijo (jei - buvo privirinti)
arba pakeité struktiirg dél terminio poveikio (nes
jirankis — i§ degintinio kapo).

Gelezis, i§ kurios nukalti minétieji dirbiniai,
slako poziuriu jvairi. Peiliy, dalgiy, kalavijy, kai
kuriy jmoviniy kirviy gelezyje slako nedaug. Reis-
kia, siems dirbiniams gaminti kalviai naudojo ge-
resnés kokybés zaliavg, kita vertus, gamindami
tuos dirbinius kalviai atlikdavo nemaza jvairiy
operacijy (po kelis kartus kaitindavo, kaldavo,
tempdavo ir kt.), kuriy metu i§ Zaliavos biudavo
pasalinama dalis priemaisy. Tokiuose dirbiniuose
islikes slakas issidéstgs siauromis juostelémis (tai
daugkartinio kalimo pozymis). Tai matyti peilio
is kapo Nr. 89 (analizés Nr. 842) mikroslife (pav.
86: 1). Kur kas daugiau slako geleiyje, kuri nau-
dota ietigaliams, balnakilpei kaldinti. Cia slakas
issidestgs stambiais zidiniais. Tai matyti ietigalio
is kapo Nr. 89 (analizés Nr. 866) mikroslife (pav.
86: 2). Ir peilis, ir ietigalis yra i§ to paties kapo
(Nr. 89, V-VII a.), taciau jy paskirtis skirtinga,
dél to skirtinga ir jy zaliavos kokybe.

Minety dirbiniy gelezyje zymu anglies zidiniai.
Tai — feritineés-perlitinés struktiiros, gelezies za-
liavos (krités) tipiskos struktiiros gaminiai.

Kietumo poziiliriu gelezis taip pat jvairi (ir. 5
lentelg). Beveik perpus maziau negu grynai gelezi-
niy aptikta plieniniy dirbiniy: 8 is 48, arba 16,
66%. Is atskiry laikotarpiy jy rasta beveik po
tiek pat.

Senojo gelezies amziaus laikotarpio rasti 3 to-
kie dirbiniai, arba 50% tirtyjy: peilis i kapo Nr.
16 (analizés Nr. 848, pav. 64: 7), 2 dalgiy gelei-
tes i kapy Nr. 59 ir 60 (analizes Nr. 854 ir
855, pav. 65: 6, 7). Peilio ir dalgio is kapo Nr.
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60 geleztés nukaltos i mazai anglies (0,2—0,3%)
turincio plieno. Kito dalgio gelezté nukalta is
daugiau anglies (0,3—0,4%) turincio plieno. Jo
struktura feritiné-perlitine. Taciau dalgio gelezte
negridinta.

Viduriniojo gelezies amziaus laikotarpio rasta
taip pat 3 plieno dirbiniai, taciau i$ didesnio tir-
tyjy dirbiniy kiekio — 24. Tai sudaro tik 12,50%,
taigi 4 kartus maZiau nei senojo gelezies amziaus
dirbiniy. Plieniniai’ yra: peilis i§ kapo Nr. 8
(analizés Nr. 852, pav. 64: 5) ir 2 jmoviniai kir-
viai i§ kapy Nr. 45 ir 66 (analizés Nr. 836 ir
838, pav. 66: 6, 9). Peilio struktira feritiné-
perlitiné, apie 0,2% C, kirviy — feritiné-perlitiné,
apie 0,25—0,3% C. Kirvio i§ kapo Nr. 68 struk-
tira vidmastetiné. Dirbiniai negridinti.

Vélyvojo gelezies amziaus rasti 2 plieno dirbi-
niai, arba 11,11% to laiko tirtyjy dirbiniy. Tai
dalgio i kapo Nr. 40 (analizés Nr. 851) geleite
ir placiaasmenio pentinio kovos kirvio i§ kapo
Nr. 51 (analizés Nr. 826, pav. 80: 4) asmenys.
Sie dirbiniai nukalti i mazai anglies (0,2—0,3%)
turincio plieno. Dirbiniai negrudinti.

Prie laisvo kalimo technika pagamintyjy ski-
riami visi janglintieji dirbiniai. Jy aptiktta 5 is
48 tirtyjy, arba 10,41%. Siy dirbiniy korpusai
nukalti i gelezies, o paskui jy pavirsiai jvairiai
janglinti.

Atskirais laikotarpiais biudavo janglinama irgi
skirtingai.

Senojo gelezies amziaus rastas tik 1 janglintas
dirbinys is 6 tirtyjy, arba 16,6%. Tai jmovinis
kirvis i kapo Nr. 65 (analizés Nr. 830, pav. 66:
8). Jis nukaltas is daug slako turincios gelezies, o
paskui jo asmenys janglinti. Janglinta i§ esmeés
aSmeny pjaunamoji dalis (pav. 85: 22). Anglies
kiekis svyruoja nuo 0,05 iki 0,4%. Kirvis negri-
dintas.

Viduriniojo gelezies amziaus rastas taip pat 1
dirbinys janglintu pavirsiumi, taciau is didesnio
dirbiniy kiekio — i§ 24 tirtyjy radiniy. Tai suda-
ro tik 4,16%, arba 4 kartus maziau nei senojo
gelezies amziaus dirbiniy. Janglintas vienas ieti-
galio i kapo Nr. 90 (analizés Nr. 862, pav. 81:
13) plunksnos Sonas (pav. 85: 23). Anglies kiekis
janglintose zonose apie 0,2%. Ietigalis negridin-
tas.

Vélyvajame gelezies amiziuje dirbiniai budavo
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janglinami ir vél dazniau (4 kartus): 3 is 18 tir-
tyjy, arba 16,66% (zr. 3 lentelg).

Janglinti pladiaasmenio pentinio kovos kirvio
i kapo Nr. 27 (analizés Nr. 831, pav. 80: 1) as-
menys, kirstuko i§ kapo Nr. 40 (analizés Nr. 866,
pav. 67: 6) asSmenys ir dalgio i§ kapo Nr. 53
(analizés Nr. 856) gelezté. Dalgio gelezté janglinta
giliai, beveik per visag jos pjuvj. Anglies kiekis
0,1-0,2%. Placiaasmenio kirvio janglintuose asme-
nyse anglies kiekis siekia 0,1-0,4% (pav. 86: 3).
Kirstuko asmenys Siek tiek issiangling (jis iS5 de-
gintinio kapo). Centrinéje aSmeny dalyje strukti-

ra feritiné-perlitiné (vidmastetiné) — anglies kie-
kis apie 0,2—0,4%, o | Sonus mazéja iki 0 (pav.
86: 4).

Tirtieji janglinti dirbiniai termiskai apdoroti
(grudinti) nebuvo.

Vienas i§ sudétingesniy gamybos budy — , pa-
ketavimas”: keliy skirtingo ar tokio paties metalo
juosty suvirinimas, plieninés juostos privirinimas
prie gelezinio pagrindo.

Dirbiniy -i§ keliy suvirinty plieniniy juosty ap-
tikta viduriniojo ir vélyvojo gelezies amziy kapuo-
se.Is 24 tirtyjy viduriniojo gelezies amziaus lai-
kotarpio dirbiniy $itaip pagaminti 3, arba 12,5%.
Tai 2 peiliai i§ kapy Nr. 15 ir 68 (analizées Nr.
853 ir 850, pav. 64: 4, 25) ir jmovinis kirvis is
kapo Nr. 90 (analizés Nr. 873, pav. 66: 13).
Plieno juostose anglies kiekis siekia 0,3—0,5%.
Kirvio asmenys papildomai janglinti, jsianglinusios
ir suvirinimo siilés (pav. 86: 5). Sie dirbiniai ne-
grudinti.

Vélyvojo gelezies amziaus kapuose rasti 2 to-
kie dirbiniai is 18, arba 11,11%. Tai dalgis is
kapo Nr. 56 (analizés Nr. 858) ir dviasmenis ka-
lavijas i kapo Nr. 47 (analizés Nr. 870, pav. 79:
1). Anglies kiekis plieno juostose siekia 0,3—0,4%
(pav. 86: 6, 7). Dirbiniai negridinti.

Plieninés ir gelezinés juostos budavo
mos visais laikotarpiais. Maziausiai tokiy dirbiniy
is senojo gelezies amziaus — tik 1 jmovinis kirvis
(arba 16,6% tirtyjy to laikotarpio radiniy): is
ploto Nr. 108 kv. 4B (analizés Nr. 834, pav. 66:
16). Jo plieno juostose anglies kiekis siekia 0,1—
0,3%. Kirvis negriudintas.

Viduriniojo gelezies amziaus rasti 3 tokie dir-
biniai, arba 12,6%. Tai peilis i§ kapo Nr. 21
(analizés Nr. 844, pav. 64: 8), jmovinis kirvis is

suvirina-
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41entelé Dirbiniy gamybos bidy paplitimas (proc.)

Gamybos budas Senasis geleZies Vidurinysis gelezies Vélyvasis gelezies
amzius amzius amzius
visa Banduziai visa Banduziai visa Banduziai
Lietuva Lietuva Lietuva
1. GeleZiniai 16,47 16,66 35,66 41,66 14,29 11,11
2. Plieniniai 5,88 50 1,4 12,5 5,42 11,11
3. Janglintieji 27,06 16,66 17,48 4,16 30,05 16,66
4. ,Paketiniai” 31,77 16,66 19,58 25,00 11,83 27,77
5. Dviejy juosty suvirinimas | 10,59 11,89 12,5 7,34 11,11
6. Trijy juosty suvirinimas 8,23 11,19 - 14,8 11,11
7. ASmeny privirinimas - 2,8 4,16 12,32 5,55
8. Kita - - - 3,95 5,65

51 entelé BanduZiy kapinyno gelezies

dirbiniy struktiros tyrimo duomenys

Analizés' Dirbinys Kapo arba Paveiks-| Struktdra Kietumas HV
Nr. ploto Nr. loir jo kG/mm?
dalies Nr

826 Plagiaa$menis pentinis kovos kirvis k. 51 80: 4 feritas ir perlitas 210, 241

827 Imovinis kirvis pl. 185 kv. 1AB | 66: 18 feritas 188

828 PlagiaaSmenis pentinis kovos kirvis k. 33 80: 2 feritas ir perlitas 170, 329

829 Jmovinis kirvis p. 117 kv. 1B 66: 17 feritas ir perlitas 183, 237

830 N k. 65 66: 8 feritas, feritas ir perlitas 201, 162, 224
831 Plagiaasmenis pentinis kovos kirvis k. 27 80: 1 feritas, feritas ir perlitas 219, 186, 317
832 N k. 37 80: 3 feritas, feritas ir perlitas 192, 186, 257
833 Jmovinis kirvis pl. 96 kv. 7A 66: 15 feritas 246

834 i pl. 108 kv. 4B 66: 16 feritas ir perlitas 188, 329

835 » pl. 78 kv. 7A 66: 14 feritas 210

836 N k. 45 66: 6 feritas ir perlitas 177, 274

837 ) k. 15 66: 3 feritas 230

838 N k. 66 66: 9 feritas ir perlitas . 201, 257

839 i k. 39 66. 5 feritas ir perlitas 192, 241

840 " k. 20 66: 4 feritas 237

841 " k. 69 66: 11 feritas, feritas ir perlitas 188, 192, 219
842 Peilis k. 89 64: 27 feritas 230

843 Miniatidrinis kirvelis pl. 44 kv. 6A 67: 14 feritas ir perlitas 168, 210

844 Peilis k. 21 64:8 feritas ir perlitas 177, 210

845 Kovos peilis k. 27 64: 10 feritas ir perlitas 192, 329

846 Kalavijas dviaSmenis | k. 43B 78:1 feritas, feritas ir perlitas 170, 224, 341
847 Kalavijas vienasmenis pl. 47 kv. 2A 78: 2 feritas ir perlitas 192, 237
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848 Peilis k. 16 64:7 feritas ir perlitas 183, 241
849 Miniatidrinis kirvelis pl. 44 kv. 3B 67:12 feritas ir perlitas 174, 210
850 Peilis k. 68 64: 25 feritas ir perlitas 186, 224
851 Dalgio fragmentas k. 40 - feritas ir perlitas 192, 257
852 Peilis k.8 64: 6 feritas, feritas ir perlitas 177, 317
853 A k. 15 64: 4 feritas ir perlitas 186, 246
854 Dalgio fragmentas k. 59 65: 6 feritas ir perlitas 219, 274
855 - k. 60 65:7 feritas ir perlitas 230, 329
856 " k. 53 - feritas ir perlitas 188, 274
857 Skiltuvas k. 40 69: 8 feritas ir perlitas 230, 257
858 Dalgis k. 56 - feritas ir perlitas 224, 317
859 Kirstukas k. 36 67:9 feritas 237

860 |movinis ietigalis k. 37 82: 10 feritas, feritas ir perlitas 188, 192
861 5 pl. 102 kv. 7B 84: 4 feritas 183

862 # k. 90 81:13 feritas ir perlitas 177, 201
863 - k. 88 82: 18 feritas 188

864 # k. 81 82: 15 feritas 192

865 N k. 89 82: 17 feritas 177

866 Kirstukas k. 40 67: 6 feritas ir perlitas 210, 237
867 Balnakilpe k. 40 76: 13 feritas 174

868 |movinis ietigalis k. 76 81:9 feritas ir perlitas 170, 246
869 - k. 10 82: 5 feritas 182

879 Kalavijas dvia§menis k. 47 79:1 feritas ir perlitas 237, 317
871 |movinis kirvis k. 67 66: 10 feritas ir perlitas 192, 241
872 - k. 57 66: 7 feritas, feritas ir perlitas 188, 201, 274
873 " k. 90 66: 13 feritas ir perlitas 174, 210

kapo Nr. 67 (analizés Nr. 871, pav. 66: 10) ir ploto Nr. 117 kv. 1B (analizés Nr. 839, 841,

imovinis ietigalis i§ kapo Nr. 76 (analizés Nr.
868, pav. 81: 9). Didziausias anglies kiekis peilio
plieno juostose — 0,1—0,4%, kituose dirbiniuo-
se — 0,2—0,3%. Dirbiniai negridinti.

Tiek pat tokiy dirbiniy rasta ir vélyvojo ge-
lezies amziaus kapuose — 3, arba 16,66% to lai-
kotarpio tirtyjy radiniy. Tai kovos peilis i§ kapo
Nr. 27 (analizés Nr. 845, pav. 64: 10), skiltuvas
i kapo Nr. 40 (analizés Nr. 857, pav. 69: 8) ir
miniatitirinis  kirvelis i§ ploto Nr. 44 kv. 6A
(analizés Nx. 843, pav. 67: 14). Peilio ir kirvelio
plieno juostose anglies kiekis siekia 0,1—0,3%, o
skiltuvo — 0,2—0,4%. Dirbiniai taip pat negru-
dinti.

Dirbiniy su suvirintom dviem juostom (plieno
ir gelezies) aptikta tik i§ viduriniojo ir vélyvojo
gelezies amzZiaus laikotarpiy. Viduriniojo laikotar-
pio rasti 3 taip pagaminti dirbiniai, arba 12,5%
— visi jmoviniai kirviai i§ kapy Nr. 39, 69 ir

829, pav. 66: 5, 11, 17). Kirviy i kapo Nr. 39
ir ploto Nr. 117 kv. 1B aSmenys suvirinti i$
dviejy plieno juosty (pav. 85: 5, 8). Anglies
kiekis plieno juostose 0,3—0,4%. Kirvio i kapo
Nr. 69 aSmenys suvirinti is dviejy gelezies ir plie-
no juosty; anglies (stambiagrudés) kiekis plieno
juostoje — apie 0,4%. Minetieji dirbiniai negrii-
dinti.

Vélyvojo gelezies amziaus rasti 2 dirbiniai,
arba 11,11% tirtyjy, turj i§ dviejy juosty suvi-
rintus asmenis ar geleite. Tai placiaasmenio pen-
tinio kovos kirvio i§ kapo Nr. 33 (analizés Nr.
828, pav. 80: 2) ir vienasmenio kalavijo i5 ploto
Nr. 47 kv. 2A gelezté (analizes Nr. 847, pav. 78:
2). Sie dirbiniai suvirinti is dviejy skirtingo plie-
no juosty (pav. 85: 4, 7). Kirvio viena plieno

juosta turi 0,2-0,3% C, kita — apie 0,4% C
(pav. 86: 8). Kalavijo plieno juostose anglies
kiekis siekia 0,2—0,3% (pav. 86: 9). Dirbiniai
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Fig. 85.

Technological schemes
investigated iron artifacts:
No. 37; 2
edged sword, grave No.

of manufacture of the
1 wide-blade war-axe,
miniature axe, area No. 44; 3 —
43B; 4 — wide-blade war-axe,

39; 6 — jmovinis kirvis i§ kapo Nr. 69; 7 — kalavijas
vienasmenis i§ ploto Nr. 47; 8 — jmovinis kirvis i§ ploto
Nr. 117; 9 — |jmovinis kirvis i§ kapo Nr. 57; 10 —
imovinis ietigalis i5 kapo Nr. 37; 11 — peilis i§ kapo Nr.
16; 12 — dalgio fragmentas i§ kapo Nr. 40; 13 jmovinis

grave Bo. 33; 5 — clutch axe, grave No. 39; 6 — clutch
axe, grave No. 69; 7 — single-edged sword, area No. 47;
8 — clutch axe, area No. 117; 9 — clutch axe, grave
No. 57; 10 — clutch spearpoint, grave No. 37; 11 -—
knife, grave No. 16; 12 — a fragment of a scythe, grave
No. 40; 13 — clutch axe, grave No. 45; 14 — wide-blade



kirvis i§ kapo Nr. 45; 14 — placiaasmenis kovos kirvis is
kapo Nr. 51; 15 — dalgio fragmentas is kapo Nr. 59; 16
— dalgio fragmentas is kapo Nr. 60; 17 — jmovinis kirvis
i§ kapo Nr. 66; 18 — peilis i5 kapo Nr. 8; 19 —
placiaasmenis kovos kirvis i§ kapo Nr. 27; 20 kirstukas is
kapo Nr. 40; 21 — dalgio fragmentas is kapo Nr. 53; 22
— jmovinis kirvis i§ kapo Nr. 65; 23 — jmovinis ietigalis
i§ kapo Nr. 90; 24 — peilis i5 kapo Nr. 15; 25 —
kalavijas dviasmenis i§ kapo Nr. 47; 26 — dalgis i§ kapo
Nr. 56; 27 — peilis i§ kapo Nr. 68; 28 — jmovinis kirvis
is kapo Nr. 90; 29 — skiltuvas is kapo Nr. 40; 30 —
miniatitrinis kirvelis i ploto Nr. 44; 31 — kovos peilis i§
kapo Nr. 27; 32 — peilis i§ kapo Nr. 21; 33 — jmovinis
ietigalis i§ kapo Nr. 76; 34 — jmovinis kirvis i§ kapo Nr.
67; 35 — jmovinis kirvis i§ ploto Nr. 108; 36 — peilis i§
kapo Nr. 89; 37 — jmovinis kirvis i§ kapo Nr. 15; 38 —
imovinis kirvis i§ kapo Nr. 20; 39 — jmovinis kirvis is
ploto Nr. 78; 40 — jmovinis kirvis i ploto Nr. 96; 41

— imovinis kirvis is.ploto Nr. 185; 42 — kirstukas is
kapo Nr. 36; 43 — balnakilpé 15 kapo Nr. 40; 44 —
imovinis letigalis i§ kapo Nr. 10; 45 — jmovinis ietigalis
i§ kapo Nr. 81; 46 — jmovinis ietigalis i5 kapo Nr. 88;
47 — jmovinis ietigalis i§ kapo Nr. 89; 48 — jmovinis
ietigalis is ploto Nr. 102

negrudinti.

Dirbiniy su suvirintom trim juostom aptikta
tik iS velyvojo gelezies amziaus laikotarpio. Tokie
buvo 2 tirtieji dirbiniai, arba 11,11%. Vienas
ju — pladiaasmenis pentinis kovos kirvis, rastas
kape Nr. 57 (analizés Nr. 832, pav. 80: 3). Jo
korpusas, matyt, buvo nukaltas i5 gelezies, o as-
meny srityje prie jo is abiejy pusiy pritvirtinta
po plieno juostg (pav. 85: 1). Ties aSmenimis
Juostos, matyt, susiliegjo ir sudaré pjaunamaja jy
dalj. Gelezyje slako nedaug, plieno juostose ang-
lies kiekis siekia 0,3—0,6% (pav. 86: 10). Kitas
dirbinys — miniatitrinis kirvelis i ploto Nr. 44
kv. 3B (analizés Nr. 849, pav. 67: 12), kurio as-
menys pagamninti tokiu pat budu. Tik Siuo atveju
suvirintos trys skirtingo anglies kiekio plieno
juostos (pav. 85: 2). Vidurinioji, kuri sudaré
asmeny pjaunamajg dalj, turéjo didesnj anglies
kieki — apie 0,4%, o Soninés maZesnj — apie
0,2% (pav. 86: 11). Dirbiniai negriidinti.

Kai kurie viduriniojo ir velyvojo gelezies am-
ziaus dirbiniai gaminti, privirinant plieno asme-
nis.

Viduriniojo gelezies amziaus aptiktas 1 toks
dirbinys (arba 4,16%). Tai jmovinis kirvis i§ ka-
po Nr. 57 (analizés Nr. 872, pav. 66: 7). Jo as-
meny srityje jstrizai pritvirtinta plieno juosta
(pav. 85: 9). Joje anglies kiekis apie 0,2%. Kirvis
negrudintas.
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war-axe, grave No. 51; 15 — a fragment of a scythe,

grave No. 59; 16 — a fragment of a scythe, grave No.
60; 17 — clutch axe, grave No. 66; 18 — knife, grave
No. 8; 19 — wide-blade war-axe, grave No. 27; 20 -—

chisel, grave No. 40; 21 — a fragment of a scythe, grave
No. 53; 22 — clutch axe, grave No. 65; 23 — clutch
spear point, grave No. 90; 24 — knife, grave No. 15; 25
— double-edged sword, grave No. 47; 26 — scythe, grave
No. 56; 27 — knife, grave No. 68; 28 — clutch axe,
grave No. 90; 29 — steel, grave No. 40 — 30 -
miniature axe, area No. 44; 31 — war knife, grave No.
27; 32 — knife, grave No. 21; 33 — clutch spearpoint,
grave No. 76; 34 — clutch axe, grave No. 67; 35 —
clutch axe, area No. 108; 36 — knife, grave No. 89; 37
— clutch axe, grave No. 15; 38 — clutch axe, grave No.
20; 39 — clutch axe, area No. 78; 40 — clutch axe, area
No. 96; 41 — clutch axe, area No. 185; 42 — chisel,
grave No. 36; 43 — stirrup, grave No. 40; 44 — clutch
spearpoint, grave No. 10; 45 — clutch spearpoint, grave
No. 81; 46 — clutch spearpoint, grave No. 88; 47 —
clutch spearpoint, grave No. 89; 48 — clutch spearpoint,
area No. 102

Vélyvojo gelezies amziaus rastas taip pat 1
dirbinys (arba 5,55%) privirintais asmenimis. Tai -
dviasmenio kalavijo i§ kapo Nr. 47B (analizés
Nr. 846, pav. 78: 1) gelezté. Jo geleités pagrin-
das nukaltas is gelezies, o paskui aplenktas plie-
no juosta (pav. 85: 3); juosta privirinta prie pa-

grindo, sulenktasis jos krastas sudaré asmeny
pjaunamajg dalj. Gelezinis pagrindas teike kala-
vijui plastiskumo, o plieno juosta — kietumo, as-

trumo. Kalavijo gelezyje slako nedaug, jis juosti-
nis. Aplenktosios privirintos plieno juostos struk-
tura feritine-perlitiné, anglies kiekis apie 0,2—
0,4% (pav. 86: 12). Kalavijas negrudintas.

Neaiskus jmovinio ietigalio i vélyvojo gelezies
amziaus kapo Nr. 37 (analizés Nr. 860, pav. 82:
10) gamybos budas. Jo mikroslife matyti plieno
zonos, einancios skersai plunksnos (pav. 85: 10).
Anglies kiekis plieno zonose 0,1-0,2%. Padaryti
ietigalio pavirsiaus mikroslifa nebuvo jmanoma,
ietigalis labai surudijes, yrantis. Sitoks
plieniniy juosty isdéstymas aptinkamas rastuoto
damasko dirbiniuose.

Is pateiktyjy metalografinés analizés duomeny
matyti, kad atskirais laikotarpiais Banduziy re-
giono kalviai dirbinius gamino jvairiais budais, be
to, tais budais buvo naudojamasi nevienodai pla-
ciai.

Lygindami visos Lietuvos [27, p. 13—14] ir
Banduziy regiono kalviy naudotus dirbiniy gamy-

nes
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86 pav. Tirtyjy geleZies dirbiniy mikrostruktira: 1 —
peilis i§ kapo Nr. 89 — feritas ir juostiniai slako Zidiniai
(juodos juostos); 2 — jmovinis ietigalis i§ kapo Nr. 89 —
feritas ir stambiis slako Zidiniai (juodos deémeés); 3 —

Fig. 86. Microstructures of the investigated iron artifacts:
1 — knife, grave No. 89 — ferrite stripes of dross (black
stripes); 2 — clutch spearpoint, grave No. 89 — ferrite
and large belts of dress (black stripes); 3 — wide-blade
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placiaasmenis pentinis kovos kirvis i§ kapo Nr. 27 —
feritas ir perlitas; 4 — kirstukas i§ kapo Nr. 40 — feritas
(8onuose), feritas ir perlitas (viduryje); 5 — jmovinis
kirvis i§ kapo Nr. 90 — feritas ir perlitas; 6 — dalgis is
kapo Nr. 56 — suvirinamasis plienas, struktiira feritas ir
perlitas; 7 — dviaSmenis kalavijas i kapo Nr. 47 -
suvirinamasis plienas, struktiira feritas ir perlitas; 8 —
placiaasmenis kovos kirvis i5 kapo Nr. 33 — 2 plieno
juosty suvirinimas (horizontali linija — suvirinimo siile),
struktlira feritas ir perlitas; 9 — kalavijas vienaimenis i$
ploto Nr. 47, struktira feritas ir perlitas; 10 —
piaciaasmenis kovos kirvis i§ kapo Nr. 57 — 3 juost(
suvirinimas:  gelezis virsuje (balta), plienas apaéiojhe
(juoda), struktiira feritas, feritas ir perlitas; 11 —
miniatiGirinis kirvelis i§ ploto Nr. 44 — 3 plieno juosty
suvirinimas (centre suvirinimop juosta — balta), struktiira
feritas ir perlitas; 12 — dviaSmenis kalavijas i5 kapo Nr.
47 — plieno aSmeny privirinimas, gelezis virsuje (balta),
plienas apacioje (juoda), struktiira feritas, feritas ir
perlitas, Didinta 100 karty

bos budus (zZr. 4 lentelg), pamatysime Ssiokj tokj
panasumg. Imkime gelezies dirbinius. Jy papli-
timo visoje Lietuvoje ir Banduziy regione nuo-
simtis atskirais laikotarpiais labai artimas. Pa-
vyzdziui, senojo gelezies amziaus tirtyjy dirbiniy
paplitimo visoje Lietuvoje ir Banduziy regione
skirtumas tik kelios desimtosios procento. Viduri-
niojo gelezies amziaus tokiy dirbiniy, palyginti
su bendru tirtyjy metalo dirbiniy kiekiu, Bandu-
ziuose rasta 6% daugiau, o vélyvojo — 3,18%
maziau negu visoje Lietuvoje.

Bet yra ir skirtumy. Pavyzdziui, plieno dirbi-
niy BanduZiy regione buvo gaminama santykinai
kur ' kas daugiau kaip visoje Lietuvoje: senajame
gelezies amiziuje — daugiau nei 10 karty, viduri-
niajame — apie 9 kartus, vélyvajame — daugiau
kaip 2 kartus. Visais laikotarpiais BanduZiuose
re¢iau naudotas dirbiniy pavirSiaus janglinimas:

senajame gelezies amziuje — apytikriai 10%, vi-
duriniajame gelezies amiiuje — 13,32%, o vély-
vajame gelezies amziuje — 13,39% rediau.

»Paketiniy”  dirbiniy jvairiais laikotarpiais
Banduziuose gaminta netolygiai. Senojo gelezies
amziaus tokiy dirbiniy santykinis kiekis Bandu-
ziuose 15,11% mazesnis kaip visoje Lietuvoje, tuo
tarpu  viduriniojo ir vélyvojo — didesnis: atitin-
kamai 5,42% ir 16,94%. Tokie gamybos budai
kaip keliy skirtingo metalo juosty suvirinimas ir
plieno asmeny privirinimas Banduziuose irgi pa-
plit¢ neviemodai. Pavyzdiiui, tirtoje senojo ge-
lezies amiziaus Banduziy medziagoje neaptikta né
vieno dirbimio, pagaminto suvirinant 2 juostas.

war-axe, grave No. 27 — ferrite- and perlite; 4 — chisel,
grave No. 40 — ferrite (on the sides), ferrite and perlite
(in the centre); 5 — clutch axe, grave No. 90 — ferrite
and perlite; 6 — scythe, grave No. 56 — welding steel,
structure — ferrite' and perlite; 7 — double-edged sword,
grave No. 47 — solder, structure — ferrite and perlite; 8
— wide-blade war-axe, grave No. 33 — welding of two
belts (the horizontal line — joint of welding), structure
— ferrite and perlite; 9 — single-edged sword, area No.
47; structure — ferrite and perlite; 10 — wide-blade war-
axe, grave No. 57; welding of three belts — iron in the
top (white), steel in the bottom (black) — structure —

ferrite, ferrite and perlite, 11 — miniature axe, area No.
44 — welding of three steel belts (welding joint in the
centre — white), structure — ferrite and perlite; 12 —

double-edged sword, grave No. 47 — welding of steel
blades, iron in the top (white), steel in the bottom
(black), structure — ferrite and perlite. Magnified 100x

Taciau tuo metu kity regiony kalviai $§j gamybos
biidg jau naudojo, ir tokie dirbiniai sudaré
10,59% visy tirtyjy. Pazymeésime, kad gretimo re-
giono (Kretingos raj.) Kurmaidiy kapinyno tirtoje
to meto medziagoje aptikti 2 Sitaip pagaminti
peiliai ir 1 jmovinis kirvis [28, p. 96]. Vidu-
riniajame ir vélyvajame gelezies amziuose Sitaip
gaminty dirbiniy BanduZiy regione santykinis kie-
kis jau didesnis kaip visoje Lietuvoje: atitinka-
mai 0,61% ir 3,77%. .

Tirtoje senojo ir viduriniojo gelezies amziy
laikotarpiy Banduziy medZiagoje neaptikta dirbi-
niy, pagaminty suvirinant 3 juostas. Taciau tuo
laikotarpiu kituose Lietuvos regionuose $is bidas
jau naudotas. Senajame gelezies amziuje §is biudas
naudotas Vidurio ir Ryty Lietuvoje: Sitaip paga-
minti radiniai ten sudaré 8,23% visy tirtyjy [28,
p. 97]. Viduriniajame gelezies amiiuje taip ga-
minti dirbiniai sudaré 11,19% visy tirtyjy (zr. 4
lentelg). Beje, kaimyniniame regione Reketéje
(Kretingos raj.) taip pat rastas peilis ir jmovinis
kirvis, pagaminti siuo budu [29, p. 59, 64].

Velyvajame gelezies amziuje Banduziy regione
sio gamybos biido naudojimo apimtis buvo 3,69%
mazesné kaip visoje Lietuvoje (zr. 4 lentelg).

Gaminti metalo dirbinius privirinant plieno
asmenis Lietuvoje imta tik viduriniajame gelezies
amiziuje. Tirtoje -to amziaus medziagoje i5 visos
Lietuvos sitaip pagamintieji sudaré 2,8%, Bandu-
ziy regione tokiy dirbiniy aptikta beveik 2 kartus
daugiau — 4,16%.

Vélyvajame gelezies amziuje, priesingai, tirtoje
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medziagoje 1§ visos Lietuvos dirbiniai privirintais
plieno aSmenimis sudaré 12,32%, o BanduZiy re-
gione tik 5,55%, t.y. 2 kartus maziau.

Sgvoka ,Kita” lenteléje Zymimas rastuoto da-
masko dirbiniy gamybos budas. Lietuvoje jis pra-
détas naudoti vélyvajame gelezies amziuje, ir to-
kie dirbiniai sudaré.3,95% tirtyjy. Sis buidas nau-
dotas tik kai kuriy ietigaliy plunksnoms gaminti
[30, p. 127]. Jeigu tarsime, kad Banduziy kapiny-
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no kape Nr. 37 rastasis ietigalis pagamintas Siuo
budu, tai Banduziy regione jis naudotas santyki-
nai dazniau — 5,55%. :
Is to, kas pasakyta, matyti, kad Banduziy re-
giono kalviai zinojo ir naudojo tokius pat dirbi-
niy gamybos budus kaip ir kalviai kituose Lietu-
vos regionuose atitinkamais laikotarpiais, tik kar-
tais skiriasi ty technologijy naudojimo apimtis.



