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ĮVADAS 

Tam tikrose ž m o g a u s ve ik los srityse tenka susidurti 
s u i n d i v i d o i d e n t i f i k a v i m o p r o b l e m a . Ident i f ikuot i 
individą labai svarbu te i smo m e d i c i n o s , antropologijos, 
zooarcheo log i jos tyrinėtojams. 

Salia kitų audinių, o tam tikrais atvejais ir v ien in
t e l ė i š l i k u s i t i r i a m o j i m e d ž i a g a , g a l i n t i p a d ė t i 
identifikuoti individą, yra kaulai . D ė l to o s t e o l o g a m s 
y p a č a k t u a l i k a u l ų t y r i m o m e t o d ų p a i e š k a ir j ų 
tobul in imas . 

Tyrimo m e t o d o parinkimas priklauso nuo to, ar 
t ir iamo kaulo fragmentas turi t am kaului b ū d i n g u s 
anatominius p o ž y m i u s , nuo kaul inės m e d ž i a g o s rūšies 
(akytoji ar tankioji) ir k i tų ve iksn ių . B e to, ne lygu , k ą 
norės ime nustatyti - ind iv ido rūšį, a m ž i ų ar lytį. K a u l o 
prigimtį l engva nustatyti ir įrodyti , turint v i s ą kau lą ar 
nemažai j o fragmentų, kur iems būdingi anatominiai 
požymia i . Tačiau ir š iuo atveju būna, kad ž m o g a u s 
kau lų fragmentai , i lga i i š g u l ė j ę ž e m ė j e , k la id inga i 
pa la ikomi g y v ū n ų kaulų fragmentais . Taip yra b u v ę 
su kūdik ių plaštakos ir p ė d o s kaulais (Grupe, Garland, 
1 9 9 3 , p . 7 9 ) . Turint m a ž a i kaulo f ragmentų g a l i m a 
taikyti h i s tomorfo log in į tyrimo metodą. 

IIISTOMORFOLOGINIS METODAS 

Ši s metodas remiasi kaulo mikroskopin ių struktūrų 
tyrinėjimu. 1903 m. v e n g r ų moks l in inkai K e n y e r e s ir 
H e g y i v ieni p irmųjų nustatė, kad i lgųjų kaulų diaf iz ių 
tankiosios m e d ž i a g o s skerspjūvis gali būti naudojamas 
identifikuojant ž m o g ų (Grupe, Garland, 1 9 9 3 , p. 8 2 ) . 

Kaulo struktūra 

Ilgąjį (vamzdinį ) kaulą sudaro dvi epif izės (proksi
mal inė ir distal inė) - kaulo galai bei diafizė - kaulo 
kūnas (vidurinė kaulo dal is) . 

1 pav. Ilgojo kaulo struktūra (šuns peti-
kaulis): 1 - akytoji medžiaga, 2 -
tankioji medžiaga, 3 - kaulų čiulpų ert
mė, 4 - antkaulis, 5 - kaulą čiulpai, 6 -
distalinė epifizė, 7 - diafizė, 8 - proksi
malinė epifizė (Banks, 1992, p. 121). 
Fig. 1. Drawing of a canine humerus: 
1 - cancellous bone, 2 - compact bone, 
3 - marrow cavity, 4 - periosteum, 5 -
bone marrov, 6 - distal epiphysis, 7 -
diaphysis, 8 - proximal epiphysis 
(Banks, 1992, p. 121). 

Š i o s kaulo da lys sudarytos iš dv ie jų m e d ž i a g ų : 
tankios ios ir akytos ios . A k y t o s i o s m e d ž i a g o s randama 
kaulo epi f izėse , o tankiosios - diafizėje. Ši ir yra svarbi 
h i s tomorfo log in iam metodui . Ji sudaryta iš kaul inių 
plokšte l ių . 



2 pav. Ilgojo kaulo tankiosios medžiagos struktūra (diafizės 
skerspjūvis): 1 - kaulinės plokštelės, 2 - centrinis kanalas 
(Haverso kanalas), 3—išorinės žiedinės plokštelės, 4 - antkaulis, 
5 - osteono kraujagyslė, 6 - osteonas, 7 - cementinė linija, 8 -
intersticinės plokštelės, 9 - vidinės žiedinės plokštelės (Banks, 
1992, p. 124). 
Fig. 2. Diagram of a section of compact bone from a diaphysis: 
1 - laminae of bone, 2 - osteonai (Havcrsian) canal, 3 - outer 
circumferential lamellae, 4 - periosteum, 5 - osteonai blood ves-
sel, 6 osteon, 7 - cement line (reversai line), 8 - interstitial lamel
lae, 9 - inner circumferential lamellae (Banks, 1992, p. 124). 

P o antkauliu lygiagrečiai kaulo paviršiui randamos 
išorinės ž i ed inės p lokš te l ė s . Gi l iau tankiojoje m e d ž i a 
g o j e i š i l ga i k a u l o yra centr in ia i kana la i ( H a v e r s o 
kana la i ) , k u r i u o s e yra k r a u j a g y s l ė s . A p i e k a n a l u s 
koncentriškai i šs idėsto 5 - 1 5 kaul in ių plokšte l ių . Tokia 
k o n c e n t r i š k ų p l o k š t e l i ų s i s t e m a s u k a n a l u cen tre 
v a d i n a m a o s t e o n u . Tai struktūrinis kau lo v i e n e t a s . 
K i e k v i e n ą o s t e o n ą gaubia cement inė arba rezorbcinė 
linija. Os teonus skiria intresticinės p lokšte lės , kurios 
yra suirusių o s t e o n ų l i ekanos , ats iradusios persitvar
kant kaului. Lygiagreč ia i kaulo v id in iam paviršiui yra 
v id inės ž i ed inės p lokšte lės (Banks , 1992 , p. 1 2 1 - 1 2 3 ) . 

Metodika 

Iš i lgojo kaulo diafizės vidurio pjūkleliu išpjaunama 
kel iųmil imetrų(geriausia 3 - 5 m m ) storio skersinė kaulo 
plokštelė. Turint šv iež io kaulo plokštelę, j i fiksuojama 
10% neutraliu formalinu, kad sustabdytų irimo procesus. 
Tačiau m ū s ų atveju, kai turime muziejinį ar archeologinį 
kaulą, j ų fiksuoti nereikia (KneBC3anb, KneiiHeii6cpr, 

1 lentelė. Haverso kanalų skersmuo ir skaičius fc 

(pagal Muller ir Demarez, 1934) (Grupe, Garland, 1993, p. 87) 

Table 1. Number and diameter of Haversian canals 

Rūšis 
Skersmuo 
(vidurkis) 

U m 

Skaičius matymo 
lauke (vidurkis) 

Sort 
Diameter 
(average) 

urn 

Number in 
visibility field 

(average) 

Žmogaus vaisius 54,3 2,3 

Žmogus, 6 mėn. 60,5 1,7 
Žmogus, 12 mėn. 71,6 1,6 

Žmogus, 18 mėn. 56,8 1,7 

Žmogus, 41 m. 52,9 1,7 

Arklys 30,0 2,7 

Karvė 47,9 1,4 

Ožka 21,2 2,4 

Avis 18,2 3,6 

Kiaulė 32,8 2,1 

Šuo 21,2 3,0 

Triušis 12,6 8,0 

Katė 20,3 2,8 

Višta 14,0 7,0 

Žąsis 15,7 14,1 

Beždžionė 30-40 -

1 9 6 7 ) . P o to iš k a u l o , kad j i s b ū t ų m i n k š t a s , t. y. 
t inkamas h i s to log in iam preparatui ruošti, paša l inamos 
neorganinės m e d ž i a g o s (dekalc inacija) . Tai at l iekama 
n a u d o j a n t o r g a n i n e s a r b a n e o r g a n i n e s r ū g š t i s . 
N a u d o j a n t organ ines rūgšt i s , m a ž i a u p a ž e i d ž i a m o s 
kaulo mikrostruktūros. M e s savo tyrimuose naudojome 
R i c h m a n o , G e l f a n d o ir C h i l i o tirpalą ( 1 0 0 m l 9 0 % 
s k r u z d ž i ų rūgš t i e s , 8 0 m l 3 8 , 8 % druskos rūgš t i e s , 
8 2 0 m l d i s t i l iuo to v a n d e n s ) . P o to p l o k š t e l ė s 1 2 -
2 4 vai . l a i k o m o s 5 % ka l io ir a l iumin io a lūno tirpale, 
kad kaulas neišbrinktų. V ė l i a u 2 4 va i . p launama p o 
tekančiu vandeniu. K a d kaulo organinę m e d ž i a g ą būtų 
gal ima infiltruoti parafinu, atl iekama dehidratacija 7 0 , 
8 0 , 9 6 % ir abso l iuč iu spiritu, k i e k v i e n a m e laikant nuo 
p u s ė s ik i k e l i ų v a l a n d ų . I n f i l t r a v i m a s p a r a f i n u 
a t l i e k a m a s 5 6 ° C t e r m o s t a t e n u o 2 v a i . iki paros , 
p r i k l a u s o m a i n u o o b j e k t o d y d ž i o . G a u n a m i para
f i n i n i a i b l o k e l i a i , k u r i e p j a u s t o m i m i k r o t o m u . 
Š v i e ž i e m s kau lams r e k o m e n d u o j a m a s daryti p j ū v i ų 



II 

III 

3 pav. Pėdos III kaulo tankiosios medžiagos mikroskopinė 
struktūra (skerspjūvis). Padidintax 100.1-kiaulė, II - šernas 
(dažyta tioninu ir fosfomolibdenu; pagal Šmorlį), III -
archeologinis kaulas (šerno, dažyta hcmatoksilinu ir eozinu): 
1 - ostconas, 2 - centrinis (Haverso) kanalas. /. Alionicncs nitolr. 
Fig 3. Microscopic structure of a cross-section of the third 
metatarsal compact bone from a diaphysis. Magnification x 
100.1 - pig, II - wild boar (Schmorl's thionin phosphomolyb-
dic acid method), III - archaeological bone (wild boar, hema
toxylin and cosin): 1 - osteon, 2 -os tcona l (Haversian) canal. 

storis yra 4-6 um, o archeologiniams - 10-15 Jim. 
Mes kaulo plokštelių parafininius blokelius pjaustėme 
10 ir 12 um storio pjūviais. Toliau pjūviai dažomi, 
prieš tai iš jų ksilolu pašalinus parafiną. Dažoma 
norint išryškinti kaulo mikroskopines struktūras. Mes 
pjūvius dažėme hematoksilinu ir eozinu bei tioninu 
ir fosfomolibdenu pagal Šmorlį (Afanasjevas, 
Balančiuk ir kt., 1971, p. 194). Fosfomolibdenas 
geriau išryškina mikroskopines struktūras, tai matyti 
kaulo tankiosios medžiagos histologinių preparatų 
nuotraukose. 

Nudažytuose histologiniuose preparatuose mikro
metru atliekami osteonų, jų centrinių kanalų matavimai 
(Katzenberg, Saunders, 2000, p. 206-207). 

Osteonų centrinių (Haverso) kanalų skersmuo, jų 
tankumas matymo lauke svarbus atskiriant žmonių 
kaulus nuo gyvūnų (1 lentelė). 

Šis metodas taikomas ir zooarcheologų, identifi
kuojant laukinius ir naminius gyvūnus. Šioje srityje 
daug dirbta lenkų mokslininkės A. Lasotos-Moska-
lewskos. Ji atliko stumbro ir galvijų (1979), naminių 
ir laukinių kiaulių (1980) kaulų mikroskopinį 
palyginimą. Šiuo klausimu dirba ir latvių mokslininkai 
A. Mugurevičs ir Z. A. Bruveris (1989). Nustatant 
gyvūno rūšį, amžių, lytį iš mikroskopinių struktūrų 
dirbo rusų mokslininkai G. A. Klevezal ir S. E. Klei
nenberg (1967), L. B. Davletova (1985), nustatant 
karvių produktyvumą - anglų mokslininkai A. Cham-
berlain ir S. T. Forbes (2002). 

KIAULIŲ IR ŠERNŲ P Ė D O S III KAULO 
HISTOLOGINIS ĮVERTINIMAS 

Lietuvos veterinarijos akademijos osteologijos 
laboratorijoje prie Anatomijos ir histologijos katedros 
buvo atlikti 8-10 mėn. amžiaus kiaulių ir šernų pėdos 
III kaulo histomorfologiniai tyrimai. Buvo įvertintas 
osteonų tankumas matymo lauke bei palyginta su 
archeologiniu kaulu (šerno pėdos III kaulu). 

Iš histologinių preparatų nuotraukų matyti, kad to 
paties amžiaus (8-10 mėn.) kiaulės pėdos kaulo 
tankiojoje medžiagoje osteonų tankumas matymo 
lauke daug mažesnis nei šerno. 



Palyg inus archeo log in io kaulo tankiąją m e d ž i a g ą 
su šerno be i k i a u l ė s , g a l i m a te igt i , kad š i s kau las 
priklauso šernui. 

M ū s ų tyr imuose h i s tomorfo log in i s metodas taiky
tas siekiant atskirti n a m i n i ų ir laukinių k iaul ių kaulus . 
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