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MODERNIŲ METODŲ PANAUDOJIMAS 
LUOKESŲ POLINIŲ GYVENVIEČIŲ TYRIMAMS 

GIEDRĖ M O T U Z A I T Ė MATUZEVIČIŪTĖ 

ĮVADAS 

Pol inės g y v e n v i e t ė s L ie tuvos archeologi joje yra 
naujas ir menkai pažįstamas objektas. Pirmoji pol inė 
gyvenvie tė , datuojama bronzos amžiaus pabaiga, ap
tikta 2 0 0 0 m e t ų vasarą L u o k e s ų ežere, M o l ė t ų rajone 
(Baubonis irkt. , 2 0 0 1 , p. 2 2 9 ) . 2 0 0 1 m e t ų rudenį to pa
ties ežero kitoje pusėje lokal izuota dar v iena pol inė g y 
venvietė , datuojama bronzos amžiaus pabaiga ir anks
tyvuoju geležies amžiumi (Baubonis irkt., 2 0 0 2 , p. 269) . 
Ab ie jų g y v e n v i e č i ų l iekanos paskl idusios 1 ,7 -2 m g y 
lio ežero sek lumose , o tiesiai už j ų status povandeninis 
šlaitas leidžiasi į 6 - 9 m gy l į (Baubonis , 2002Š, p. 3 -
12). 2 0 0 2 metais pradėti ir 2 0 0 3 meta is tęsti nedide lės 
apimties Luokesų pirmosios ir antrosios pol inių g y v e n 
v ieč ių archeologiniai tyrimai. 

Siekiant papildyti k a s i n ė j i m ų rezultatus b u v o pa
sinaudota keliais nedestruktyvių tyrimų metodais: g e o 
grafine in formac ine s i s t ema ( G I S ) p a r e m t o m i s pro
g r a m o m i s b e i k o m p i u t e r i n i ų f i l t rų p a n a u d o j i m u . 
Pas i te lkus š i u o s m e t o d u s b u v o sukurti L u o k e s ų apy
ežer ių pa leogeograf inės s i tuacijos bei vandens l yg ių 
kaitos model ia i . 

Š io darbo t ikslas - apžve lg t i L u o k e s ų ežero g a m 
tinės apl inkos ir vandens l y g i ų kaitos rekonstrukcijų 
m e t o d i k ą ir gautus rezultatus, parodyti tam tikrų k o m 
piuterinių filtrų panaudoj imo ant s tambaus maste l io 
spalvotos ortofotografijos ga l imybę , taip pat trumpai 
aptarti to lesnes po l in ių g y v e n v i e č i ų pa ieškos perspek
tyvas Lietuvoje . 

REKONSTRUKCIJŲ METODIKA 
IR REZULTATAI 

Rekonstruojant L u o k e s ų apyežer ių pa leogeogra

finę situaciją ir vandens l y g i ų kitimą, b u v o pasinau

dota geografinės informacinės s i s t emos „Mapinfo 5 .5" 
bei „Vertical Mapper 2 .5" programomis . Rekonstruk
c i jo s p a g r i n d ą sudarė 1 9 5 3 m e t ų p a n c h r o m a t i n ė s 
( n e s p a l v o t o s ) aero fo tograf i jo s ( m a s t e l i s 1:16 0 0 0 ) 
(1 pav.) , topografinis ž emė lap i s su i zoh ipsėmis ( m a s 
telis 1:10 0 0 0 ) (2 pav.) be i batimetrinis L u o k e s ų e ž e 
ro žemėlapis . 

Dešifruojant aerofotografijas ir rekonstruojant pa
leogeografinę aplinką pasinaudota Lietuvos geologijos 
tarnybos duomenų baze ir programine įranga. 

Pirmiausia b u v o dešifruotos L u o k e s ų ežero apy
l inkių stambaus maste l io panchromatinės aerofotog
rafijos. Š ios nuotraukos b u v o deš i fruojamos tam, kad 
būtų išskirtos ž m o g a u s ve ik lo s suformuotos landšafto 
dalys: mel ioraci jos grioviai , kel iai , py l imai , duobės , 
taip pat s e n o v i n i ų u p i ų v a g o s , i š n y k u s i ų e ž e r ų v ie tos . 
Š ie objektai labai aiškiai matomi aerofotografijų tri
matėje erdvėje, žiūrint per stereoskopą. 

Tolesniame paleogeograf inės rekonstrukcijos etape 
topografinis ir batimetrinis L u o k e s ų žemėlapia i buvo 
įskaitmeninti ir susiet i su L ie tuvos koordinačių s is te
ma. Naudojant „Mapinfo 5 .5" ir „Vertical Mapper 2 . 5 " 
programas, L u o k e s ų apyežer ių ir ežero žemėlapia i bu
v o į s k a i t m e n i n a m i paga l ž e m ė l a p i u o s e n u r o d y t a s 
i zoh ipses . Tačiau i zoh ipsė s dažnai nutrūkdavo ke l ių , 
p y l i m ų v ie tose . Beje , ž e m ė l a p i u o s e i zoh ipsės sudary
tos pagal X X a. ž m o g a u s sukultūrintą landšaftą. Įskait-
meninant žemėlap ius , buvo remtasi deš i fruotomis ae -
rofotografijomis. Gamtinė L u o k e s ų apyežer ių aplinka 
atkurta b e p y l i m ų , dirbtinių d u o b i ų ar me l iorac i jo s 
griovių, kurie topograf in iuose ž e m ė l a p i u o s e v a i z d u o 
jami kaip reljefo dalys . Suskirsč ius k i ekv ieną i zoh ipsę 
pagal abso l iut in į aukšt į kas 2 metrus , gautas L u o k e 
s ų apyežer ių va i zdas ir dabartinis ežero v a n d e n s ly 
g i s , k u r i o a b s o l i u t u s a u k š t i s s i e k i a 1 4 5 , 8 m e t r o 
(3 pav.) . 
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1 pav. Luokesų apylinkių panchromatinė aerofotografįja (mastelis 1:16 000). Rodyklės žymi seklumas, kuriose yra polinių 
gyvenviečių liekanų. (Iš Geologijos tarnybos saugyklos.) 
Fig. 1. Panchromatic aerophoto of Luokesa environs (scale 1:16 000). Arrows show the shoals where the remains of fascine 
settlements have been found. 

2 pav. Luokesų apylinkių topografinis žemėlapis (mastelis 1:10 000). (Iš Geologijos tarnybos saugyklos.) 
Fig. 2. Topographic map of Luokesa environs (scale 1:10 000). 



Žvelgiant į Luokesų aerofotografiją per stereos-
kopą, ryškiai matomos apyežerių žemumos bei stai
gūs reljefo pakilimai. Ekspedicijų metu žvalgant Luo
kesų ežero apylinkes pastebėta, kad šiose pakrančių 
žemumose kai kur susidariusios pelkės. Analizuojant 
Molėtų apylinkių stambaus mastelio kompleksines ge
ologines nuotraukas pastebėtos po šias žemumas pa
siskirsčiusios ežerinės nuogulos. Aerofotografijų de
šifravimo darbus atliekanti ageologė dr. Rimantė Guo-
bytė teigia, kad ši teritorija iki aukštumų ribos buvo 
užpildyta vandeniu, kai poledynmečiu Luokesų ežero 
vandens lygis pasiekė maksimumą. Pasinaudojus ties 
šia riba einančia izohipse, buvo atkurtas maksimalaus 
Luokesų ežero lygio modelis. Kranto linija siekė 150 
metrų virš jūros lygio (4 pav.). Remiantis geologų duo
menimis, ežeras panašų lygj galėjo pasiekti ir atlančio 
laikotarpiu (8000-5000 BP), kai klimatas buvo pats 
drėgniausias per visą holoceną (Stančikaitė, 2000, 
p. 14-22). Tačiau kol kas ežerinės nuogulos apyežerių 
žemumose nėra datuotos, todėl tikslios atlančio lai
kotarpio ežero kranto ribos negalime nustatyti. 

Polinės gyvenvietės Luokesų ežere kūrėsi subbo-
realio laikotarpio pabaigoje (5000-2500 BP). Klima
tas tuomet buvo sausas, stipriai nukrito vandens lygis 
(Stančikaitė, 2000, p. 14-22). Šiuo laikotarpiu Luo
kesų ežeras galėjo pasiekti žemiausią stadiją. Jei poli
nės gyvenvietės būtų stovėjusios ant visiškai nusekusių 
ežero seklumų, archeologinių tyrimų metu būtų pa
stebėtos durpėjimo proceso žymės. Kadangi jų nėra, 
manoma, kad gyvenvietės statytos virš vandens, ne ma
žesniame kaip 50 cm gylyje. Minimalaus Luokesų eže
ro vandens lygio modelis buvo atkurtas pagal batimet
rinio ežero žemėlapio izohipses ir Luokesų gyvenvie
čių tyrinėjimų duomenis (polių aukščio matavimą). Mi
nimalus ežero vandens lygis galėjo būti maždaug ties 
142,8 metrų absoliutaus aukščio žyma (5 pav.). 

Gamtinės aplinkos rekonstrukcijų modeliuose 
matomos Luokesų ežero polinės gyvenvietės gamti
nės aplinkos ir ežero vandens lygio kaitos konteks
te . Vandens lygis subborealyje , palyginti su 
maksimaliu, nukrito 8-7 metrus. Išryškėja polinių 
gyvenviečių gamtinės aplinkos pasirinkimo kriteri
jai. Pasirinktos vietos plačiose seklumose prie atvi
rų, derlingų plotų, kurie, ežero vandens lygiui 
pasiekus maksimumą, buvo apsemti vandens. Sie 
plotai apsupti aukščiausių apylinkėse apyežerių kal
vų (5 pav.). 
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3 pav. Dabartinis Luokesų ežero ir apyežerių paviršiaus mode
lis. Juodai pažymėtos polinės gyvenvietės. Mėlynai pažymėta 
dabartinė ežero kranto linija (145,8 m a.a.). 
Fig. 3. Present surface model of Luokesa lake and its environs. 
The fascine settlements are marked in black. The present shore
line of the lake is marked in blue (145.8 m a.a.). 

r 

4 pav. Maksimalus Luokesų ežero vandens lygis (150 m a.a.). 
Juodai pažymėtos polinės gyvenvietės. Mėlynai pažymėta da
bartinė ežero kranto linija. 
Fig. 4. Maximum water level in Luokesa lake (150 m a.a). The 
fascine settlements are marked in black. The present shoreline 
of the lake is marked in blue. 

5 pav. Minimalus Luokesų ežero vandens lygis gyvenviečių 
kūrimosi laikotarpiu (142,8 m a.a.). Juodai pažymėtos polinės 
gyvenvietės. Mėlynai pažymėta dabartinė ežero kranto linija. 
Fig. 5. Minimum water level of Luokesa lake during the settle
ment process (142.8 m a.a.). The fascine settlements are marked 
in black. The present shoreline of the lake is marked in blue. 



Ateityje š ie gamt inės apl inkos rekonstrukcijų m o 
deliai bus p lač iau naudojami žva lgant apl inkines teri
torijas, interpretuojant pas ip i ldž ius ią g y v e n v i e č i ų ka
s inėj imų medž iagą . 

F I L T R Ų P A N A U D O J I M O G A L I M Y B Ė S 

Dar vienas būdas nedestruktyviais metodais papil
dyti archeologinę m e d ž i a g ą - įvairių filtrų panaudoji
m a s archeologinio objekto orto/aerofotografijose. D a u 
gelyje šal ių kompiuteriniai filtrai plačiai naudojami ar
cheologin iams objektams išryškinti ir j ų riboms nusta
tyti (Ni l sson, 1995, p. 1 4 8 - 1 4 9 ) . Lenkijos archeologai 
kompiuterinius filtrus naudoja povandeniniams objek
tams atpažinti. Pasitelkus nespalvotas aerofotografijas 
bei atitinkamas kompiuterines programas („Photosty-
ler 1.0" ir „Picture Publisher 4.0"), gautose aerofotog-
rafijose aiškiai išryškėja povandenin ių objektų kontū
rai, kultūrinio s luoksnio pasiskirstymas (Pietrzykovvski, 
1995, p. 1 4 3 - 1 4 4 ) . Tiriant L u o k e s ų ežero pol ines gy 
venvietes buvo taip pat pabandyta pasinaudoti tokiomis 
kompiuterinėmis programomis , kurios leistų pol inių gy
venv ieč ių ortofotografijose išskirti j ų ribas. 2 0 0 2 m e t ų 
vasarą Luokesų ežero pol inės gyvenv ie tė s buvo foto
grafuojamos i š 5 0 - 1 0 0 m aukšč io . Kadangi Luokesų II 
po l inė je g y v e n v i e t ė j e yra sus idaręs 3 0 c m d u m b l o 
sluoksnis , gyvenv ie tės ribų nuotraukose nepavyko i š 
skirti. Tačiau L u o k e s ų I pol inėje gyvenvietė je dėl j o s 
geografinės padėties dumblo s luoksnis yra mažesnis ir 
kultūrinis s luoksnis nuotraukose matomas ryškiau. S ie 
kiant labiau išryškinti L u o k e s ų I po l inės gyvenvie tės 
ribas, nuskenuota ortofotografija b u v o perdaryta „Adobe 
Photoshop 6.0" programa. Pabandžius ant fotografijos 
uždėti tam tikrus filtrus, išryškėjo apskritimo forma iš
s idėsčiusios gyvenv ie tė s ribos, pastebėtos gyvenv ie tę 
juosus ių pol ių e i lės (6 pav.). 

Filtrais buvo stengtasi parodyti dar vieno metodo pri
taikymo gal imybę archeologiniams objektams tirti, kuri 
plačiau ir tobuliau galėtų būti plėtojama ateityje. Š iuo 
metu turimos Luokesų ortofotografijos nėra labai geros 
kokybės. Kol kas virš gyvenvietės buvo atliktas tik v ie 
nas bandomasis skrydis. Darant ortofotografijas su pro
fesionalesne įranga, kuria gautas nuotraukas galima bū
tų pritraukti iki kel ių metrų, filtrų panaudojimo metodas 
būtų daug efektyvesnis gyvenvietės riboms nustatyti, per
spektyvioms vietoms pasirinkti, tyrimams atlikti, be to, 
taip būtų apribota nereikalinga intervencija į objektą. 

N A U J Ų P O L I N I Ų G Y V E N V I E Č I Ų P A I E Š K O S -
G A L I M Y B Ė S 

Iš L u o k e s ų ežero p o l i n i ų g y v e n v i e č i ų g a v u s š e 
š ias C 1 4 datas, skirtumas tarp gautos s en iaus io s ir j a u 
n i a u s i o s d a t o s yra a p i e 8 0 0 m e t ų ( a n k s t y v i a u s i a 
cal. 1 3 0 0 ± 6 0 B C ; vė lyv iaus ią cal. 4 4 0 ± 6 0 B C ) (Bau-
b o n i s , 2 0 0 2 Š , žr. pr iedus) . Tai l iudytų apie i l gą g y 
v e n v i e t ė s e g z i s t a v i m o laikotarpį ir g a l i m y b ę , kad to 
k i o t ipo objektų L i e t u v o s teritorijoje turėtų būti dau
g iau . B e j e , p o l i n ė s g y v e n v i e t ė s apt inkamos L e n k i j o 
j e , M o z ū r ų , S u v a l k ų e ž e r y n e , Rus i jo je , P s k o v o sri
tyje. Pas teb imas t o k i ų g y v e n v i e č i ų papl i t imo dėsn in 
g u m a s . P o l i n ė s g y v e n v i e t ė s i š s i d ė s č i u s i o s paskut in io 
l edyno suformuotame kraštinių darinių ruože. Š i s ruo
ž a s i šs iskir ia m i š k i n g u m u ir e ž e r ų gausa . Š io je z o 
noje l edynas su formavo g a u s y b ę e ž e r ų p a s i ž y m i n č i ų 
i l g o m i s s e k l u m o m i s , kur iose kūrės i p o l i n i ų g y v e n 
v i e č i ų ž m o n ė s . L ie tuvoje naujų p o l i n i ų g y v e n v i e č i ų 
l i ekanų taip pat turėtų būti paskut in io l e d y n o sufor
m u o t a m e krašt inių m o r e n i n i ų darinių ruože , kuris tę 
s ias i P a n e v ė ž i o apskrit ies ryt ine da l imi , U t e n o s , A l y 
taus apskrit imi. To le snė Rytų , P ie tvakar ių L i e t u v o s 
e ž e r y n o p o l i n i ų g y v e n v i e č i ų pa i e ška turėtų būti v y k 
d o m a a n a l i z u o j a n t p a l y d o v i n i u s m u l t i s p e k t r i n i u s 
( spa lvo tus ) k o s m i n i u s va i zdus . Sekant L u o k e s ų g y 
v e n v i e č i ų p a v y z d ž i u j u o s e būtų l engv iau vizual ia i pa
stebėt i s e k l u m ų turinčius ežerus , o nustač ius e ž e r ų 
s e k l u m a s t iks l inga būtų naudot i panchromat ines p la
n ines aerofotograf i jas . Toks nuoto l in ių tyr imų m e t o 
d ų k o m p l e k s o naudoj imas l e i s tų vykdyt i pradinę ar
c h e o l o g i n i ų objektų p a i e š k ą prieš nardymus ir taip 
sutaupyti daug la iko. 

I Š V A D O S 

Naudojant i s geograf ine informacine s i s tema pa
remtomis programomis „Mapinfo 5.5", „Vertical M a p -
per 2.5", topografiniu bei batimetriniu žemėlap iu , bu
v o padaryti trys L u o k e s ų ežero gamt inės apl inkos re
konstrukciniai model ia i skirt ingomis ežero vandens ly
g i ų stadijomis: 1. Gamt inė aplinka ir dabartinis ežero 
vandens lygis 145,8 m absoliutiniame aukštyje; 2. A p y 
ežer ių gamt inė aplinka ir maks imalus ežero vandens 
l y g i s 150 m a b s o l i u t i n i a m e aukštyje ; 3 . A p y e ž e r i ų 
g a m t i n ė ap l inka ir m i n i m a l u s e ž e r o v a n d e n s l y g i s 
142,8 m absol iut iniame aukštyje. Po l inėse g y v e n v i e -
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6 pav. a) Luokesų I polinės gyvenvietės ortofotografija; b) Luokesų I polinės gyvenvietės nuskenuota ortofotografija po „Adobe 
Photoshop 6.0", Stylize: Emboss filtru; c) Luokesų I polinės gyvenvietės nuskenuota ortofotografija po „Adobe Photoshop 6.0", 
„Artist: Neonglow" filtru; d) Luokesų I polinės gyvenvietės nuskenuota ortofotografija po „Adobe Photoshop 6.0", „Stylize: 
Solarize" filtru. Polinės gyvenvietės vieta pažymėta rodykle. G. Motuzaitės Matuzevičiūtės nuotr. ir parinkti filtrai 
Fig. 6. a) Ortophoto of Luokesa l s l fascine settlement; b) Scanned ortophoto of Luokesa 1 s t fascine settlement having applied 
„Adobe Photoshop 6.0", „Stylize: Emboss" filter; c) Scanned ortphoto of Luokesa l 5 1 fascine settlement having applied , Adobe 
Photoshop 6.0", „Artist: Neonglow" filter; d) Scanned ortophoto of Luokesa 1 s t fascine settlement having applied „Adobe 
Photoshop 6.0", „Stylize: Solarize" filter. The location of the fascine settlement is marked by an arrow. 

tėse buvo kurtasi žemiausios ežero transgresijos me
tu, subborealio periodu. 

Aerofotografijų panaudojimas leido rekonstruoti 
polinių gyvenviečių aplinką be XX a. žmogaus veik
los suformuoto reljefo detalių (melioracijos griovių, 
kelių pylimų, duobių). Paleogeografinės ir ežero van
dens lygių rekonstrukcijos suteikė galimybę pažvelgti 
į polinės gyvenvietes gamtinės aplinkos kontekste. 

Darbe pateikiama galimybė panaudoti, Adobe Pho
toshop 6.0" programos filtrus nuskenuotų polinių gy
venviečių ortofotografijose. Toks filtrų panaudojimas 

padeda išryškinti gyvenviečių ribas bei leidžia tiksliau 
pasirinkti perspektyvų plotą tyrimams atlikti. 

Šiame darbe panaudotos modernios technologi
jos papildo kasinėjimų medžiagą, padeda objektyviau 
tyrinėti polinės gyvenvietes, nagrinėti gyvenviečių sta
tybos priežastis ar aplinkos pasirinkimo kriterijus. 

Trumpai apžvelgus polinių gyvenviečių paplitimą 
Rytų Europoje, pastebimi jų pasiskirstymo dėsningu
mai - ledyno suformuotame kraštinių moreninių dari
nių ruože. Tolesnę polinių gyvenviečių paiešką 
tikslingiausia vykdyti naudojantis aerofotografijomis 



ir Luokesų po l in ių g y v e n v i e č i ų pavyzdž iu ieškoti (orto/ 

aerofotograf i jose) e ž e r ų su i š s i sk i r ianč iomis s e k l u 

m o m i s . 

Padėka 
Labai dėkoju Lietuvos geo log i jos tarnybos darbuo

tojams dr. Rimantei Guobyte i be i Pauliui A leksa i u ž 
suteiktą g a l i m y b ę be i paga lbą naudojantis Geo log i jo s 
tarnybos kompiuterine įranga bei d u o m e n ų baze . 
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